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POPIS SKRACENICA
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PREDGOVOR

Na osnovu Zakona o Sumama i Zakona o vodama u Federaciji BiH,
izmedu ostalog, regulisani su odnosi, odnosno prava i obaveze izmedu
vodnog gospodarstva i subjekata koji gospodare Sumama. U praksi gospo-
darenja Sumama i vodama u FBiH, sa Sumarskog gledista, ti odnosi nisu
regulisani primjereno utjecaju Sume na vodno gospodarstvo, medutim i sa
aspekta voda, ovi odnosi nisu regulisani primjereno utjecaju aktivnosti Su-
marstva na vodne resurse.

Dostupnost vode sve viSe postaje globalni problem. NestaSica vode
nije samo rezultat fizickog manjka vodnih resursa, ve¢ rezultat loSeg gos-
podarenja vodama. Rast svjetskog stanovniStva, industrijski razvoj, one-
CiS¢enje i klimatske promjene iscrpljuju vodne resurse. Isto tako, ljudske
aktivnosti poput krc¢enja Suma, izgradnje brana, navodnjavanja, te zahva-
¢anja i prenoSenja vode djeluju na hidroloske procese i raspoloZive nam
vodne resurse. Veliki broj medunarodnih organizacija ukljucen je u borbu
za ocCuvanje svjetskih vodenih sistema. UNESCO sakuplja podatke o dostu-
pnosti pitke vode i vodnim resursima u svijetu, dok FAO vodi edukativnhu
kampanju.

Brojne studije ukazuju na medusobnu povezanost Suma i vodnog re-
Zima, uz naglasenu pozitivnu ulogu Suma na kvantitativno - kvalitativne
karakteristike voda.
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Hidroloski gledano, Sume su izrazito korisni regulacijski siste-
mi. Sumski ekosistem povoljno djeluje na vodni rezim u prostoru,
akumuliraju¢i oborinsku vodu u svoje sastavne komponente i usporavajci
njeno oticanje. Kolika je uc¢inkovitost tog sistema zavisi od vrsta drveca,
razvijenosti sloja grmlja, prizemne vegetacije, karakteristika humusne ma-
terije, vrste zemljiSta, reljefa te ukupne strukturne izgradenosti - slojevi-
tosti Sumske vegetacije. Na ove karakteristike Suma znacajno utjecu mjere
gospodarenja Sumama, odnosno razliciti vidovi ljudskih aktivnosti u kori-
Stenju ovog prirodnog resursa.

Ovim tekstom se nastoji sa nauc¢no-stru¢nog aspekta ukazati na ne-
ophodnost definisanja pravilnog gospodarenja Sumama na podrucjima
gdje se nalaze izvorista vode za pice, odnosno zonama sanitarne zastite.
Kroz praktican primjer su prikazani metodoloski postupci u izradi jednog
takvog elaborata. Kao takav, ovaj tekst je od nesumljivo velikog znacaja za
Sumarsku i vodnu privredu u izradi elaborata o gospodarenju Sumama u
zonama sanitarne zastite voda.

Izradi Elaborata za gospodarenje Sumama u zonama vodozaStite
“Kruscica” su posebnu pomo¢ i podrsku pruZili Vlada Srednjobosanskog
kantona, Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva - Kanto-
nalna uprava za Sumarstvo Travnik, na ¢emu im se posebno zahvaljujemo.
Vrijedan doprinos je dalo JP “Bosanskohercegovacke Sume” Sarajevo, na
pripremi i dostavljanju neophodnih podataka o stanju Suma.

Zahvaljujemo se Udruzenju Sumarskih inZenjera i tehnicara FBiH, na
velikoj pomo¢i u publikovanju ove knjige.

Autori
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1. UVOD

Poznato je da Suma kao ekosistem ima viSe opéekorisnih funkcija.
Tradicionalno, u BiH na Sumu se gledalo kroz znacaj njene privredne funk-
cije, kao resursa za dobijanje drveta u razli¢itim oblicima i osnova za razvoj
Sumarske privrede i drvne prerade. Medutim, voda, koja je stalno dostupna
i kvalitetna za pice je nemjerljive vrijednosti. Uslov je opstanka Covjeka i
neophodan uslov za razvoj drustvenih zajednica. Prema tome, tamo gdje se
koriste izvori vode, njihovo oCuvanje je prioritet iznad svih.

Dostupnost i kvalitet vode u mnogim regijama svijeta sve su vise
ugroZeni prekomjernom upotrebom, zloupotrebom i oneciS¢enjem, a sve
se viSe prepoznaje da su i jedno i drugo pod snaZnim utjecajem Suma.
Stovise, klimatske promjene mijenjaju ulogu $uma u regulisanju protoka
vode i utjecu na dostupnost vodnih resursa (Bergkamp i sar.,, 2003). Stoga
je odnos izmedu Suma i vode Kriti¢no pitanje kojem se mora dati visoki
prioritet.

Sumski slivovi opskrbljuju visokim udjelom vode za domace,
poljoprivredne, industrijske i ekolo$ke potrebe u uzvodnim i nizvod-
nim podrucjima. Kljuc¢ni izazov sa kojim se suocavaju upravitelji zemlji-
Sta, Suma i voda je maksimizirati Sirok raspon multisektorskih koristi od
Suma bez Stete po vodne resurse i funkciju ekosistema. Kako bi se rijesio
ovaj izazov, postoji hitna potreba za boljim razumijevanjem interakcija iz-

n
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medu Suma/drveca i vode, za podizanjem svijesti i izgradnjom kapaciteta
u Sumskoj hidrologiji, te za ugradivanjem tog znanja i rezultata istrazivanja
u politike. Sli¢no, postoji potreba za razvojem institucionalnih mehaniza-
ma za jacanje sinergije u rjeSavanju pitanja vezanih uz Sume i vode, kao i za
provedbu akcijskih programa na nacionalnoj i regionalnoj razini (Calder i
sar,, 2007).

Najbolji ¢uvar stabilnih izvorista Ciste i kvalitetne vode je Suma.
Suma je najefikasniji zastitnik zemlji$ta na kom se nalazi. Drvece svojim
korijenjem stabala armira zemljiSte i smanjuje rizike od erozije, i ne samo
to, Sumski pokriva¢ u svom prirodnom procesu rasta i razvica stvara or-
gansku materiju koja obogacuje zemljiSte i povecava njegovu sposobnost
apsorpcije i akumulacije vodnih oborina.

Prolaskom vode kroz Sumsko tlo, koje poput Zivog organizma ima
svoje funkcije, znatan dio hemijskih i bioloskih tvari zadrzava se u tlu, tako
da sumsko tlo djeluje poput filtera ispustajuci procis¢enu i pitku vodu u
podzemne tokove, odnosno kasnije u izvore. Dio vode koja ude u tlo Suma
iskoristava za svoje potrebe, dio ispusta u atmosferu, a dio u vodotoke.
Voda se u tlu nagomilava za vrijeme vlaznog dijela godine, a kada nastu-
pi susa, Suma vodu polako ispusta u tokove. Prirodne Sume, kakvih ima
najviSe u Bosni i Hercegovini, optimalne su za proci$¢avanje vode, tako da
ocuvanjem prirodnih Suma i njthovim pravilnim gospodarenjem, posredno
utjeCemo i na ¢isto¢u nasih voda. U uslovima sve intenzivnijeg covjekovog
utjecaja na prirodu, jos$ je izraZenija potreba ¢uvati i pravilno gospodariti
Sumama u cilju ocuvanja ostalih dobrobiti koje iz toga proisticu.

U sklopljenoj Sumi, nema erozije zemljista ili se pojavljuje u tragovi-
ma. Kvalitet vode, takoder je pod utjecajem Sumskih podrucja. Voda koja
prode kroz $umsko zemljite prodisti se i postaje pitkom. Sumski izvori
vode vrlo rijetko presusuju i odlikuju se zdravom i pitkom vodom. Bosna
i Hercegovina je na visokom mjestu u Evropi, upravo zahvaljuju¢i Sumi i
sposobnosti rahlog Sumskog zemljista da procisti vodu. Prednost Bosne i
Hercegovine u hidroloSkom smislu usko je povezana uz prirodnost i struk-
turu njenih Suma, ali isto tako i uz klimatske prilike. Ekoloske vrijednosti
Suma najviSe se ocituju u regulisanju slijevanja i otjecanja vode, kada Sume
zasti¢uju zemljista od erozije i nastanka bujica.

12
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Moglo bi se iz prethodnog zakljuciti da bi sve ljudske aktivnosti u
zonama vodozastite trebalo iskljuciti, ali to nije tako iz viSe razloga:

- Sastav i trenutna izgradenost Sumskog pokrivaca najcesée nije
zadovoljavajuca, odnosno njena struktura ne vrsi optimalno vo-
dozastitnu funkciju;

- Namnogim dijelovima Suma je znacajno degradirana, ili je uopce
nema (Sumske goleti);

- Odstustvo mjera gospodarenja Sumama u potpunosti moze vo-
diti ka destabilizaciji Sumskih sastojina, uslijed povecavanja pro-
sjecne starosti stabala i prirodnog smanjenja njihove vitalnosti,
zaustavljanja procesa kontinuirane prirodne obnove i nestanka
prizemne vegetacije uslijed povecanja stepena prekrivenosti
zemljiSta kroSnjama stabala, odnosno narusavanje optimalne
strukture sastojina za vodozastitnu funkciju;

- Kalamiteti Stetnih insekata, bez stalne kontrole i sanitarnih
sje¢a mogu uzrokovati pojavu suSenja Suma u katastrofalnim
razmjerama.

Prema tome, planski uredeno i vodeno gospodarenje Sumama unu-
tar vodozastitnih zona, je neophodno radi oCuvanja i unaprjedenja njihove
zaStitne funkcije. Privredna funkcija je i dalje znacajna, ali se, u slucaju vo-
dozastitnih zona, javlja kao sekundarna pojava provodenja Sumskouzgoj-
nih gospodarskih mjera.

13
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2. CILJEVI, ZADACI | PROBLEMATIKA

Cilj izrade ovog teksta je da se na osnovu argumenata, prikazu me-
todoloski postupci u izradi elaborata gospodarenja Sumama u zonama sa-
nitarne zaStite izvorista vode za pice, imajuci u vidu prije svega hidrolosku
funkciju Sume i njenu usku povezanost sa vodnim odnosima svoga prosto-
ra, ali i funkciju voda, koje su sastavni dio Sumskih ekosistema.

Da bi se utvrdilo u kojoj mjeri i na koji nacin je regulisana usklade-
nost gospodarenja Sumama i vodama u FBiH, u tekstu se detaljno anali-
zira zakonska legislativa u oblasti Suma i voda u FBiH. U tom kontekstu,
analizirano je u kojoj je mjeri uskladeno gospodarenje Sumama i vodama
kroz krovne zakone u oblasti Suma i voda, te pratece pravilnike i planske
dokumente.

Krovni zakoni u oblasti Suma (Zakon o Sumama, “SluZbene novine
Federacije BiH”, broj: 20/02 - stavljen van snage) i voda (Zakon o voda-
ma, “Sluzbene novine FBiH”, broj: 70/2006) upucuju ova dva sektora na
uskladivanje i saradnju. Ovo se ocituje kroz ¢lanove Zakona o Sumama, koji
upucuju obradivace Sumskorivrednih osnova, kao planskih dokumenata u
oblasti Sumarstva, te ¢lanove Zakona o vodama, koji upucuju obradivace
planova upravljanja vodama, na uskladenost sa prostornim i drugim plan-
skim dokumentima.

15
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Na zalost, medusektorska neuskladenost se bez obzira na prethodno
navedene zakonske obaveze, oCituje u praksi gospodarenja Sumama i vo-
dama, posebno u podrucdjima gdje postoje zajednicki interesi sektora vodo-
privrede i Sumarstva. To su zasti¢ena podrucja sa aspekta voda - podrucja
zastite vode za pice, gdje se sektoru Sumarstva kroz odluku o zastiti izvo-
riSta, propisuje najcesSce poseban rezim gospodarenja Sumama, koji utjece
na rad Sumskoprivrednog drustva, koje gospodari tim podrucjem, na nacin
da u tim podrucjima treba raCunati i sa smanjenim Sumarskim aktivno-
stima, odnosno povecane troskove gospodarenja. Ovo ima za posljedicu
potrebu nadoknade troskova sektoru Sumarstva u podrucjima, u kojima
se od ovog sektora oCekuje poseban reZim gospodarenja Sumama ili Sto
bi bilo realnije sufinasiranje pojedinih troskova od strane zainteresovanih
subjekata. S druge strane, odlukom o zaStiti izvoriSta vode za pice, definisu
se podrucja zastite, odnosno vodozastitne zone, ko je odgovoran za pro-
vodenja mjera zastite koje se propisuju, ali i ko snosi troskove ovih mjera.
Nazalost, u praksi gospodarenja Sumama i vodama u ovim podrucjima, naj-
CeSce se deSava da se [ zona (cca 50 m oko izvorista ogradi i u njoj se pri-
mjenjuju samo mjere sanitarne sjece), a u podru¢jma Il i Il zone gospodari
se po Sumskoprivrednim osnovama, u kojima najc¢eS¢e nisu integrisane
mjere zasStite voda i poseban rezim gospodarenja Sumama u ovim podruc-
jima. Zakon o Sumama definiSe potrebu usaglasavanja Sumskoprivrednih
osnova sa planovima upravljanja vodnim podrucjima/vodoprivrednim
osnovama, ali i poseban rezim gospodarenja Sumama, propisuje se samo
ako su Sume u tim podrucjima proglasene zastitnom Sumom. Ovo znaci da
je uraden elaborat o proglasenju Sume zastitnom Sumom u cilju o¢uvanja
voda, kojim je utvrdeno i ko snosi troskove posebnog rezima gospodarenja
Sumama u ovim podrucjima.

Formiranje zona sanitarne zastite izvorista vode za pice je zakonska
obaveza (Zakon o vodama (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 70/06), koja je
precizno definisana Pravilnikom o uslovima za odredivanje zona sanitarne
zastite i zasStitnih mjera za izvorista voda koja se koriste ili planiraju da se
koriste za pice (“SluZbene novine FBiH”, broj: 51/02), te inoviranog Pra-
vilnika o nacinu utvrdivanja uslova za odredivanje zona sanitarne zastite i
zastitnih mjera za izvorisSta vode za javno vodosnabdijevanje stanovnistva
(“Sluzbene novine FBiH”, broj: 88/12).
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Nakon stupanja na snagu Pravilnika (“Sluzbene novine FBiH”, broj:
51/02), izraduju se elaborati koji definiSu zone sanitarne zastite izvorista
za pice, a koji kao sastavni element obavezno sadrze mjere zastite (uz po-
jedine zakonske odredbe Zakona o vodama, (“Sluzbene novine FBiH”, broj:
70/06). Propisane mjere najc¢eS¢e zbog nerazumijevanja osnovnih principa
gospodarenja Sumama najcesce nije moguce primijeniti u sektoru Sumar-
stva, Sto kao posljedicu ima ceste intervencije vodne inspekcije i izricanje
mjere “zabrana izvodenja bilo kojih radova iz oblasti Sumarstva”.

Nepostojanje Zakona o Sumama na federalnom nivou, te brojne neu-
saglasenosti zakonskih i podzakonskih akata iz sektora voda i Sumarstva,
problematiku gospodarenja Sumama u vodozastitnim zonama posljednjih
desetak godina, istiCu u prvi plan.

Neuskladenost zakonskih akata dva sektora (koja se pri tome nala-
ze u istom federalnom ministarstvu), ¢esto nadleZne inspekcijske organe
dovode u nedoumicu, te iskljucivim postupanjem po jednom od zakona
ugrozavaju stabilnost Sumskih ekosistema ili suprotno, negativno utje-
Cu na kvantitativno - kvalitativne karakteristike voda. Tipican primjer je
slucaj iz Zenicko-dobojskog kantona gdje se desio sluc¢aj da Sumarski in-
spektor izda rjeSenje Sumarstvu za hitno provodenje sanitarnih sjeca (radi
gradacije podkornjaka) sa definisanim rokom za izvodenje radova, a vod-
ni inspektor istovremeno zabranjuje u potpunosti sve aktivnosti na istom
lokalitetu. Sumarstvo je postupilo po rjeSenju Sumarskog inspektora, $to
je dovelo do toga da vodni inspektor podnese prekrsajnu prijavu, Sto je
rezultiralo sudskim postupkom. Izrada elaborata gospodarenja Sumama u
zonama sanitarne zastite izvorisSta vode za pice je uslov za predusretanje
ovakvih i slicnih problema, odnosno, prvi preduslov za proglasenje Suma
“posebne namjene” (sa izrazenom vodozastitnom funkcijom).

Izrada ovog elaborata zahtijeva detaljne analize, a posebno sljedece:

1. Utvrditi trenutno stvarno stanje izgradenosti sastojine, strukturu i
kvalitetu zaliha Sume, te izvrsiti procjenu funkcija Sume u analizira-
nom podrucju, posebno sa aspekta zastite izvorista voda za javno vo-
dosnabdijevanje stanovnistva, a to znaci:
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v

[zvrsiti inventuru Suma:

Pripremiti jasnu metodiku snimanja svih potrebnih informacija;
Izraditi odgovarajuce karte prostora sa ucrtanim vanjskim gra-
nicama i granicama unutrasnjeg prostornog uredenja, svim
objektima infrastrukture i svim drugim objektima vaZnim za
snalazZenje na terenu ili analizu ugrozenosti prostora;
pripremiti inventurne radne karte;

[zvrsiti terenska snimanja.

Obracunati snimljene podatke, odnosno:

Utvrditi prosjecCne velic¢ine taksacionih elemenata, posebno za-
lihe, zapreminskog prirasta, obrasta, stepena prekrivenosti ze-
mljiSta kro$njama stabala, kvaliteta zalihe, brojnosti i kvaliteta
podmladka te veli¢inu moguceg obima sjeca sa stanovista prin-
cipa kontinuiteta Sumske produkcije;

Prisutnosti intenzitet erozije;

Utvrditi sve ostale, metodikom predvidene, sastojinske parame-
tare koji daju jasan uvid u strukturnu izgradenost Suma, njihovu
vitalnost, ukupno u prostoru po pojedinim klasifikacionim jedi-
nicama Suma i dijelovima prostora - po pojedinim odsjecima.
Utvrditi otvorenost Suma Sumskim kamionskim cestama i iz-
gradenim traktorskim putevima.

2. Prikazati opce karakteristike slivnog podrucja (geografski polozaj, ge-
omorfoloske prilike).

3. Utvrditi hidro-geoloSke prilike u zonama sanitarne zastite i dati pro-
cjenu osjetljivosti podruc¢ja obzirom na vodni rezim zona sanitarne
zastite;

U okviru ove aktivnosti neophodno je provesti sljedece detaljne

analize:

v
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Terensko rekognosciranje sa snimanjem karakteristi¢nih geo-
morfoloskih pojava, kraskih oblika, rije¢nih korita, i dr;; geolos-
kih profila svih izdvojenih litostratigrafskih clanova, te struk-
turno-tektonskih oblika i njihov znacaj za formiranje akvifera u
slivnom podrucju. Terenskim opservacijama potrebno je snimiti
karakteristi¢ne hidrogeoloske profile sa ciljem definisanja hidro-
geoloskih karakteristika terena, uslova prihranjivanja, pravaca
toka i isticanja podzemnih voda, te snimanje svih izvora u sliv-
nom podrucju sa posebnim akcentom na kaptazne objekte;
Kabinetski radovi trebaju obuhvatiti definisanje hidrogeoloskih
kategorija stijenskih masa, njihovu rejonizaciju i funkcije, izdva-
janje vododijelnickih zona (povrsinska i hidrogeoloska), defini-
sanje pravaca i brzine toka podzemnih voda u odnosu na prove-
dena ispitivanja, analizu uslova prihranjivanja akvifera i analizu
kvaliteta vode u izvoristu.

Poseban akcenat je potrebno dati na analizu zona zastite izvo-
rista, njihovu delineaciju, povrsinu i karakteristike. Vrednovanje
osjetljivosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura u odnosu na
postojece i planirane aktivnosti u slivnom podrucju izvorista,
potrebno je izvrsiti u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima
uzimajuci u obzir geoloSko-tektonske karakteristike terena, hi-
drogeolosku kategorizaciju, rejonizaciju i funkcije stijenskih
masa, vododijelnicke zone, pravce i brzine toka podzemnih voda,
uslove prihranjivanja podzemnih voda i usvojene zastitne zone
izvorista.

Indekse osjetljivosti prostora treba predstaviti vrijednostima N1
- N4, indeks osjetljivosti N1 oznacava zonu sa najve¢om osjetlji-
vosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura, a indeks osjetljivosti
N4 oznacava zonu sa najmanjom osjetljivosti geoloskih i hidroge-
oloskih struktura kada je rijec¢ o utjecaju postojecih i planiranih
atropogenih aktivnosti u slivnom podrucju.

Zone osjetljivosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura treba pri-
kazati na hidrogeoloskoj karti M 1:25.000.

Na osnovu provedenih hidrogeoloskih istrazivanja potrebno je
dati ocjenu postojeceg stanja istraZenosti i hidrogeoloskih karak-
teristika izvorista, te preporuke za unaprjedenje stanja hidrogeo-
loSke istrazenosti i buducéeg koriStenja izvorista.
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Izraditi kartu tehnoloske tipizacije terena, te uzimajuci u obzir hidro-
geoloske prilike definisati optimalne tehnologije za izvodenje radova
u Zzonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pice;

v

v

Tematizacija cijele povrsine Suma i Sumskih zemljista, odnosno
raclanjenje prema nagibima terena uz koriStenje trodimenzio-
nalnog modela terena (DTM u GIS aplikaciji).

Grupisanje dobivenih poligona u klase nagiba terena.
Vektorizacija pedoloskih i geoloskih karata u cilju formiranja ge-
olosko-pedoloskih cjelina (GPC), prema pogodnosti za izgradnju
mreZe sekundarnih Sumskih komunikacija.

Preklapanje slojeva klasa nagiba i slojeva odgovarajucih GPC, te
preklapanje sa slojem poligona odsjeka (sa informacijama o pro-
stornoj i ekoloSko-proizvodnoj klasifikaciji Suma).

Generisanje informacija o prisustvu pojedinih GPC u pojedinim
odsjecima, odnosno u pojedinim gazdinskim klasama (GK) na ni-
vou analiziranog podrudja.

Izrada tematske karte tehnoloske kategorizacije - tipizacije terena.

Za definisane tehnologije rada propisati mjere zastite;

v

U skladu sa predloZenim tehnologijama rada, potrebno je pred-
loziti i odgovarajuce mjere zastite, koje se primarno odnose na
zastitu tla od degradacije i onecis¢enje povrsinskih i podzemnih
voda.

[zvrsiti analizu postojeée primarne i sekundarne mreze Sumske tran-
sportne infrastrukture, u okviru ¢ega treba dati procjenu utjecaja iste
na vodni rezim zona sanitarne zaStite, te propisati mjere sanacije sa
prijedlozima za unaprjedenje:

v

v

Prikazati podjelu i znacaj Sumske transportne infrastrukture u
gospodarenju Sumama.

Dati op¢u analizu primarne mreze Sumske transportne infrastrukture.
Provesti analizu primarne mreZe Sumske transportne infrastruk-
ture unutar podrucja vodozastitne zone (ukupna duzina, apso-
lutna otvorenost).
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v' Analiza upotrebljivosti primarne mreze Sumske transportne in-
frastrukture u vodozastitnoj zoni.

v' Analiza stanja kolovozne konstrukcije, popreé¢nih i paralelnih vo-
dopropusnih objekata.

v" Procjena utjecaja Sumskih kamionskih puteva na vodni rezim
unutar vodozastitnih zona.

v' Prijedlog mjera za buduce gospodarenje mrezom $umskih kami-
onskih puteva.

v' Analiza sekundarne mreZe Sumske transportne infrastrukture
unutar vodozastitnih zona.

v' Analiza sekundarne mreZe Sumske transportne infrastrukture
po zonama sanitarne zastite.

v" Analiza trenutnog stanja i preporuke za buduce postupanje sa se-
kundarnom mrezom Sumske transportne infrastrukture.

Utvrditi optimalnu strukturu (veli¢inu, sastav zalihe, uzgojni oblik) sa-
stojine kojom se osigurava stabilnost vodnog rezima, uvazavajuci pe-
doloske, vegetacijske i tipoloSke karakteristike Suma i Sumskih zemlji-
Sta u razmatranom prostoru, sa definisanjem Sumskorazvojnih tipova
(SRT) prema definisanim i izdvojenim gazdinskim klasama, odnosno
postoje¢im tipovima vegetacije unutar vodozastitnog podrucja. Svaki
od izdvojenih SRT treba da sadrzi:

Omjer i vrstu smjese za glavne, pratece i ostale vrste drveca,
Opis debljinske strukture zalihe sastojine,

Maksimalni prsni precnik pojedinac¢nih stabala,

Veli¢inu normalne zalihe po zonama zastite,

Sistem gospodarenja,

Opis uzgojnih zahvata sjeCe, njege i koriStenja drvne mase,
Nacin provodenja proreda

AN NI N N N N

Nacin obnove sastojina i mjera njege podmadka.

Utvditi principe gospodarenja, potrebne mjere njege i obnove Suma i
dinamicki okvir za provodenje svih mjera usmjerenih formiranju opti-
malne strukture i kvalitete zalihe Suma kojom se osigurava stabilnost
vodnog rezima. To znaci identifikovati postojece stadije vegetacije
(PTV) unutar podrudja potencijalno homogenih ekoloSko-proizvod-
nih karakteristika, te za svakog od njih konstatovati:
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NN NN

AN

v
v

Kvalitet stanista,

Uzroke sadasnjeg stanja i stepen degradacije,

Prirodnost,

Porijeklo,

Utjecaj na okolis,

Ocjenu trenutnog zastitnog ucinka,

Povrsinu, prosjecnu zalihu i broj stabala po definisanim zonama
zaStite voda,

Opis i ocjenu trenutne strukturne izgradenosti zaliha Suma,
Potrebne uzgojne zahvate u izmjenama zaliha i dinamiku tih
izmjena,

Karakter i intenzitet sjeca, u prostoru,

Izabrati optimalno stanje (SRT).

Utvrditi trenutni nivo i nacin provodenja odredenih ljudskih i drugih

aktivnosti u vezi sa gospodarenjem i/ili koristenjem Suma i Sumskog
zemljiSta koje ugrozavaju ili predstavljaju prijetnju promjeni izdas-
nosti izvorista ili pogorsanju kvaliteta izvorskih voda, ukljucujuci sve
druge aktivnosti koje imaju utjecaja na funkciji Suma i voda.

v
v

v

Identifikacija interesnih grupa u vodozastitnim zonama.

[zvrsiti procjenu utjecaja pojedinacnih interesnih grupa u vodo-
zaStitnim zonama.

Predloziti mjere za smanjenje negativnog utjecaja unutar vodo-
zaStitnih zona.

Utvrditi principe i smjernice za utvrdivanje i obracun naknada (uko-
liko one dolaze u obzir) za umanjeni prihod od Sume uslijed ograni-
¢enog koristenja, odnosno naknadu povecanih troskova vezanih za
posebni reZim gospodarenja.

v

Na osnovu primarne funkcije Suma u vodozastitnim zonama iz
koje proizilazi ograni¢en rezim gospodarenja Suma uz primjenu
odgovarajucih mjera zastite definisati osnovne preporuke za na-
knadu povecanih troskova gospodarenja Sumama kao posljedicu
posebnog rezima gospodarenja Sumama.



MUHAMED BAIJRIC, AHMET LOJO, JUSUF MUSIC, FERID SKOPLJAK

Realizacija navedenih zadataka moguca je samo ukoliko se isti pro-
vedu na konkretnom primjeru. Za izradu predmetnog dokumenta odabran
je lokalitet G] “Krus¢ica” (Vitez) kojim gospodari Sumskoprivredno drustvo
“Srednjobosanske $ume”/Sumskogospodarsko drustvo “Sume Sredinje
Bosne” d.o.o. Donji Vakuf, te su sve neophodne analize uradene u okviru
“Elaborata o gospodarenju Sumama u zonama sanitarne zastite izvorisSta
vode za pice “Krusc¢ica”, Opcina Vitez”.

Prema Clanu 54. Zakona o Sumama (“Sluzbene novine SBK”: br.:
5/14; 12/15; 8/16), radi ostvarivanja opceg interesa i dugorocnih ciljeva
odrZzivog gospodarenja Sumama utvrdenih Sumskogospodarskim osnova-
ma, prikupljaju se finansijska sredstva za zastitu i unaprjedenje stanja po-
stojecih i podizanja novih Suma i za ruralni razvoj. Op¢insko vijece Vitez,
Odlukom broj: 01-3-25-6539/07 od 25.10.2007. godine i izmijenjenom
Odlukom broj: 01-3-25-1-2626/16 od 03.08.2016. godine, utvrdilo je zone
sanitarne zastite izvoriSta vode za pice “Krusc¢ica”. Odlukom Vlade Kantona
01-02437/16 od 17.06.2016. godine usvojen je Akcioni plan za uspostavu
posebnog rezima gospodarenja Sumama u zonama sanitarne zastite izvori-
Sta vode za pice “Kruscica”. Tackom 2.1. Akcionog plana predvidena je izrada
stru¢nog Sumarskog Elaborata o gospodarenju Sumama u zonama sanitarne
zaStite izvoriSta vode za pic¢e “Kruséica”, kojim ¢e se utvditi principi i mjere
gospodarenja Sumama u zonama sanitarne zastite, te u skladu sa odredbama
¢lana 17.,18.1 19. Zakona o Sumama, osigurati zaStita i specijalni reZim gos-
podarenja Sumama, proglasenjem istih - Sumama posebne namjene.

Na osnovu Ugovora br. 03 - 21-57 -4/16 od 24.05.2016. godine, za-
kljucenog izmedu: Op¢ina Vitez i JKP “Vodovod i kanalizacija” d.o.o. Zenica
(narucilac) i Zavoda za vodoprivredu d.d. Sarajevo (izvrsilac), uraden je
elaborat “Noveliranje zona sanitarne zastite izvorista “Kruscica”.

U elaboratu “Noveliranje zona sanitarne zastite izvorista Kruscica”,
prikazane su: opce prirodne karakteristike slivnih podrucéja izvorista; ge-
oloska grada, strukturno-tektonske i hidrogeoloske karakteristike terena;
pedoloSkih; vegetativne i erozione karakteristike slivnih podrucja; demo-
grafske karakteristike, djelatnosti i stanje komunalne i komunikacijske
infrastrukture u slivnim podrucjima; hidrogeoloske i kvantitativno-kva-
litativne karakteristike pojedinih izvorista; katastar postojecih i potenci-
jalnih zagadivaca svih izvoriSta; analiza hidrogeoloskih i hidrodinamickih
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parametara vodonosnika; zastitne zone i mjere zastite izvorista; program,
dinamika, aktivnosti i okvirna procjena troskova provodenja mjera zastite,
te prednacrt Odluke o zaStitnim zonama i mjerama zasStite izvorista.

Elaborat je uraden u skladu sa Zakonom o vodama (“Sluzbene no-
vine FBiH”, broj: 70/06), Zakonom o geoloskim istrazivanjima (“Sluzbeni
list R BiH”, broj: 3/93) i Pravilnikom o nacinu utvrdivanja uslova za odre-
divanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvorisSta vode za javno
vodosnabdijevanje stanovnistva (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 88 /12).

Clan 5. vazeceg Zakona o $umama SBK (“Sluzbene novine SBK”, broj:
5/14) propisuje da se Sumama odredenog podrucja gospodari po odred-
bama Sumskoprivredne-Sumskogospodarske osnove, godiSnjeg plana gos-
podarenja i izvedbenog projekta, te da se SPO/SGO donosi za period od
10 godina uz obavezno ispunjavanje osnovom propisanih odredaba. Izrada
nove Sumskogospodarske osnove mora biti zavrSena prije isteka roka va-
Zenja postojece.

Izvoriste “Kruscica” je izvoriSte medukantonalnog vodovodnog si-
stema iz kojeg se vrsi snabdijevanje pitkom vodom gradova Zenica i Vitez.
Rezerve podzemnih voda koje se eksploatiraju iz ovih izvorisSta predstav-
ljaju pouzdanu osnovu i strateski znacaj za dugoroc¢no planiranje vodosna-
bdijevanja u ovom prostoru.

Izrada Elaborata o gospodarenju Sumama u zonama sanitarne za-
Stite izvorista vode “Krusc¢ica”, Opc¢ina Vitez, ima za cilj sveobuhvatno sa-
gledavanje problematike gospodarenja Sumama u vodozastitnim zonama
“Kruscica”, sa posebnim akcentom na utjecaj gospodarenja na vodni rezim
i prijedlog mjera potrebnih za unaprjedenje.

Dokument je obraden i pripremljen na nacin da su u prvom dijelu
obradeni zakonski i podzakonski akti sektora Suma i voda, kao i medusob-
na uskladenost istih, a zatim je kao primjer obrade ovakvih dokumenata
prikazana analiza za konkretno podrucje (GJ “Kruscica”).

Takoder kao bitan sastavni dio ovog dokumenta, dat je kao prilog i pri-
kaz “Pilot projekta za realizaciju biotehnic¢kih mjera u redovnom gospodarenju
Sumama u zonama sanitarne zastite izvoriSta vode “Krus¢ica”, Op¢ina Vitez.
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3. ZAKONSKI OKVIR

Radi lakseg razumijevanja kao i potrebe da se obrazloze zakonske
osnove za izradu elaborata o gospodarenju Sumama, elaborata o odrediva-
nju zona sanitarne zastite i zaStitnih mjera za izvorista voda koja se koriste
ili planiraju da se koriste za pice ili slicnih akata, neophodno je analizirati
zakonske okvire koji reguliSu oblasti voda i Suma.

3.1. Ustav F BiH

Odjeljak 111, Clan 1. Ustava Federacije BiH - podjela ovlasti izmedu
federalne i kantonalne vlasti.

U iskljucivoj su ovlasti Federacije BiH:

d) utvrdivanje ekonomske politike, ukljucujuéi planiranje i obnovu i
politiku koristenja zemljista na federalnom nivou;

Clan 2. Federalna viast i kantoni nadlezni su za:

a) garantovanje i provodenje ljudskih prava;

b) zdravstvo;

c) politiku zastite covjekove okoline;

d) komunikacijsku i transportnu infrastrukturu;
e) socijalnu politiku;

25



GOSPODARENJE SUMAMA U ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE

f) provodenje zakona i drugih propisa o drZzavljanstvu;
g) imigraciju i azil;

h) turizam; i

i) koristenje prirodnih bogatstava.

Clan 3.

(1) U skladu sa potrebama, nadleznosti iz ¢lana IIl. 2. mogu biti
ostvarene zajednicki ili odvojeno, ili od strane kantona koordinirano od
federalne vlasti.

(2) U pogledu ovih nadleznosti kantoni i federalna vlast dogovaraju
se na trajnoj osnovi.

3.2. Zakonski okvir sektora Ssumarstvo

Na osnovu Odluke Ustavnog suda Federacije Bosne i Hercegovine
od 14. aprila 2009. godine (“SluZbene novine FBiH”, broj: 36/09), Zakon o
Sumama (“Sluzbene novine FBiH”, br.: 20/02, 29/03 i 37 /04) nije na snazi
od 27.novembra 2009. godine. Kao preliminarno rjeSenje do usvajanja no-
vog zakona o Sumama, Vlada Federacije BiH usvojila je Uredbu o Sumama
(“Sluzbene novine FBiH”, br.: 83/09, 26/10, 33/10 i 38/10). U skladu sa
Odlukom Ustavnog suda Federacije BiH, broj: U-28/10 od 23. marta 2011.
(“Sluzbene novine FBiH”, broj: 34/11), Uredba o Sumama je trebalo da bude
na snazi do 6. decembra 2011. godine. S obzirom da Uredba o Sumama od
6. decembra 2011. godine viSe ne vazi, a zakon o Sumama jo$ uvijek nije
usvojen, sektor Sumarstva nije zakonski regulisan na nivou Federacije BiH.

Zakon o Sumama (Z0S-a) F BiH iz 2002. godine (van snage)

Clan 44. Z0S-a: Sume i $umsko zemljiste su u drzavnom vlasnitvu
(u daljem tekstu: drzavne Sume) i vlasnistvu fizickih lica (u daljem tekstu:
privatne Sume). DrZavne Sume su u vlasnistvu Federacije.

Clan 48. Z0S-a: Drzavnim $umama i $umskim zemljistima upravlja-
ju Federalna uprava i kantonalne uprave pod uslovima utvrdenim ovim
zakonom.

26



MUHAMED BAIJRIC, AHMET LOJO, JUSUF MUSIC, FERID SKOPLJAK

Clan 49. Z0S-a: Federalno ministarstvo ugovorom prenosi poslove
gospodarenja Sumama i Sumskim zemljiStem kantonalnim ministarstvima.
Medu poslovima koje kantonalne uprave ustupaju kantonalnim Sumsko-
privrednim drustvima (SPD) izdvajaju se:

AN N NI NN

AN

v

donoSenje Sumskogospodarskih osnova;

izrada projekata za izvodenje i njihova realizacija;

odrZavanje i izgradnja Sumske infrastrukture;

promet Sumskih drvnih sortimenata;

izvrSavanje programa i planova jednostavne i proSirene bioloske
reprodukcije Suma;

provodenje mjera integralne zaStite Suma;

proizvodnja i promet Sumskog sjemena i Sumskog i ukrasnog
sadnog materijala;

izvrsavanje planova iskoristavanja sekundarnih Sumskih proizvoda;
realizacija planova razvoja Sumarstva i mjera racionalizovanja u
Sumarstvu;

sve ekonomske odgovornosti, koristi, zadaci i odluke.

Clan 57. Z0S-a: Federalna uprava obavlja sljedeée poslove:

v

prikuplja podatke i vodi bazu podataka o stanju i razvoju svih
Suma, ukljucujuci inventuru svih Suma, ustanovljava i vodi kata-
star Suma i Sumskog zemljiSta i Sumske infrastrukture u drzav-
nom vlasnistvu;

priprema nacrt Sumarskog programa Federacije i podnosi ga
Federalnom ministarstvu;

utvrduje i prati dinamiku izrade Sumskogospodarskih osnova;
pruza stru¢nu pomo¢ za izradu Sumskogospodarskih osnova za
Sumskogospodarska podrucja i gospodarske jedinice;

izraduje plan i program za proSirenu bioloSku reprodukciju Suma
i programe i planove za poSumljavanje krsa i goleti;

utvrduje i vodi registar i evidenciju objekata za proizvodnju i do-
radu Sumskog sjemena i proizvodaca Sumskog i ukrasnog drveca
i grmlja u Federaciji;

vrsi strucne poslove u vezi proizvodnje Sumskog sjemena i sad-
nog materijala koji proizlaze iz odredaba ovog zakona i propi-
sa iz oblasti o sjemenu i sadnom materijalu i izdaje potrebnu
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dokumentaciju o zdravstvenom stanju/kvalitetu Sumskog sjeme-
na i sadnog materijala;

v/ prati zdravstveno stanje Suma, obavlja poslove izvjeStajno-pro-
gnozne sluzbe i prati stanje i stepen osSte¢enosti Suma;

v' izraduje programe integralne zastite Suma i planove protivpoZar-
ne zastite;

v' izraduje podloge za programe razvoja Sumarstva/lovstva i obez-
bjeduje podatke za potrebe prostornih planova uz primjenu teh-
nickih normativa iz oblasti Sumarstva prati ekonomsko stanje
Sumarstva na osnovu podataka dobivenih od strane kantonalnih
uprava, redovno podnosi izvjestaj o cijenama Sumskih drvnih
sortimenata i sekundarnih Sumskih proizvoda i upoznaje javnost
o stanju Suma i razvoju Sumarstva i izdaje prigodne stru¢no-po-
pularne publikacije o stanju Suma i njihovom znacaju;

v pripremaiizraduje programe iz oblasti Sumarstva koji se finansi-
raju ili sufinansiraju iz namjenskog fonda Federacije uz prethod-
no pribavljenu saglasnost Federalnog ministarstva;

v/ priprema i sprovodi nau¢no - istrazivacke djelatnosti i transfer
znanja iz oblasti Sumarstva i lovstva;

v' priprema stru¢na misljenja za formiranje i reviziju Sumskogos-
podarskih podrucja;

v' priprema i daje miSljenja za proglasavanje zastitnih Suma i Suma
sa posebnom namjenom;

v/ organizuje savjetovanja i pruza stru¢nu pomo¢ Kkantonalnim
upravama i kantonalnim Sumsko privrednim drusStvima;

v' razvija meduentitetsku saradnju iz oblasti Sumarstva i lovstva;

v' sprovodi i primjenjuje medunarodne konvencije i standarde iz
oblasti Sumarstva i lovstva;

v' utvrduje i sprovodi strategiju borbe protiv korupcije u saradnji sa
kantonalnim upravama.

Clan 59. Z0S-a: Kantonalna uprava obavlja sljedeée poslove:

v prikuplja podatke i vodi bazu podataka o stanju i razvoju svih
Suma i vodi katastar Suma i Sumskog zemljiSta na podrucju
kantona;



MUHAMED BAIJRIC, AHMET LOJO, JUSUF MUSIC, FERID SKOPLJAK

priprema kantonalni Sumsko-razvojni plan i podnosi ga kanto-
nalnom ministarstvu;

prati dinamiku poslova na izradi Sumskogospodarskih osnova i
njihovu realizaciju;

vodi evidenciju objekata za proizvodnju i doradu Sumskog sjeme-
na i proizvodaca Sumskog i ukrasnog drveca i grmlja;

obavlja poslove izvjestajno-dojavne sluzbe i prati stanje i stepen
oStecenosti Suma i o tome obavjestava Federalnu upravu;
obezbjeduje neposrednu zastitu Suma putem Cuvarske sluzbe;
ustupa poslove kantonalnom Sumsko privrednom drustvu u po-
gledu gospodarenja Sumama i Sumskim zemljistima u drzavnom
vlasniStvu i prati izvrSenje ugovorenih obaveza;

prati realizaciju programa integralne zastite Suma;

usaglasava Sumskogospodarske osnove sa prostornim planovi-
ma, vodoprivrednim osnovama, lovno-privrednim osnovama,
evidencijama koje se vode u Zavodu za zaStitu kulturno - histo-
rijskog i prirodnog naslijeda i federalnim programom upravljanja
mineralnim sirovinama i planovima upravljanja sa pojedinim mi-
neralnim sirovinama;

daje misljenje na Sumskogospodarske osnove;

prati ekonomsko stanje Sumarstva na podrudju kantona i podat-
ke dostavlja Federalnoj upravi;

pripremaiizraduje programe iz oblasti Sumarstva koji se finansi-
raju ili sufinansiraju iz namjenskog fonda kantona;

uCestvuje u izradi stru¢nog misljenja za formiranje ili reviziju
Sumskogospodarskih podrudja;

priprema i daje misljenje za proglasenje zastitnih i Suma sa po-
sebnom namjenom na nacin propisan ovim zakonom;

sprovodi programe i podstiCe nau¢no-istrazivacku djelatnost, or-
ganizuje savjetovanja i pruza stru¢nu pomoc¢ kantonalnom Sum-
sko privrednom drustvu;

izraduje planove za izgradnju i odrzavanje Sumskih cesta i zastitu
izvorisSta i vodotoka unutar Sumskih resursa uz saglasnost nad-
leZnog organa za poslove vodoprivrede;

prati provodenje primjene jedinstvenih cijena Sumskih proizvoda;
upoznaje javnost sa stanjem Suma i izdaje odgovarajuce struc-
no-popularne publikacije o stanju Suma i njihovom znacaju;
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v' izraduje godisnji plan rada, finansijski plan i godi$nji izvjestaj i
iste dostavlja kantonalnom ministarstvu;

v' obavlja i druge poslove i zadatke koji proizlaze iz ovog zakona ili
po zahtjevu kantonalnog ministarstva.

3.2.1. Zakon o Sumama Srednjobosanskog kantona
(“sluzbene novine SBK", br.: 5/14, 12/15 i 8/16)

Obzirom da je krovni Zakon o Sumama FBiH (2002), van snage, nje-
gova detaljna analiza gospodarenja Sumama, medusobnog odnosa Suma i
voda, kao i osnova za izdvajanje Suma posebne namjene, ne moZze biti mje-
rodavan dokument za tretiranje ove problematike, pa je kao predmet anali-
ze odabran Zakon o Sumama SBK (“Sluzbene novine SBK”, br.: 5/14, 12/15
i 8/16) obzirom da je i praktican primjer izrade elaborata o gospodarenju
Sumama u vodozastitnim zonama realizovan upravo na podrucju SBK.

Gospodarenje Sumama na podrucju SBK se vrsi na osnovu zakonskih
odredbi koje proizilaze iz Zakona o Sumama SBK (“SluZbene novine SBK”,
broj:5/14). Za ovaj dokument od posebnog znacaja su sljedeci clanovi ovog
zakona:

Clan 5. (Sumskoprivredna osnova)

(1) Sumama na odredenom podrudju gospodari se u skladu sa $um-
skoprivrednom osnovom, privremenim godiSnjim planom gospodarenja,
godis$njim planom gospodarenja i projektom za izvodenje radova u Sumar-
stvu. Sumskoprivredna osnova za drZavne $ume donosi se za $ume u gra-
nicama jednog Sumskoprivrednog podrucja, a za privatne Sume donosi se
jedinstvena osnova za sve $ume na podruéju jedne opéine. Sumskoprivredna
osnova izraduje se za period od deset godina i njezine odredbe obavezne su.

(4) Sumskoprivredna osnova, prostorni plan, plan upravljanja voda-
ma, lovnoprivredna osnova, evidencije koje se vode u Kantonalnom zavo-
du za urbanizam, prostorno planiranje i zastitu kulturno-historijskog na-
slijeda te planovi koriStenja mineralnih sirov ina moraju biti medusobno
uskladeni.
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(8) Sumskoprivrednu osnovu za drzavne $ume donosi kantonal-
no Sumskoprivredno drustvo “Srednjobosanske $ume”/Sumskogospo-
darsko drus$tvo “Sume Sredi$nje Bosne”/ IllyMcKONpHBpesHO APYIITBO
“Cpeamwobocancke myme”, d.o.o. uz prethodno pribavljenu saglasnost nad-
leZnog Ministarstva, koja se izdaje na osnovu prijedloga stru¢ne komisi-
je i misljenja op¢inske sluzbe. Sumskoprivredna osnova za drzavne $ume
ne moZe se primjenjivati prije nego Sto Ministarstvo da saglasnost na tu
osnovu.

Clan 6. (Godisnji plan gospodarenja za realizovanje sumskopri-
vredne osnove)

(1) Sumskoprivredna osnova realizuje se godiSnjim planom koji sa-
drzi, prosjecno, jednu desetinu svih radova planiranih Sumskoprivrednom
osnovom.

Clan 7. (Projekt za izvodenje radova u sumarstvu)

(1) Projekt za izvodenje radova u Sumarstvu izraduje se za odjel za
drzavne Sume i katastarsku parcelu za privatne Sume. Radovi predvideni
projektom za izvodenje obavezni su.

(2) Projekt za izvodenje radova u Sumarstvu vazi dvije godine i mora
sadrzavati: radove uzgoja, zastite i koriStenja Suma prema obimu, mjestu i
vremenu izvodenja, preglednu kartu, procjenu utjecaja radova na okolis i
ekonomsku analizu.

Clan 17. (Proglasenje zastitnih Suma, Suma s posebnom namje-
nom i Suma od vitalnog interesa)

(1) Da bi se osigurala zastita ili specijalni rezim gospodarenja, odre-
dene Sume mogu biti proglasene zastitnim Sumama ili Sumama s poseb-
nom namjenom. Procjena Sumskih funkcija u tim Sumama utvrduje se
stru¢nim Sumarskim elaboratom, s podacima o stanju Sume te principima
i metodama gospodarenja Sumom s ciljem oCuvanja Sume i ostvarivanja
namjene proglasenja podrucja, izvrSioca propisanog rezima, kao i pravnog
lica koje je odgovorno za osiguranje sredstava za pokrice troSkova u vezi s
posebnim rezimom gospodarenja.
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(2) Strucni Sumarski elaborat iz stava (1) ovoga c¢lana izraduje ko-
misija koju osniva ministar ministarstva nadleznog za poslove Sumarstva.

(3) Korisnik drzavne Ssume, odnosno vlasnik privatne Sume ima
pravo na naknadu za ograniceno koristenje ili poveéane troskove zasti-
te. Naknadu snosi pravno lice na Ciji je zahtjev proglasenje obavljeno.
Iznos naknade utvrduje se sporazumno, a ako se sporazum ne posti-
gne, naknada se utvrduje u nadleZnom sudu.

(4) Evidenciju zaStitnih Suma i Suma s posebnom namjenom vodi
Ministarstvo na osnovu podataka koje mu dostavlja Kantonalna uprava.

Clan 18. (Zastitne Ssume i Sume od vitalnog interesa)

(1) Zastitna Suma sluZi za zaStitu zemljiSta na strmim terenima i ze-
mljiSta podloznih erozijama, bujicama i kliziStima te zastitu naselja, pri-
vrednih i drugih objekata, izvoriSta, vodotoka i akumulacija te Sume koje
su podignute kao zastitni pojasevi.

(2) Vlada Kantona proglasava Sumu i Sumsko zemljiSte zaStitnom
Sumom na prijedlog Ministarstva, sastavljen uz prethodno pribavljeno mi-
Sljenje Kantonalne uprave, korisnika drZzavne Sume i op¢ine na ¢ijem se
podrucju nalazi Suma i Sumsko zemljiSte koje treba proglasiti zastitnom
Sumom.

(3) Vlada Kantona proglasava Sumu i Sumsko zemljiSte Sumom od vi-
talnog interesa za trajno gospodarenje Sumama na prijedlog Ministarstva,
sastavljen uz prethodno pribavljeno misljenje Kantonalne uprave i op¢ine
na ¢ijem se podrudju nalazi Suma i Sumsko zemljiSte koje treba proglasiti
Sumom od vitalnog interesa za trajno gospodarenje Sumama.

(4) Primjerak akta o proglasenju zaStitne Sume, kao i akta o progla-
Senju Sume vitalnim interesom za trajno gospodarenje Sumama dostavlja
se Ministarstvu, instituciji nadleznoj za zastitu kulturno-historijskog i pri-
rodnog naslijeda, Kantonalnoj upravi i op¢ini na cijem se podrucju nalazi
Suma i Sumsko zemljiSte koje je proglaseno zastitnom Sumom, odnosno
Sumom od vitalnog interesa za trajno gospodarenje Sumama.
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Clan 28. (Gradnja sumske infrastrukture)

(1) Planiranje i izgradnja Sumskih puteva mora se prilagoditi prirod-
nom okoliSu te uvaZavati potrebe opcine, kao i protupoZarne, turisticke i
rekreativne potrebe.

(2) Transportna Sumska infrastruktura mora biti izgradena, odrza-
vana i koristena na nacin da isklju¢uje naruSavanje ostalih funkcija Suma i
Sumskih zemljista.

(3) Sumski kamionski put moZe se graditi nakon $to se izradi projekt
njegove izgradnje i pribavi dozvola nadleznog organa.

(4) Korisnik Suma, u skladu s odredbama ovoga zakona, gradi, odrza-
va i nadgleda Sumsku transportnu infrastrukturu i promet na njoj.

Clan 29. (Kretanje motornih vozila u Sumi)

(1) Nije dopusteno kretanje motornih vozila u Sumama i na Sumskim
putevima, osim u svrhu gospodarenja Sumama i nadzora te spasavanja, po-
licijskih istraga, vojnih manevara, preduzimanja mjera za zastitu od pri-
rodnih katastrofa, kao i pristupa vlasnika, korisnika i pojedinaca zemljistu
za koje su odgovorni.

(2) Iznimno od odredbi stava (1) ovoga clana, korisnik drZavnih
Suma i vlasnik privatnih Suma moZe odobriti koristenje Sumskih puteva
tre¢im licima prema dogovorenoj naknadi i uz prethodno pribavljenu do-
zvolu nadlezZnog kantonalnog ministarstva koja se izdaje na osnovu mislje-
nja Kantonalne uprave.

(3) Kretanje Sumskim putem vlasnik i korisnik Suma i Sumskoga ze-
mljiSta mogu dopustiti trecem licu prema dogovoru koji moze ukljucivati
odredenu naknadu.

(4) Za organizovanje biciklistickih trka i mototrka Sumskim putem
potrebno je pribaviti dozvolu korisnika / vlasnika $uma. Steta na Sumskim
putevima koju pocini drugi korisnik mora biti nadoknadena vlasniku / ko-
risniku Suma.
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(5) Korisnik drzavnih Suma nadzire saobracaj, odnosno zaustavlja i
kontrolise kretanje i saobracaj svih sredstava i ljudi u Sumi i na Sumskom
zemljiStu u skladu s odredbama ovoga ¢lana.

Clan 31. (Upravljanje sSumama)

(2) Drzavnim Sumama upravlja Vlada Kantona preko Ministarstva,
pod uslovima utvrdenim ovim zakonom.

(3) Pravo vlasnistva nad drzavnim Sumama ne moZe se steci njiho-
vim koriStenjem ili zauzimanjem bez obzira na period njegova trajanja, od-
nosno dospjeloscu.

Clan 35. (Poslovi gospodarenja drZavnim sumama)

(1) Poslove gospodarenja drzavnim Sumama na podrucju Kantona obav-
lja jedno kantonalno Sumskoprivredno drustvo (korisnika drzavnih Suma).

3.3. Zakonski i podzakonski akti iz sektora voda

Formiranje vodozaStitnih zona izvoriSta ili vodozahvata koji se kori-
ste za javno snabdijevanje stanovniStva pitkom vodom predstavlja zakon-
sku obavezu koja proizilazi iz Zakona o vodama (“Sluzbene novine FBiH”,
broj:70/06) i podzakonskih akata - Pravilnika o uslovima za odredivanje
zona sanitarne zastite i zaStitnih mjera za izvorista voda koja se Kkoriste
ili planiraju da se koriste za pi¢e (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 51/02) na
osnovu kojeg su izvdvajene zone sanitarnih zastita izvorisSta vode za pice,
te revidiranog Pravilnika o nacinu utvrdivanja uslova za odredivanje zona
sanitarne zasStite i zastitnih mjera za izvorista vode za javno vodosnabdije-
vanje stanovniStva (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 88/12), na osnovu kojeg
su definisane nove ili korigovane postojece vodozastitne zone.

Clan 66. st. 1, 2. i 3. Zakona o vodama (“SluZbene novine FBiH”, broj:
70/06), propisuje da podrucje na kojem se nalazi izvoriSte vode koje se koristi
za javno vodosnabdijevanje, mora biti zasti¢eno od zagadenja i drugih nepovolj-
nih utjecaja na zdravstvenu ispravnost vode ili izdasnost izvoriSta. Da na tom
podrucju se, shodno stavu 2. istog Clana, provodi zastita izvorista utvrdivanjem
zona sanitarne zastite Cija se veliCina, granice, sanitarni rezim, mjere zastite i
drugi uslovi odreduju podzakonskim propisom (pomenutim Pravilnikom).
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Pravilnik propisuje:

v

uslove o nacinu odredivanja zona sanitarne zastite izvorista vode
koja se po kolicini i kvalitetu mogu koristiti ili se koriste za javno
vodosnabdijevanje stanovnisStva, odnosno za ljudsku upotrebu;
mjere zaStite u zonama sanitarne zasStite, ukljuCujuci zabrane,
ogranicenja i kontrolu provodenja aktivnosti;

sadrzaj i postupak pripreme elaborata o utvrdivanju zastitnih
zona izvorista, opc¢inski organ definiSe nosiocem aktivnosti.

Pravilnikom je postignuto uskladivanje sa slicnim propisma u regiji i
ublaZavanje zahtjeva u pogledu ogranicenja aktivnosti i veli¢ine i prostornog
obuhvata zona sanitarne zastite u odnosu na Pravilnik iz 2002. i njegovo pro-
vodenje i primjena je u interesu i korisnika Suma i voda, te su date definicje:

“izvoriSte” oznacava uzi prostor gdje se iz vodnog tijela podze-
mnih voda ili iz vodnog tijela povrsinskih voda zahvata ili se pla-
nira zahvatati voda za ljudsku upotrebu;

”zona sanitarne zastite izvorista” oznacava jasno definisani pod-
zemni i povrsinski dio sliva izvorista na kojem se ogranicava i
kontrolisSe nacin provodenja odredenih ljudskih aktivnosti koje
mogu da izazovu promjenu izdasnosti izvorista ili pogorsanje
kvaliteta vode u odnosu na kvalitet koji je definisan u propisima
o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice i o prirodnim mineralnim
i prirodnim izvorskim vodama.

“elaborat zastite izvorista” oznacava tehnicku dokumentaciju
izradenu od strane jednog i revidovanu od strane drugog struc-
nog pravnog lica na osnovu rezultata istraznih radova u skladu sa
odredbama ovog pravilnika;

U skladu sa ¢lanom 4. Pravilnika razlikuju se uslovi i nacin odrediva-
nje zastitnih zona za:

AN

izvoriSta podzemne vode u akviferima intergranularne poroznosti;
izvorista podzemne vode u kraskim akviferima;

izvoriSta vode iz povrSinskih vodotoka;

izvorista vode iz akumulacije/jezera.
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Takode, odredba ¢lana 67. Zakona o vodama propisuje da zone sani-
tarne zaStite utvrdene odlukom o zastiti izvorista, kao i prostor rezervisan
za uspostavljanje zona sanitarne zastite za izvoriSta koja se koriste za koje
nije donesena odluka, unose se u plan upravljanja vodama.

Odredbe ¢lanova 69. i 70. Zakona o vodama propisuju zaStitu rezervi
kopnenih voda, odnosno privremenu zastitu izvorista za koje nije done-
sena odluka o zastiti izvoriSta, Sto su obaveze Agencije za vode, a njihovo
postivanje je obaveza svih subjekata.

Prema odredbama Pravilnika za zaStitu izvorista podzemne vode
utvrduju se Cetiri zaStitne zone i to:

v' 1zastitna zona kao zona sa najstrozijim zabranama i
ogranicenjima;

v Il za$titna zona kao zona sa strogim zabranama i ogranicenjima;

v' Ill zastitna zona kao zona sa umjerenim zabranama i
ogranicenjima;

v IV zastitna zona kao zona sa preventivnim zabranama i
ograniCenjima.

Za zastitu izvorista podzemne vode uspostavljaju se najmanje I, II i
[1I zaStitna zona, a za izvorista sa zahvatom na povrsinskim vodama uspo-
stavljaju se najmanje I i Il zastitna zona.

Tacan broj, veli€ina i granice zastitnih zona utvrduju se u elaboratu
zastite izvorista na osnovu istraznih radova u odnosu na ljudske aktivnosti
i njihov utjecaj na kvalitativno-kvantitativne karakteristike izvorista.

Ukoliko se pokaZe opravdanim, u elaboratu zastite izvorista, mogu se
utvrditi izuzeca i to:

v Objedinjavanje Il i IlI zastitne zone u potpunosti ili na pojedinim
dijelovima sliva u jednistvenu zonu sanitarne zaStite izvorista;

v" Unutar II, Il ili IV zaStitne zone mogu se utvrditi odredena ogra-
nicena podrucja sa stroZzijim zabranama i ogranicenjima od onih
utvrdenih u Prilogu 1. Pravilnika.
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Za sva izvorista ¢ija voda nije namijenjena ljudskoj upotrebi, odno-
sno za koriStenje izvorista mineralnih podzemnih voda, Pravilnikom se

utvrduje uspostavljanje samo I zaStitne zone sa najstroZijim zabranama i

ograniCenjima definisanim u Prilogu 1. Pravilnika.

Mjere zastite u zastitnim zonama izvoriSta provode se putem zabra-
na, ogranicenja i drugih oblika kontrole ljudskih aktivnosti radi smanjenja
rizika od zagadenja izvorista ili drugih utjecaja koji nepovoljno djeluju na
izvorista, njihovu izdasnost, kvalitet i zdravstvenu ispravnost vode.

U tu svrhu, elaboratom zastite izvorista utvrduju se aktivnosti koje

se u pojedinim zastitnim zonama:

v
v
v

zabranjuju u potpunosti,
dopustaju uz provodenje standardnih mjera zastite;
dopustaju uz provodenje standardnih i dodatnih mjera zastite.

Clan 10. (Pravilnik, “Sluzbene novine FBiH’, broj: 88/12):

v

(2) Standardne mjere zastite iz stava 1. al. b) i c) ovog €lana pr-
venstveno obuhvataju obavezu zagadivaca da prikupi sve svoje
otpadne vode vodonepropusnim kanalizacionim sistemom i da
tako prikupljene vode precis¢ava minimalno sekundarnim tre-
tmanom preci$¢avanja.

(4) U svim slucajevima gdje se odredene aktivnosti iz Priloga 1.
ovog Pravilnika moraju provesti uz standardne ili dodatne mje-
re zastite iste se moraju detaljno specificirati u elaboratu zastite
izvorista. U najve¢em broju slucajeva dodatne mjere zastite ce
ukljuciti izgradnju adekvatnog kanalizacionog sistema sa po-
strojenjem za prociS¢avanje otpadnih voda koje su specificne za
predmetnog zagadivaca, kako bi se sprijecilo direktno oticanje ili
infiltracija otpadnih voda u podzemlje.

Pravilnik, kada je u pitanju koriStenje Sumskih resursa iste tretira
kroz aktivnosti koje se odnose na ograniCenja u odgovaraju¢im zonama
zaStite, tretirana kroz zahvate povrsinskih i podzemnih voda i dijeli ih na:
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v" nekontrolisane sjece i kr¢enje Suma,
v" Kontrolisana sjeca i kréenje Suma.

Sva ogranicenja koja se odnose na aktivnosti u Sumarstvu prema zo-
nama zastite prikazana su u tabeli broj 1.

Tabela 1. Izvod iz Pravilnika (“Sluzbene novine FBiH", broj: 88/12) popisa aktivnosti i
nivo ogranic¢enja njihove primjene po pojedinim zastitnim zonama koji se odnosi na

Sumarstvo
Zahvat Zahvat
podzemnih voda povrsinskih voda
Naziv aktivnosti Zona sanitarne zaStite
I II 111 1V I II
Sumarstvo Z - Zabranjeno, S - Dopusteno uz standardne mjere zastite,
SD - Dopusteno uz standardne + dodatne mjere zastite

Nekontrolisana Z Z Z Z Z 74
sjeca i krcenje Sume
Kontrolisana SD S s s SD S
sjeca i krcenje Sume

Uzimajuci u obzir definiciju standardnih i dodatnih mjera iz Pravilni-
ka (“Sluzbene novine FBiH", broj: 88/12), oCigledno je da iste nisu primje-
njive u gospodarenju Sumama, iz Cega proizilazi da je prilikom planiranja
radova u Sumskim odjeljenjima neophodno koristiti mjere koje su primje-
njive u Sumarstvu, poznate Sumarskoj operativi, a koje ¢e poluciti pozitivne
rezultate sa stanovista minimiziranja negativnog utjecaja prilikom gospo-
darenja Sumama na vodni rezim.

Upravo su navedene Cinjenice jedan od klju¢nih razloga zbog cega je
neophodno izraditi elaborat o gospodarenju Sumama kako bi se napravila
detaljna analiza stanja, te na osnovu istog propisale odgovarajuce mjere.

Mjere koje je moguce provoditi u okviru gospodarenja Sumama od-
nose se na izbor odgovarajuceg sistema gospodarenja Sumama, primjenu
optimalne tehnologije rada i provodenje mjera zaStite koje imaju za cilj mi-
nimiziranje negativnog utjecaja na vodni rezim.
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Takoder, posebnu paznju treba posvetiti radovima na redovnom
odrZavanju primarne mreZe Sumske transportne infrastrukture (Sumskim
kamionskim putevima), kao i obaveznoj sanaciji sekundarne mreZe (trak-
torskih puteva - vlaka).

3.3.1. Vodni akti i zastita izvorista

Clanom 109. Zakona o vodama, propisane su aktivnosti za koje su
uvijek potrebni vodni akti, a stavom 2. ovog ¢lana ova obaveza utvrdena
za sve aktivnosti koje nisu pojedinacno pobrojene u Zakonu o vodama, ali
mogu imati utjecaje na vode u vidu:

v' privremene ili trajne degradacije kvaliteta voda ili ometanja po-
boljSanja njihovog postojeceg kvaliteta,

v ili mogu povecati rizik od poplave ili erozije;

v ili znacajnog smanjenja kvantiteta voda, promjene morfologije
vodotoka, ometanja koriStenja voda za rekreaciju.

Clanom 10. stav 6. Pravilnika (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 88/12)
za provodenje aktivnosti u pojedinim zaStitnim zonama izvoriSta vode za
pice, koje se dopustaju uz provodenje standardnih mjera zastite, ili dopu-
Staju uz provodenje standardnih i dodatnih mjera zastite, zainteresovana
pravna lica su duzna pribaviti vodne akte prema odredbama Zakona o
vodama. Iz naprijed navedenog, a prema popisu aktivnosti i nivou ogra-
nicenja njihove primjene po pojedinim zastitnim zonama, definisanog u
Prilogu 1. Pravilnika, jasno proizilazi nadleznost “vodnih” organa da zahti-
jevaju obezbjedenje vodnih akata za aktivnosti Sumarstva u vodozastitnim
zonama.

Naime, prema odredbama ¢lana 109., stav 2. Zakona o vodama kao i
clana 10. stav 6. Pravilnika (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 88/12), te obra-
zloZenjem pod kojim okolnostima se moZe zahtijevati pribavljanje vodnih
akata, jasno proizilaze ovlasti “vodnih” organa da zahtijevaju od preduze-
¢a Sumarstva izradu dokumentacije za pribavljanje vodnih akata, u smislu
provodenja radova u sektoru Sumarstava, a prema Prilogu 1. Pravilnika
koji se odnosi na stavku - E (3.) - 3.2. - Kontrolisana sjeca i kréenje Sume.
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Detaljnije procedure izdavanja vodnih akata su sadrZane u Pravil-
niku o sadrzaju, obliku, uslovima nacinu izdavanju i ¢uvanja vodnih akata
(“Sluzbene novine FBiH”, broj: 31/15).

Nadalje, procedura pribavljanja prethodne vodne saglasnosti (PVS) i
vodne saglasnosti (VS), detaljnije je pojaSnjena u Zakonu o Vodama:

v

Clan 111. Zakona propisuje da se PVS odlu¢uje o postojanju uslo-
va za ostvarivanje prava na vodu podnosioca zahtjeva, kao i nacin
ostvarivanja toga prava, te uslovi kojima mora udovoljiti doku-
mentacija za gradenje novih, rekonstrukciju ili uklanjanje posto-
je¢ih objekata i druge aktivnosti koje se ne smatraju gradenjem,
a mogu trajno, povremeno ili privremeno utjecati na promjenu
rezima voda.

Clan 114. Zakona VS se utvrduje da je dokumentacija priloZena
uz zahtjev za izdavanje VS u skladu sa uslovima iz PVS, propisima
o vodama i planskim dokumentima (uglavnom se izdata PVS ko-
risti kao projektni zadatak za izradu dokumentacije za VS).

VS se nece izdati (Clan 114., stav 4. Zakona o vodama) ako doku-
mentacija za gradenje ili druge aktivnosti nije uradena u skladu
sa PVS.

VS se izdaje u formi rjeSenja (¢lan 114., stav 3. Zakona o vodama)
uz ovjeru dokumentacije o gradenju ili izvodenju aktivnosti.

Ako je za sjeCu Sume koja se vrsi u zaStitnim zonama izvoriSta po
Zakonu o zastiti okoliSa potrebno pribaviti okoliSnu dozvolu, ista se izdaje
na osnovu PVS, te ako se radi o aktivnosti koja podlijeze provodenju pro-
cedure procjene utjecaja na okoliS, uz zahtjev za izdavanje vodnog akta se
dostavlja i studija o procjeni utjecaja na okolis.

U Pravilniku o izdavanju vodnih akata, odredbe ¢lanova 2., 3., 4. i 5.
detaljnije propisuju nacin izdavanja PVS-a i potrebnu dokumentaciju. Uz
zahtjev za izdavanje PVS, prilaZe se studija kojom je, zavisno od namjera-
vane aktivnosti, obradeno izmedu ostalog i:

v
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opis tehnoloskog postupka aktivnosti koje se obavljaju na lokaciji;
ocjena mogucnosti nastajanja utjecaja namjeravanih aktivnosti
na rezim voda i mjere za ublazavanje tih utjecaja;

mogucénost nastanka negativnih utjecaja namjeravanih aktivnosti
na korito vodotoka, povrsinske i podzemne vode, stecena prava
korisnika vode, naselja i sl. i mjere za ublazavanje tih utjecaja;
pregled postojecih korisnika vode sa istog izvorista ili vodotoka i
ostala pitanja znacajna za vodu.

Dokumentacija mora biti izradena od registrovane firme koja ima

ovlastenje ovog ministarstva za izradu dokumentacije na osnovu koje se
izdaju vodni akti (¢lan 120, stav 5. i 6. Zakona).

Aktivnosti koje je potrebno ralizovati za dobijanje vodne saglasnosti
proizilaze iz Pravilnika (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 88/12):

v

v

U Pravilniku o izdavanju vodnih akata ¢l. 7. do 11. detaljnije pro-
pisuju nacin izdavanja VS-a i dokumentaciju.

Ova dokumentacija sadrzi tehnicka rjeSenja i opise kojima se is-
punjavaju uslovi propisani PVS-om, Sto provjerava nadlezni or-
gan u postupku izdavanja VS-a.

Odredbe Pravilnika propisuju eksplicitno sadrzaj dokumentacije
za VS, ¢lan 5., stav 2. tacke 1.-12. Pravilnika o izdavanju vodnih
akata, uslovljava $ta treba biti obradeno u ovoj dokumentaciji
koja se podnosi uz zahtjev za izdavanje VS, odnosno koja istrazi-
vanja i analize trebaju biti provedene tokom njene izrade.
[zdavanjem ovog akta sticu se uslovi za provodenje aktivnosti sa-
nitarne sjece i uzgojnih radova u zastitnim izvoristima vode za
pice ili drugih radova ako su isti Odlukom o zastiti izvorista do-
pusteni da se obavljaju u zastitnim zonama.
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3.4. Medusobna uskladenost sumskoprivrednih i
vodoprivrednih osnova

Analiza medusobne uskladenosti ovih dokumenata je izvrSena u
okviru studije “Uskladivanje gospodarenja Sumama i vodama FBiH”, ura-
dene u okviru izrade Programa razvoja Sumarstva FBiH, od strane Instituta
za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta u Sarajevu 2011. godine.

Studija navodi sljedece:

Sumskoprivredne osnove, koje su obavezujuéi planski dokument za
Sumskoprivredno drustvo, koje gospodari odredenim Sumskoprivrednim
podrucjem, uzimaju u obzir posebna ograni¢enja vezano za vode, samo
pod uslovom da je Sumsko podrucje proglaseno zastitnom Sumom ili Su-
mom sa posebnim ograni¢enjem (¢lan 2., stav 3., Pravilnik o elementima za
izradu Sumskogospodarskih osnova).

Sa druge strane, vazno je istaknuti zakonsku obavezu izradivaca
Sumskoprivrednih osnova (¢l. 3., st. 4. Uredbe o Sumama iz 2009.; ¢l. 9, st.
2.Zakona o Sumama - Nacrt, mart 2010.), po kojoj Sumskoprivredna osno-
va, prostorni plan, vodoprivredna osnova moraju biti medusobno usklade-
ni. Obzirom da slijedi izrada planova upravljanja vodama, prema Zakonu o
vodama, treba istaknuti potrebu uskladivanja Sumskoprivrednih osnova sa
ovim planovima, kao i prostornim planovima, odnosno separatima Vodo-
privreda, koji se izraduju u okviru prostornih planova.

Nadalje, kada je u pitanju zastupljenost voda u Sumskoprivrednim
osnovama, treba istaknuti ¢l. 42. Zakona o vodama - Povezanost planova
upravljanja vodama sa prostornim i drugim planovima, u kome se navodi
zakonska obaveza predlagaca nacrta planova da uzmu u obzir rezim do-
zvoljenih aktivnosti i zabrana, koje se odnose na zahvate u prostoru na po-
dru¢jima koja su bitna za zaStitu voda.

Strategija upravljanja vodama Federacije Bosne i Hercegovine (za
period 2010.-2020.) je usvojena na Predstavnickom domu Federalnog par-
lamenta 20.10.2010. godine.
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U Strategiji je obradena oblast Upravljanje Sumama u kontekstu za-
Stite od erozije, a predloZeno je unaprjedenje upravljanja Sumskim ekosi-
stemima uz smanjenje Sumskih sjeca, poSumljavanje, zastita Suma od pre-
komjerne sjeCe i odrzavanje ekosistema u stabilnom stanju za podslivove
Vrbasa, Une sa Glinom i Koranom, Bosne, Drine i Neretve. Upravljanje Su-
mama u kontekstu zaStite voda u Strategiji je obradeno po podslivovima, sa
osvrtom na utjecaj Sumsko-privrednih aktivnosti na kvalitetu i kvantitetu
podzemnih voda.

U Strategiji nisu posebno analizirana i predlozena Sumska podrudja,
koja su od izuzetnog znacaja za zastitu od poplava i za zastitu od erozije.

Strateski i operativni ciljevi Strategije upravljanja vodama su defini-
sani prema oblastima: pravni, ekonomski, institucionalni okvir, koriStenje
voda, zastita voda i zasStita od voda.

U oblasti zastite voda, pod strateskim ciljem “Postizanje i odrzavanje
dobrog stanja povrsinskih i podzemnih voda radi zastite akvati¢ne flore i
faune i potreba korisnika voda”, kao jedan od operativnih ciljeva definisano
je “smanjenje zagadenja od aktivnosti vezanih za upravljanje Sumama”. S
tim u vezi je navedeno da je jedan od najznacajnijih disperznih izvora zaga-
denja voda poljoprivredna djelatnost, uzgoj i eksploatacija Suma, svi vidovi
saobracaja i saobracajnica, te ruralna rasuta naselja.

U okviru spomenutog operativnog cilja propisane su sljedeée mjere:

v' UcCestvovanje u dono$enju Sumskoprivrednih osnova kao plan-
skih dokumenata koji u sebi sadrZe i nacin koriStenja Sumskih
resursa/prostora na podrucjima gdje postoji zajednicki interes
korisnika voda i organa koji gazduju Sumama;

v' Provodenje multidisciplinarnih istraZivanja radi utvrdivanja
utjecaja vezanih za upravljanje Sumama na kvalitativno - kvanti-
tativni reZim voda.

Kao jedan od operativnih ciljeva iz oblasti zastite od voda, definisana
je “obnova i sanacija postojecih, te izgradnja i odrzavanje sistema zaStitnih
vodnih objekata u cilju povecanja stepena sigurnosti odbrane od poplava”.
U okviru ovog cilja, medu mjerama, spominje se i sljedece: “prirodne mo-
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Cvare i poplavne povrsSine bi se trebale sacuvati (po moguc¢nosti i prosiriti),
sSumske povrsine (kao retencione povrsine) odrzavati i povecavati (posu-
mljavati), a posebnu paznju posvetiti brdskom dijelu sliva gdje je buji¢na
erozija izrazena”.

U okviru operativnog cilja - smanjenje erozije (oblast zaStite od
voda), definisana je mjera “provodenje opcih protiverozionih mjera, sto
podrazumijeva: legislativne mjere; inoviranje karte erozije, pracenje erozi-
onih procesa; edukaciju stanovnistva; integrisanje problematike zastite od
erozije u prostorne planove i Sumskoprivredne osnove”.

Odgovorne institucije za provodenje navedenih mjera su Federalno
ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva, nadlezna kantonal-
na ministarstva, Agencija za vodno podrudje slivova rijeke Sava i Agencija
za vodno podrucje Jadranskog mora.
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4. OPCE KARAKTERISTIKE
IZVORISTA |1 SLIVNOG
PODRUCJIA “KRUSCICE”

4.1. Geografski polozaj

IzvoriSte “Kruscica” nalazi se jugozapadno od Viteza, od kojeg je
udaljeno oko 7 km. U administrativnom pogledu izvoriSte sa pripadajué¢im
slivnim podrucjem pripada op¢inama Vitez i Novi Travnik, odnosno Sred-
njobosanskom kantonu.

1000 500 o 1.000
—— — e

Legenda
— Vodotokovi

"~ Kamionski putevi
ZONA

Slika 1. Prikaz orografije terena, vodotoka i zona zastite (I do 1V)
vodotoka i postojecih puteva (A. Lojo, 2017)
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Komunikacijske prilike slivnog podrucja izvorista “Kruscica” su do-
sta povoljne. Teren je u svim pravcima pokriven relativno dobrim maka-
damskim i Sumskim komunikacijama koje preko naselja Krus¢ica imaju
vezu sa magistralnom cestom Zenica - Travnik.

Elektroenergetske prilike podrucja mogu se smatrati povoljnim sa
aspekta zahvatanja vode u izvoristu. Do izvoriSta su izgradeni dalekovod,
trafostanica i niskonaponska elektri¢na mreZa koja obezbjeduje elektri¢nu
energiju za napajanje pumpnih postrojenja u izvoristu.

4.2. Geomorfoloske karakteristike

Slivno podrucje izvorista “Krusc¢ica” situirano je u terenima sjevero-
isto¢nih padina planine Kruscice koji gravitiraju slivovima potoka Vrioci,
Lucevac i TromoS$nica, odnosno rijeci Kruscici.

Potok Vrioci prihvata povrsinske vode dijela Krstacke kose sa njego-
ve sjeverne strane, te dijela potoka Vrioca sa juZne strane. Potok se pruza
pravcem zapad - istok u duZini cca 4 km. Sirina potoka je 3 - 5 m, a dubina
korita 1,0 - 1,5 m. Obale potoka su strme, a uzduZni nagib korita dosta
velik. Regulacija korita potoka Vrioci izvrSena je u zoni kaptaza K-3, K-4 i
bunara termalne vode B-2 (Ali¢ i sar, 2016).

Potok Lucevac prihvata povrsinske vode sa dijela brda Lucevac, Lju-
bi¢ brdo i dijela Turske smrti. Potok se pruza pravcem jugozapad - sjevero-
istok u duZini cca 2 km. Sirina potoka je 2 - 5m, a dubina korita 1,0 - 1,5 m.
Obale potoka su strme, a uzduzni nagib korita dosta velik.

Potoci Vrioci i LuCevac su vodotoci buji¢nog karaktera sa velikim os-
cilacijama proticaja. Maksimalni proticaji vodotokova su zimi i u proljece
nakon topljenja snijega. Spajanje ova dva potoka vrsi se kod izvora “Krus¢i-
ca”, formirajuci tok rijeke Kruscice.

Prema raspolozivim koli¢inama vode u izvoristu moze se zakljuciti
da je povrsina slivnog podrucdja iz kojeg se prihranjuje izvorisSte “Kruscica”
veca od orografskog sliva. Ukupna slivna povrsina izvorista “Kruscica” obu-
hvata prostor od oko 43,2 km? (Ali¢ i sar, 2016).
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Slivno podrucje odlikuju velike visinske razlike. NajniZa nadmorska
visina u slivu nalazi se u zoni izvoriSta “Kruscica”, gdje se kaptirana vrela
nalaze na kotama izmedu 707 i 715 m.n.m. NajviSi vrh u slivnom podrucju
je na koti 1.781 m.n.m. i nalazi se na juznoj granici slivnog podrucja, izme-
du lokaliteta S¢itska kosa, Kamenjaca i Metaljka. Visinska razlika izmedu
najvise i najnize tacke u slivu iznosi 1.074 metara.

Najvedi dio slivnog podrucja izvorista “KruScica” nalazi se na terito-
riji Opc¢ine Vitez (oko 62 %), odnosno oko 26,8 km?, dok se preostali dio od
oko 16,4 km? odnosno 38% nalazi na podrucju Op¢ine Novi Travnik.
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5. STANJE SUMA U PODRUCJU
ZONA IZVORISTA VODE ZA PICE |
PROCIJENA VRSENJA OSNOVNIH
FUNKCIJA SUMA

Kada se radi o inventuri Suma vodozastitnog podrucja, ona se radi
na uobicajen nacin, za potrebe izrade Sumskogospodarske osnove za Sum-
skogospodarsko podrucje, kome pripadaju zone zastite izvorista voda. To
je u velikoj mjeri definisano Pravilnikom o elementima izrade Sumskogos-
podarke osnove, odnosno metodikom izrade Sumskogospodarske osnove
(Lojo i Musi¢, 2016).

Podaci koji se obezbijede provodenjem inventure, takoder se na uo-
bicajen, Pravilnikom propisan nacin obrade i prikazu u elaboratima Sum-
skogospodarske osnove.

Iz ukupnog seta podataka izdvoje se samo oni koji pripadaju defi-
nisanom vodozastitnom podrucju, dodatno obrade i prikazu na nacin
koji je dovoljno jasan za potrebe elaborata o gospodarenju vodozastinim
podrucjem.

Sve tematske karte se izraduju u GIS racunarskom programu, na
osnovu osnovih GIS projekata za Sumskogospodarsko podruéje SGP.
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U narednim prikazima stanja za vodozastitno podrucje “Kruscica”
definisan je i nacin potrebnog prikaza stanja Suma i Sumskih povrsina
unutar Elaborata. Oni su uradeni radi sagledavanja stanja - analize i ocjene
ucinkovitosti Sumskog pokrivaca u vodozastitnoj funkciji, kvaliteta pret-
hodnog gospodarenja, otvorenosti, kao i rizika od pojave erozije.

5.1. lzvod iz Sumskogospodarske osnove za
“Lasvansko” sumskogospodarsko podrucje

U toku realizacije terenskih i kancelarijskih poslova na izradi Sum-
skogospodarske osnove za SGP “La$vansko” na snazi je bila Odluka o zo-
nama sanitarne zastite izvorisSta vode za pice “Kruscica” Opcinskog vije¢a
Vitez br. 01-3-25-6539/07 od 25.10.2007. godine. Na osnovu ove Odluke
izvrSeno je izdvajanje odjela i odsjeka gospodarskih jedinica “Kruscica” i
“Sebesi¢”, prema pripadnosti pojedinim vodozastitnim zonama. Shodno
tome, izvrSena je i obrada terenskih taksacionih elemenata kao i svi plano-
vi gospodarenja za naredni uredajni period.

Medutim, po zavrSetku svih navedenih poslova stupila je na snagu
nova uskladena Odluka o zonama sanitarne zastite i zaStitnih mjera za
izvoriSta “Krusc¢ica” donesena od strane Opc¢inskog vije¢a Vitez broj 01-3-
1-2626/16 od 03.08.2016. godine, koje se koriste za snabdijevanje potro-
$aca u op¢inama Zenica i Vitez, u kojoj su propisane nove veli¢ine i granice
zona sanitarne zaStite, zaStitne mjere, reZimi zaStite, nadzor nad provode-
njem ove odluke i druga pitanja od znacaja za provodenje sanitarne zastite
izvoriSta i na izdasnost izvorista voda za pice.

U okviru ovog izvorista uspostavljene su Cetiri zone sanitarne zastite
i to:

Prva (1) zastitna zona, zona najstroZijih zabrana i ogranicenja;
Druga (1) zastitna zona- zona strogih zabrana i ogranicenja;

Treca (111)) zastitna zona- zona umjerenih zabrana i ogranicenja;
Cetvrta (IV) zastitna zona, zona preventivnih zabrana i ograni¢enja.

L A
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Tabela 2. Spisak povrsina (sastojina) unutar vodozastitnog podrucja “Kruscica”

Gospodarska jedinica

Zone
zastite Krus$¢ica Sebesié
II 59, 60, 64-dio, 65-dio 73

39, 40ab, 41, 42abc ,43ab, 44ab, 45ab,
46abc, 47ab, 48, 49, 50, 51, 52abg,
I 53ab, 54, 55,56,57,58, 61, 62ab, 63ab,
64-dio, 65-dio, 66ab, 67ab-dio, 68a,
70, 71ab, 72ab

11a, 12ab, 13, 14, 15, 16,
18a, 19a, 20a, 21, 22, 233, 37a

1A% 67b-dio, 68b, 69ab
38b, 39ab, 40, 41, 42ab, 43,
44,45, 46ab
Privredne 76 77 47ab, 48ab, 49, 50ab, 51,
Sume ’ 52ab, 53a, 63b

Ovom Odlukom prekinuta je svaka aktivnost narucioca ove SGO jer
je u svim zonama zastite naglaseno da je “zabranjena sjeca Sume, izgrad-
nja puteva, izvodenje zemljanih iskopa i druge aktivnosti koje izazivaju ili
pospjesuju eroziju tla”, koje su u suprotnosti sa odredbama Pravilnika o
nacinu utvrdivanja uslova za utvrdivanje zona sanitarne zastite (“Sluzbene
novine FBiH" broj: 88/12).

Medutim, prije donoSenja ove odluke Vlada Srednjobosanskog kan-
tona je usvojila Akcioni plan za uspostavu posebnog rezima gospodare-
nja Sumama u zonama sanitarne zastite izvorista vode za pice “Kruscica”,
Odlukom broj 01-02-437/16 od 17.06.2016. godine. Jedna od aktivnosti
Akcionog plana je izrada stru¢nog Sumarskog Elaborata o gospodarenju
Sumama u zonama sanitarne zaStite izvoriSta vode za pic¢e “Kruscica”. Na-
kon izrade Elaborata planirano je da Vlada SBK Sume na ovom prostoru
proglasi zaStinim Sumama, a sve buduce aktivnosti da se rade u skladu sa
nadleznim institucijama i zakonskim propisima.

Shodno novoj usvojenoj Odluci o zonama sanitarne zastite i zastitnih
mjera za izvorista “Kruscica”, sljededi odjeli i odsjeci pripadaju novim us-
postavljenim zonama sanitarne zastite, kao i oni odjeli koji po ovoj odluci
nisu viSe u okviru zona zastite (tabela 2.).
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5.2. Povrsine vodozastitnog podrucja

Ukupna povrsina svih zona iznosi 3875 ha. Od toga, [V-ta vodozastit-
na zona obuhvata oko 12 ha privatnog neobraslog zemljiSta. Ostale povr-
$ine su Sume i Sumska zemljiSta u drzavnom vlasni$tvu (tabela 3.). Najveci

dio povrsSine se nalazi u Op¢ini Vitez, gdje se nalazi izvoriSte (vodozahvat).

Prvai druga vodozastitna zona se nalaze u Op¢ini Vitez u cjelini.

Tabela 3. Povrsine vodozastitnih zona, prema vlasnistvu i polozaju (op¢inama)

) Povrsina po vodozastitnim zonama ( ha) Sve zone
Vlasnistvo OPCINA
ZONA 1 ZONAII | ZONAIII | ZONAIV (ha)
Novi
Travnik 1130,38 1130,38
drzavno | viio, 235 | 152,94 | 223909 | 22397 | 261835
Busovaca 15,58 15,58
Fojnica 8,14 8,14
20‘" - 7,503 7,503
privatno ravil
Vitez 4,81 4,81185
Sve 2,35 152,94 | 2262,81 | 1366,66 | 3784,762

5.3. Vegetacijske karakteristike — pokrovnost

povrsine zastitnim slojem vegetacije

- Postojece stanje:

Na osnovu izvrSenog inventurnog premjera Suma, izdvojen je set po-
dataka koji se odnosi na vodozastino podrucje. Obradom podataka doslo
se do sljedeceg prikaza povrsina Suma, po pojedinim zonama i ukupno za
cijelu povrsinu vodozastitnog podrucja (tabela 4.).

Uglavnom se radi o Sumama u kojima su prirodne karakteristike

vegetacije oCuvane u vecoj mjeri. Pokrovnost podrucja Sumama je velika i

iznosi preko 98 %, Sto je znacajno sa stanoviSta zaStite voda.
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Tabela 4. Prikaz povrsina Suma po tipu Sume (gazdinskoj klasi - GK)

Povrsina po vodozastitnim zonama ( ha) Sve zone
Vlasnistvo | GK (kod)
ZONAI1 | ZONAII | ZONAIIl | ZONAIV (ha)
drzavno 1127 0,27 33,60 286,98 112,40 433,24
drzavno 1213 2,08 119,34 | 1848,29 964,92 2934,64
drZavno 1221 54,50 15,15 69,64
drzavno 1226 38,08 240,07 278,14
drzavno 3203 17,60 11,03 28,62
drzavno 3222 14,24 2,20 16,43
drzavno 3225 0,41 0,41
drzavno 6201 0,87 1,12 1,99
drzavno 6206 7,47 7,47
drzavno 7603 0,82 0,82
drzavno 8000 1,04 1,04
privatno 6201 12,31 12,31
Sve 2,35 152,94 | 2262,80 | 1366,66 | 3784,75

U tabeli 5. Dati su nazivi zastupljenih Suma unutar vodozastitnog
podrucdja.
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Tabela 5. Spisak i nazivi tipova Suma (gazdinskih klasa) unutar vodozastitnog podrucja

GK
(kod)

Naziv Sume - gazdinske klase

1127

Sekundarne Sume bukve u pojasu Suma bukve i jele sa smré¢om na pretez-
no dubokom distri¢cnom kambisolu, luvisolu i njhovim kombinacijama na
silikatnim i silikatno-karbonatnim sedimentnim supstratima i na kiselim
eruptivnim stijenama.

1213

Sume bukve i jele sa smréom na pretezno dubokom distritnom kambiso-
lu, luvisolu, njihovim kombinacijama i pseudogleju na silikatnim i silikat-
no-karbonatnim sedimentnim supstratima i drugim kiselim stijenama.

1221

Sume smrée mrazi$nog montanog i subalpinskog pojasa (trajni stadij) na
pretezno dubokim districnim kambisolima, luvisolima, pseudoglejevima i
podzolima na silikatnim supstratima.

1226

Sekundarne Sume jele i smrce u pojasu Suma bukve i jele sa smr¢om na
pretezno dubokim distri¢cnim kambisolima, luvisolima, pseudoglejevima i
podzolma na silikatnim i silikatno-karbonatnim sedimentnim supstratima
i kiselim eruptivnim stijenama.

3203

Sumski zasadi smrée ¢iste ili sa jelom borovima i ariSom i duglazijom sa
procijenjenom drvnom masom na stani$tu Suma bukve i jele sa smréom na
pretezno dubokom districnom kambisolu i kombinaciji dubokog distric¢-
nog kambisola, luvisola i pseudogleja na silikatnim i silikatno-karbonat-
nim sedimentnim kiselim eruptivnim i metamorfnim stijenama.

3222

Sumski zasadi smrce ¢iste ili sa jelom, borovima i ari$om i duglazijom bez
procijenjene drvne mase na stanistu Suma bukve i jele sa smr¢om na pre-
tezno dubokom districnom kambisolu i kombinaciji dubokog distri¢nog
kambisola, luvisola i pseudogleja na silikatnim i silikatno-karbonatnim
sedimentnim kiselim eruptivnim i metamorfnim stijenama.

3225

Sumski zasadi bijelog bora €isti ili sa primjesom crnog bora bez proci-
jenjene drvne mase na stanistima Suma bukve, jele i smrce na pretezno
dubokom districnom kambisolu, luvisolu i njihovim kombinacijama na si-
likatnim i silikatno-karbonatnim sedimentnim supstratima i kiselim erup-
tivnim i metamorfnim stijenama.

6201

Goleti unutar Suma bukve jele i bukve i jele sa smréom na pretezno dubo-
kom districnom kambisolu i luvisolu i njihovim kombinacijama na silikat-
nim i silikatno-karbonatnim sedimentnim supstratima.

6206

Goleti i/ili poZariSta unutar Suma bukve i jele, bukve i jele sa smrcom na
razli¢itim zemljiStima i supstratima sa procijenjenom drvnom masom.

7603

Stalne Sumske Cistine i stovarista.

8000

Uzurpacije - nerijeSeno pitanje vlasnistva.
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Karta gazdinskih klasa

Kamionski putevi
GK

1127
1213
1221
1226
1240
3203
3222
3225
6201
. 6206
7603
8000

Slika 2. Karta gazdinskih klasa unutar vodozastitnog podrucja (A. Lojo, 2017)

5.4. Prikaz stanja zaliha po gazdinskim klasama i
vodozastitnim zonama

U narednoj tabeli 6., prikazano je stanje zaliha unutar pojedinih gaz-
dinskih klasa. Stanje zalihe je utvrdeno na osnovu poloZenih primjernih
krugova unutar vodozastitnog podrucja.

Gis prostornom analizom (baffer analizom) izvrSeno je razvrstava-
nje primjernih ploha prema udaljenosti od kamionskih puteva. Izdvojene
su primjerne plohe 300 m horizontalne distance, blize i dalje od kamion-
skog puta. Zatim je izvrSeno njihovo razvrstavanje i obracun zaliha po po-
jedinim gazdinskim klasama.

55



GOSPODARENJE SUMAMA U ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE

Prikaz veli¢ine zalihe je dat jednostavno, po vrstama drveca. Prema

podacima tabele 6., moze se primijetiti jedna pravilnost, a to je da je pro-

sjeCna zaliha u dijelovima Suma udaljenim od putova po pravilu veca od

zalihe u dijelovima Suma koji su blizi kamionskim putevima.

To upucuje na nepravilnosti u gospodarenju Sumama, jer se istim intenzi-
tetom sjeca nije prelazila cijela povrsina (uzimajuci u obzir i razlike izmedu po-
jedinih gazdinskih klasa u tom pogledu). To je i za ocekivati, kako ¢e se vidjeti
u nastavku, obzirom na nedovoljnu otvorenost Sumskim kamionskim cestama i
prevelike distance transporta posjecenog drveta do kamionskih puteva.

Tabela 6. Prikaz stanja zalihe po vrstama drveca, grupama vrsta i ukupno za sve vrste
drveca po gazdinskim klasama i prema udaljenosti od kamionskih puteva

Prosjeé¢na zaliha po gazdinskim klasama i ukupno (m3/ha)
GK Povrsina ‘E - -
= =z &
(ha) 2 s 03
1] = < = = E =1 g
g 3 e 5 £ 5 &
= & § 2 E %I § & £
—_— ©n =] ] - =] ) e =
Sva povrsina 433,24 13,6 6,7 2 272,7 | 36,1 | 10,6 | 21,3 | 319,3 | 340,6
& | Unutar 300* 326 18,1 5,9 1,5 | 2853 45 11,8 | 255 | 3421 | 367,6
= | Izvan 300%* 107 4 8,2 0 2459 | 17,2 7,9 12,3 | 271,1 | 283,4
Sva povrsina 2928,61 51,4 86,3 73 | 1553 | 13,1 | 10,3 | 1451 | 178,7 | 323,8
% | Unutar 300 1256 46,2 57 47 | 1635 | 184 88 | 1079 H 190,8 | 298,7
& | Izvan 300 1672 56 1125 | 98 | 1479 83 11,7 | 1783 | 167,9 | 346,2
Sva povrsina 69,64 344 | 1773 4 6,9 13 09 | 2157 9 224,7
S | Unutar 300 16 329 94,3 0 11,7 0 0 127,2 | 11,7 139
& | Izvan 300 53 348 | 1968 | 49 57 15 1,2 | 2365 84 | 244,9
Sva povrsina 278,14 179,9 | 114,2 6,6 23,7 4,4 0,6 300,7 28,7 | 329,4
S | Unutar 300 60 192,7 | 120,1 | 11,3 | 243 0 1,2 | 3241 | 255 | 349,6
S | Izvan 300 219 171,7 | 1105 | 3,5 23,4 7,2 02 | 2858 | 308 | 316,6
Sva povrsina 28,62 40,3 81,4 33 29,4 2,2 98 | 1249 | 414 | 166,3
% | Unutar 300 21 30,7 81,3 4,3 7,6 2,8 12,7 | 1162 | 23,1 | 139,3
& | Izvan 300 8 72,8 81,6 0 103,4 0 0 154,4 | 1034 | 257,8
9y Sva povrsina 3784 55,1 80,4 6,5 | 156,5 | 14,9 9,6 142 | 1809 | 322,9
3 Unutar 300 1674 49,1 52,7 44 | 1726 | 21,4 89 | 1063 | 2029 | 3092
& | Izvan 300 2110 60,8 | 1069 | 84 | 1411 8,6 10,2 | 176,1 | 159,9 | 336,0

Unutar 300* - unutar pojasa od 300 m horizontalno od kamionskih puteva
Izvan 300** - izvan pojasa od 300 m horizontalno od kamionskih puteva
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Kako se vidi sa slike 3., raspodjela zaliha u prostoru nije onakva kako
bi se ocekivalo prema karti gazdinskih klasa (slika 2.). Dominiraju lis¢ari,
tj. bukva unutar sredi$njeg dijela zone I1 i I11. Cetinari nedostaju (jela) i tre-
balo bi ih biti mnogo viSe u ukupnoj zalihi sastojina. Ustvari, liS¢ari i Ceti-
nari su grupisani u prostoru mnogo viSe nego bi trebalo biti. U najvaznijem
dijelu vodozastitnog podrucja cetinari su zastupljeni vrlo malo, a u Cetvrtoj
zoni (juZni dio) viSe nego bi trebalo.

Veci udio Cetinara bi obezbijedio dodatnu stabilnost ekosistemu i
omogucio stvaranje vece normalne zalihe, koja ¢e se mo¢i kontinuirano
obnavljati.

Manji udio Cetinara je uzrokovan loSim gospodarenjem u proSlosti
(za vrijeme Austrougarske okupacije), kada su posjecene velike koli¢ine
Cetinara u relativno kratkom vremenskom periodu.

U tabeli 7., prikazane su prosjecne velic¢ine zaliha svih visokih Suma
po vrstama drveca i po pojedinim vodozastitnim zonama. ObracCunate zali-
he daju sasvim logi¢ne rezultate. U strogoj zoni zastite i na maloj povrsini
od 2,4 ha procijenjena je zaliha od oko 620 m?3/ha.
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1.000 500 0 1.000
T S \eters

Karta udjela cetinara
ilis¢ara u zalihi
zaliha
1)520
lCetinari
Liscari

Slika 3. Karta raspodjele zalihe na Cetinare i lis¢are unutar
vodozastitnog podrucja (A. Lojo, 2017)

To je i bilo za ocekivati jer dugi vremenski period u ovoj zoni nije
bilo nikakvog koriStenja (sjece) drvne mase. U drugoj zoni takoder je zali-
ha vrlo visoka, obzirom na dominaciju lis¢ara.

Velicine zalihe su takve da trenutno obezbjeduju zadovoljavajucu
zaStitu zemljiSta od erozije. Medutim, pojava ilegalnih sjeca i stvaranje
progala na pojedinim mjestima (povrsine oko sjeverozapadne i sjeverne
granice podrucja) su svakako pojava koju treba sprijeciti jer predstavlja najvecu
opasnost za pojavu erozije ili suSenje Cetinara.
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Tabela 7. Prikaz stanja zalihe po vrstama drveca, grupama vrsta i ukupno za sve vrste
drveca svih visokih Suma po zonama vodozastite (SPO “Lasvansko”)

Prosjecna zaliha po gazdinskim klasama i ukupno (m?/ha)
- =
Jona Povrsina -E g g
(ha) o fg © )2' ).:':, E 2 g

I 2,4 289,2 0,0 0,0 292,0 | 0,0 379 |289,2 |3299 | 6191
I 152,9 14,1 338 | 318 | 2442 | 581 |193 |797 |321,7 | 4014
111 2262,8 30,3 729 |74 176,8 | 19,1 | 144 | 110,5 | 210,3 | 320,8
v 1366,7 99,7 97,8 2,5 113,7 | 3,6 0,5 199,9 | 117,8 | 317,8
Sve 3784,8 55,1 80,4 | 6,5 156,5 | 14,9 | 9,6 142 180,9 | 322,9

U trecoj i Cetvrtoj vodozastitnoj zoni, zalihe se statistic¢ki znacajno ne
razlikuju i na nivou su zadovoljavajucih veli¢ina zaliha gospodarskih Suma
(za stanje pred sjecu).

Dominacija bukve u prvoj i drugoj zastitnoj zoni, pa i trecoj, nije do-
bra sa stanovista maksimalne zastite zemljiSta. U njima je potrebno pove-
¢ati udio Cetinara, prvenstveno jele, radi povecanja otpornosti i prirasta.

Previsoke zalihe i izostanak sjeca duzi vremenski period obi¢no po-
drazumijevaju manji ukupan broja stabala, veliku starost i slabiju fizicku
otpornost stabala. Sastojine sa ovakom zalihom su u opasnosti od velikih
abiotskih Steta. Odnosno u njima se povecava opasnost od vjetroloma i
snjegoloma.

5.5. Postojeci tipovi vegetacije - razvojni stadij i
njihovo optimalno stanje

Unutar vodozastitnih zona, shodno sastavu vrsta drveca i struktur-
noj izgradenosti vegetacije/ Sumskog pokrivaca izvrSena je klasifikacija
prema postojec¢im tipovima vegetacije (PTV) i data je ciljana projekcija op-
timalne izgradenosti sastojina (Sumsko razvojni tipovi - SRT), u skladu sa
ciljevima gospodarenja unutar vodozaStitnih zona.
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Ciljevi gospodarenja:

a. izgradnja vitalne Sume sa optimalnim zastitnim uc¢inkom od ero-
zije zemljista i kapacitetom apsorpcije padavina;

b. izgradnja Sume sa trajno S$to ve¢im zapreminskim prirastom i
kvalitetom drvne mase od gospodarskog znacaja za ekonomski
samoodrzivo gospodarenje Sumama.

Ova dva cilja nisu u medusobnoj oprecnosti, ukoliko se biotehnicke
mjere gospodarenja Sumama usklade.

Stalnim unaprjedenjem sastava Sume (po vrstama drveca) i njene
strukture (broja stabala po debljinskim klasama) unaprjeduje se proizvod-
nost sastojina, ali i njen zastitni ucinak.

Izborom adekvatne tehnologije rada, posebno u poslovima transpor-
ta posjecene drvne mase, i izborom vremena izvodenja radova, obezbjedu-
je se privredna funkcija Sume uz o¢uvanje zemljista.

5.5.1. Postojedci tipovi vegetacije i strukturna
izgradenost (Numeracija prema jedinstvenoj
klasifikaciji svih Suma u BiH)

5.5.1.1. Vegetacijski pojas: - prirodna zajednica
$uma - 2. SUME BUKVE | JELE SA SMRCOM
(Grupa maticnih stijena: - VULKANOGENO-
SEDIMENTNI KOMPLEKS)

Ova vegetacijska zajednica potencijalno pokriva cijeli prostor vodo-
zastitnih zona. Unutar ovog prostora, ljudskim aktivnostima u proslosti,
prirodni sastav i strukturna izgradenost vegetacije je izmijenjen manje ili
viSe, odnosno degradiran do stanja goleti.

Za svaki od ovih stadija vegetacije potrebno je definisati optimalno
stanje te dinamiku i mjere koje ¢e dovesti do njega.
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PTV 2_4 _1: Goleti u pojasu Suma bukve i jele sa smréom na vulkanogeno-
sedimentnom kompleksu stijena (GK unutar kategorije 6200)

Ciljano stanje: SRT 2_4

Staniste: Uglavnom distri¢ni kambisoli, luvisoli i pseudogle;.

Povrs$ina 9.46. ha

Uzrok sadasnjeg stanja: Devastacija sjeCom, kréenjem, ispasom i prozarima u proslosti
i danas.

Prirodnost: Narusena.

Pokrovnost: Uglavnom travnati pokrov.

Utjecaj na okolis: Slab.

Zastitni uc¢inak: Slab.

Uzgojni zahvati: Kako se radi o goletima u pojasu Suma bukve i jele sa smrcom najveci
dio ovih povrsina treba poSumiti, u daljim fazama, uzgojnim zahvatima pomo¢i drugim
vrstama ka stvaranju mjesovite sastojine sa izrazenom vertikalnom strukturom. Prva
faza obuhvata konverziju goleti i Sibljaka u visoke Sume.

Konverzija u visoke Sume:

¢ Obuhvata pripremu povrs$ine za poSumljavanje ¢iS¢enjem Sibljacke vegetacije, pri-
premu zemljista i poSumljavanje kvalitetnim sadnicama bijelog bora i smrce.

¢ Zaposumljavanje koristiti sadnice bijelog bora, sortimenta 2+0 ili 1+1 kontejnerske
sadnice, sa razmakom sadnje 2 x 3 metra

¢ Sadnice smrce koristiti za hladnije ekspozicije i mrazista na dubljim zemljistima i to
sortiment 2+2, sa razmakom sadnje 2 x 2 metra.

¢ Na mikrolokalitetima (hladnije ekspozicije i dublja zemljista), pod zastitom kros$nji
odraslih stabala saditi plemenite liS¢are (gorski javor, bijeli jasen, planinski brijest)
u grupama od po 20 sadnica sa razmakom sadnje 2 x 2 metra, gorski javor 1+1, bijeli
jasen 1+1, planinski brijest 1+2.

Mjere njege:

¢ Obuhvataju popunjavanje povrsina nakon neuspjelog posumljavanja i uklanjanje ko-
rovske vegetacije, uklanjanje predrasta i neZeljenih vrsta drveca Sibljacke vegetacije.

¢ Zadrzavati i stimulisati rast bukve, jele i plemenitih lis¢ara, ukoliko ih ima na posu-
mljenim povrSinama.

+ U fazi gustika otpoceti sa pozitivnim odabiranjem, uklanjati predrast i pomagati naj-
boljim biljkama.

Prorede:

¢ 0d faze letvenjaka zapoceti sa proredama pozitivnom selekcijom.

¢ Kada stabla dosegnu srednji prec¢nik oko 20 cm otpoceti sa formiranjem skupina za
podmladivanje (unosenje) bukve i jele.

¢ Tokom prorednog perioda pomagati stablima bukve, jele i plemenitih liS¢ara.
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Podmladivanje:

¢ Za uspjeSno obnavljanje Suma bukve i jele sa smréom neophodno je odrediti pri-
oritete u podmladivanju pojedinih vrsta. Prilikom podmladivanja bijeli bor (topliji
polozaji) i smrca (hladniji poloZaji) imaju prednost. Naknadno, unutar formiranog
sklopa ispod smrce ¢e se obnoviti bukva i jela naletom sjemena sa zrelih stabala iz
neposrednog okruzenja.

¢ Ukoliko prirodna sukcesija izostaje (nema stabala jele i bukve u blizini), ili ukoliko
ocijenim da je nece ni biti, naknadno, pod formiranim zastorom kro$nji smrce i bi-
jelog bora obnavljati jelu i bukvu sadnjom kvalitetnih sadnica, jele sortimenta 2+3 s
razmakom sadnje 1 x 1 metar u grupama do 30 sadnica, i sadnica bukve sortimenta
1+1i1+2, sarazmakom sadnje 1,5x1,5 metara u grupama ne ve¢im od po 30 sadnica.

PTV 2_4 3: Sekundarne visoke sume bukve u pojasu suma bukve i jele sa smréom
na vulkanogeno-sedimentnom kompleksu (GK 1127)

Ciljano stanje: SRT 2_4

Staniste: Uglavnom, duboki koluvijalni ranker u kombinaciji sa districnim kambisolima,
distri¢ni kambisoli / luvisoli.

Uzrok sadasnjeg stanja: prekomjerne sjece Cetinara (uglavnom jele i loSe gospodare-
nje ovim Sumama, tako da ima i visokih Suma - sa jako loSom kvalitetom zalihe. Povre-
mena erozija zemljista duz traktorskih putova, radi pravovremene nesanacije istih.

Prirodnost: Narusena.

Porijeklo: Dominiraju stabla generativnog porijekla.

Utjecaj postojanja Suma na okolis: Regulisu rezim voda, sprjecavaju nastanak i razvoj
erozionih procesa i pojavu buji¢nih tokova.

Zastitni uc¢inak: Umanjen (u odnosu na optimalan), struktura sli¢na jednodobnoj, sirovi
humus znacajno prisutan, posebno u dijelovima sa vrlo visokom zalihom bukve.

Povrsina 433 ha.
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VZ.zona zaliha m®/ha % od povrsine
I1 432 6,3
I 326 69,0
1\% 335 24,7

Struktura po debljinskim stepenima
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Prosjecna zaliha 340,6 m3/ha, Prosjecan broj stabala 483 /ha.

Ocjena strukture: Preveliki udio debelih stabala bukve, posebno u zoni II, i premali broj
stabala u nizim debljinskim klasama za kontiniuranu obnovu.

Uzgojni zahvati: Kako se radi o degradacionom stadiju Suma bukve i jele sa smré¢om
potrebno je uzgojnim zahvatima vratiti prvobitnu strukturu i sastav po vrstama drveca
unutar ovih Suma (vratiti smrcu i jelu). Uzgojni zahvati unutar ovih Suma trebaju imati

karakter proreda i podmladivanja (obnavljanja).

Uzgojni zahvati u funkciji vrac¢anja jele i smrce:

Prorede unutar ovih Suma trebaju imati slabiji intenzitet sa pozitivnim odabranjem.
Zahvat treba da bude u gornjem dijelu sastojine, u funkciji pomaganja odabranim
stablima bukve i stvaranja uslova na povrs$ini tla za razvoj podmlatka jele.

Kada dode do veceg priliva svjetlosti i boljeg razlaganja humusa potrebno je u ma-
njm grupama unutar ovih Suma izvrsiti podsijavanje sjemenom jele. Podsijavanju
prethodi priprema tla, rahljenje do 5 cm mineralnog dijela tla.

Podsijanu povrsinu prekriti tankim slojem stelje i humusa.

Nakon pojavljivanja podmlatka jele preduzimati mjere njege u funkciji postepenog
Cis¢enja podmlatka i oslobadanja od zasjene stabala bukve.

Jela se moZe poSumljavati i sadnjom ali pod zaStitom kro$nji odrasle sastojine. Unu-
tar prorijedenog sklopa gdje je tlo oslobodeno od prizemne vegetacije moZe se po-
Sumljavati kvalitetnima sadnicama jele sortimenta 2+2 ili 2+3, sa razmakom sadnje
2 X 2 metra.

Na mjestima gdje se jela ranije pojavila potpomagati njen razvoj.

Na jace osvijetljenim grupama na dubljim zemljiStima i hladnijim ekspozicijama po-
Sumljavati sadnicama smrce. Koristiti kvalitetan sadni materijal sortimenta 2+2 sa
razmakom sadnje 2X2 metra.

Na mikrolokalitetima gdje je sklop jace otvoren posumljavati sadnjom sadnica ple-
menitih liS¢ara.
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¢ Ukoliko plemenitih li§¢ara unutar ovih Suma ima, pospjesivati njihov razvoj.
¢ Prilikom sadnje plemenitih liS¢ara voditi racuna da je staniSte zasticeno od mraza,
koristiti rubove odrasle sastojine.

Na veéim progalama (nastalim ilegalnom sjecom) i Cistinama na ekstrmnijim stanistima
posumljavati kvalitetnim sadnicama bijelog bora, sortimenta 2+0 sa razmakom sadnje
od 2 x 2 metra.

Podmladivanje:

¢ Podmladivanje ovih Suma provoditi grupimic¢no prebornim sjecama.

¢ U pocetku ¢e ove sjece imati pripremnih sijeloba oplodne sjece po grupama (manjim
skupinama u dijelovima sa debelim stablima bukve, radi stvaranja uslova za unose-
nje jele i smrce te plemenitih lis¢ara.

¢ Nakon toga provoditi grupimi¢ni prebor, optimirajuci sastav po vrstama drveca i
strukturu sastojine. Vazno je naglasiti da jela toleriSe jac¢u zasjenu od bukve o ¢emu
treba voditi racuna kod podmladivanja ovih vrsta. Smr¢a je u tom pogledu najosjet-
ljivija i nju treba obnavljati na skupinama sa ja¢im otvaranjem sklopa. Podmladenu
povrsinu pravovremeno oslobadati od zastora kro$nji odraslih stabala ali i odrzavati
stalnu prebornu strukturu.

PTV 2_4 4: Sume bukve i jele sa smréom na vulkanogeno-sedimentnom
kompleksu (GK 1213)

Ciljano stanje: SRT 2_4

StaniSte: Mezofilno, uglavnom distri¢ni kambisoli, luvisoli i pseudogle;j.

Uzrok sadasnjeg stanja: Stanje je vezano za nacin gospodarenja u proslosti i danas.

Devastacija: Sporadi¢ni prekomjerni zahvati sjecom cetinarskog dijela sastojine i mje-
stimi¢no zakorovljavanje. Neravnomjerna zaliha po povrsini (bliZe i dalje od puteva izra-
zito). Erozija zemljista duZ traktorskih puteva, radi nesanacije istih.

Prirodnost: Oc¢uvane prirodne Sume u velikom stepenu.

Porijeklo: Generativno.

Utjecaj postojanja Suma na okolis: Imaju izuzetno vaznu ulogu u regulisanju vodnog
rezima, zastiti od erozije i pojave buji¢nih tokova, vazne sa aspekta ocuvanja biodiverzi-
teta, posebno radi ukupne povrsine u prostoru vodozastite.

Zastitni uc¢inak: Neznatno umanjen (u odnosu na optimalan), struktura raznodobna,
sirovi humus nije prisutan.

Povrsina 2928,61 ha. Prosjec¢na zaliha 323 m3/ha. Prosjecan broj stabala 592 /ha.

VZ.zona zaliha m®/ha % od povrsine
| 619 0,1
II 393 3,8
11 324 62,1
IV 314 34,0
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Struktura po debljinskim klasama
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Ocjena strukture: Prosjecna struktura izgleda zadovoljavajuce (preborna) i ne odstupa
mnogo od optimalne. Ali nije ista na cijelom prostoru. Odnosno smjesa Cetinara i liS¢ara
nije ujednacena na cijelom prostoru, ve¢ manje ili viSe odstupa. Od skoro ¢istih bukovih
sastojina do skoro Cistih cetinarskih sastojina.

Uzgojni zahvati: Postojedi tip vegetacije 2_4_4 u potpunosti odgovara SRT 2_4. General-
no uzgojni zahvati su potpuno isti i prikazani su za SRT (u nastavku).

Radi odrZavanja sastava vrsta i strukture $uma ovog SRT potrebno je primjenjivati gru-
pimi¢no-preborne sjece. Uzgojni zahvati se sastoje od mjera njege, prorjedivanja i pod-
mladivanja sa optimiranjem udjela pojedinih vrsta u sastojini. Mjere njege, prorede i
podmladivanje nisu vremenski ni prostorno odvojeni i provode se istovremeno u sasto-
jini zahvacenoj sjecom.
Podmladivanje:
¢ Dominantno prirodno, uz unosenje jele i smrée po grupama u sastojinama u kojima
znacajno nedostaju cetinari.
Smrcu podmladivati na skupinama na hladnijim ekspozicijama i dubljim tlima.
Jelu podmladivati na manjim skupinama (grupama) pod zastitom krosanja odrasle
sastojine (skupine manje od 0,1 ha) ili stablimi¢no prebornim sjecama.
¢ Moguce jeipodsijavanje jele, nakon jaceg zahvata u bukovi dio sastojine (kao pripre-
mni sijek oplodne sjece, gdje dominiraju debela bukova stabla).
Bukvu podmladivati prirodno.
Stvarati uslove za razvoj podmlatka plemenith lis¢ara. Nakon pojavljivanja podmlat-
ka optimirati uslove svjetla za njihov razvoj te ga zastititi od nepovoljnih abiotskih
faktora.
¢ Tamo gdje su uslovi povoljni (dublja i svjeZija tla, uvale zasti¢ene od mraza) posumlja-
vati sa plemenitim lis¢arima u manjim grupama od po 20 biljaka sa razmakom sadnje
2 x 2 metra (gorski javor 1+0 ili 1+1, bijeli jasen 1+2, i planinski brijest 1+2). Sadnice
moraju biti prve kvalitetne klase, ve¢ih dimenzija i dobro razvijenog korijena.
¢ Podmladivanje nije vremenski ni prostorno ograniceno i provodi se u kontinuitetu.

Ukoliko dode do pojave manjih degradacionih stadija unutar ovog postojeceg tipa ve-
getacije preduzimati mjere ka normalizaciji stanja vodec¢i racuna o optimalnom sastavu
vrsta drveca i prebornoj strukturi sastojine.
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PTV 2_4 5: Sekundarne sume jele i smrce u pojasu Suma bukve i jele sa
smrc¢om na vulkanogeno-sedimentnom kompleksu (GK 1226)

Ciljano stanje: SRT 2_4

Staniste: Uglavnom distri¢ni kambisoli, luvisol.

Uzrok sadasnjeg stanja: Antropogeni utjecaj, vjetrolom, snjegolomi i pozari u proslosti.

Prirodnost: OCuvane prirodne Sume u velikom stepenu.

Porijeklo: Generativno.

Utjecaj postojanja Suma na okolis: Imaju izuzetno vaznu ulogu u regulisanju vodnog
rezima, zastiti od erozije i pojave buji¢nih tokova.

Zastitni uc¢inak: Neznatno umanjen (u odnosu na optimalan), struktura raznodobna,
sirovi humus nije prisutan.

Povrsina 278,14 ha. Prosjecna zaliha 329m?/ha. Prosjecan broj stabala 718/ha.

VZ.zona zaliha m?/ha % od povrsine
111 406,1 11,0
v 320,0 89,0

Struktura po debljinskim klasama
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Ocjena strukture: zaliha prema broju stabala vrlo bliska optimalnoj, ali u zalihi Cetinari
ucestvuju sa oko 90 %, Sto je previse.

Uzgojni zahvati: Uzgojnim postupcima optimirati sastav vrsta drve¢a poveéanjem udje-
la liS¢ara. Udio liS¢ara bi trebao biti minimalno 25 %.

[zmjena strukture treba biti postepena. Prvenstveno unositi bukvu i plemenite liS¢are.

Svi uzgojni zahvati unutar ovih Suma se provode istovremeno i nisu prostorno ni vre-
menski ograniceni.
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Podmladivanje:

¢ Povecati udio bukve podmladivanjem pod zastorom odrasle sastojine na dijelovma
gdje ima odraslih stabla bukve koja mogu sjemenom da naplode povrsinu. Ukoliko
nema prirodnog podmlatka pod zastitom ruba sastojine poSumljavati sadnjom sad-
nica bukve sortimenta 1+2, sa razmakom sadnje 1,5 x 1,5 metara.

¢ Plemenite liS¢are prvenstveno unositi sadnjom sadnica (2+0) na mezofilnim mjesti-
ma u manjim grupama ili osvjetljavanjem oko podmladnih jezgi. Radi visine sadnica
unosenje javora je pogodno na jako zakorovljenim progalama (rubus sp.)

¢ Smrcu podmladivati, na manjim skupinama i pomagati podmlatku koji se javio ispod
bora.
Jelu podmladivati pod zastorom krosnji odrasle sastojine.
Za bukvu optimirati svjetlo nakon $to se podmladak pojavi, postepenim prorjediva-
njem kro$nji dominantnih i subdominantnih stabala.

Mjere njege:

¢ Odstraniti korovsku i drugu konkurentsku vegetaciju.

Ukloniti oStecena deformisana i zastarcena stabalca na podmladenoj povrsini.

Ukloniti predrast i prorjedivati gusto formiran podmladak na podmladenoj povrsini.

U fazi gustika pomagati najkavalitenijim stabalcima podmlatka.

Sje¢i pojedina odrasla stabla u funkciji optimiranja svjetla za nesmetan razvoj

podmlatka.

¢ Posebno voditi racuna o podmlatku bukve ukoliko se javi.

* & o o

Sjece:

¢ Zahvate provoditi u svim debljinskim klasama, pomagati samo najkvalitetnija sta-
bla u svim debljinskim klasama i voditi racuna o odrzanju grupimi¢no preborne
strukture.
Uklanjati mehanicki o$tecena i deformisana stabla.

¢ Voditi racuna o kvalitetnim stablima bukve i bijelog bora ¢ije kros$nje ne smiju biti
zatvorene sa strane i odozgo.

¢ U nekoliko turnusa sjeca Stediti bukvu i plemenite li¢are, bez obzira na ostecenja
debla radi naplodivanja sjemenom.

PTV 2_4_7: Sumski zasadi éetinara u pojasu suma bukve i jele sa smréom na vulka-
nogeno-sedimentnom kompleksu (GK 3203, 3222, 3225)

Ciljano stanje SRT 2_4

Staniste: Uglavnom distri¢ni kambisoli, luvisoli i pseudogle;.

Uzrok sadasnjeg stanja: PoSumljavanje goleti u pojasu Suma bukve i jele sa smrcom.

Prirodnost: Sumske kulture sa znac¢ajnim udjelom li$¢ara, izmijenjen prirodni sastav i
struktura zalihe.

Porijeklo: Generativno uglavnom.

Utjecaj postojanja Suma na okolis: Zastita od erozije i pojave buji¢nih tokova.
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Zastitni u€inak: Umanjen (u odnosu na optimalan), struktura jednodobna

VZ.zona zaliha m3/ha % od povrsine
111 139,3 87,0
IV 259,8 25,0

Struktura po debljinskim klasama
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Povrsina 45,46 ha. Prosjecna zaliha 104,7 m3/ha. Prosjecan broj stabala 1153 /ha.

Razvoj:

U postojecen tipu vegetacije (PTV 2_4_7 (GK 3203, 3222, 3225), potrebno je nastaviti
sa njegom tih sastojina joS dugo vremena. Ukoliko u njima postoje stabla iz sjemena
liS¢ara, ne treba ih uklanjati mjerama njege, ve¢ podstaci njihov razvoj. U stvari potreb-
no je lagano usmjeravati razvoj ovih jednodobnih sastojina ka raznodobnim mjesSovitim
sastojinama. Taj proces Ce tec¢i dugo, najmanje 100 godina.

U ovim zasadima potrebno je provoditi redovne prorede. U pocetku prorede imaju ka-
rakter negativnog odabiranja, tj. uklanjaju se loSa, nekvalitetna, polomljena, savijena i
loSe oblikovana stabla, a onda se pristupa odabiranju i potpomaganju najkvalitetnijim
stablima uklanjanjem njihovih najve¢ih konkurenata. Kako se ovi zasadi nalaze u pojasu
Suma bukve i jele sa smréom, vazno je tokom prorednih zahvata pored odabranih sta-
bala voditi ra¢una i o stablima drugih vrsta drveca koje su se javile spontano, posebno:
smrc¢a, jela, bukva i plemeniti liS¢ari.

Mjere njege:

Provoditi ukoliko je kultura u razvojnoj fazi mladika ili gustika.
Cistiti i uklanjati korovsku i drugu nepoZeljnu vegetaciju.
Popuniti povrsine na kojima nije uspjelo poSumljavanje.

*
*
*
¢ U fazi gustika otpoceti sa pozitivnim odabranjem.
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Sjece-Prorede:

Otpoceti sa proredama kada stabla dosegnu razvojnu fazu letvenjaka.

Odabrati oko 250 najkvalitetnijih stabala

Provoditi pozitivnu selekciju i svu paznju posvetiti odabaranim stablima.

Pored odabranih stabala vrste drveca koja ¢ini Sumsku kulturu, pomagati i ostavljati
stabla drugih vrsta drveca koja su se spontano javila unutar kultura posebno; smrce,
jele, bukve i plemenitih liS¢ara.

¢ U narednim proredama otvarati sklop i pospjesivati razvoj odabranim stablima, ¢iji
broj treba svesti na 100-150 i drugih vrsta autohtone vegetacije.

* & o o

Podmladivanje:

Treba da bude u funkciji obnove i razvoja Suma bukve i jele sa smréom.
Na skupinama podmladivati smrcu.
U zatvorenom sklopu, optimiranjem uslova svjetla stvarati uslove za pojavljivanje
podmlatka jele i bukve.

¢ Ukoliko ne dode do podmladivanja ovih vrsta, na manjim povrsinama pod zastorom
krosnji odraslih stabala podsijavati sjeme ili saditi jelu sortimenta 2+3 sa razmakom
sadnje 1 x 1 metar u grupama od po 30 biljaka.

¢ Na kraju produkcionog perioda u podmladnom razdoblju od 20-30 godina treba
podmladiti povrsinu sa bukvom jelom i smréom odgovarajuceg omjera smjese uz
uceSce plemenitih liS¢ara.

¢ Na veéim progalama gdje nije doslo do pojave pirodnog podmlatka saditi bijeli bor
sortimenta 2+0 sa razmakom sadnje 3 x 3 metra.

PTV 2_4_8: Sekundarne sume smrce subalpinskog pojasa na pretezno dubokim
distri¢nim kambisolima i luvisolima, na silikatnim supstratima (1221)

Ciljano stanje: SRT 2_5

Staniste: Osrednjeg do loSijeg kvaliteta, uglavnom plitki do srednje duboki distri¢ni
kambisoli.

Uzrok sadasnjeg stanja: Antropogeni utjecaj, ilegalne sjece, vjetrolom, snjegolomi i po-
zari u proslosti (stvaranje planinskih pasnjaka, intenzivnija sjeca liS¢ara).

Prirodnost: OCuvane prirodne Sume u manjoj mjeri. Mjestimi¢no devastirane - razore-
na sastojinska struktura.

Porijeklo: Generativno.
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Utjecaj postojanja Suma na okoli$: Imaju izuzetno vaznu ulogu u regulisanju vodnog
rezima, zastiti od erozije i pojave buji¢nih tokova, od snjeZnih lavina.

Zastitni u¢inak: Umanjen (u odnosu na optimalan) ali zadovoljavajudi, struktura razno-
dobna, sirovi humus prisutan.

Povrsina 69,64 ha. Prosjecna zaliha 224,7 m3®/ha. Prosjecan broj stabala 555 /ha.

VZ.zona zaliha m?/ha % od povrsine
111 207,7 73,8
IV 272,9 26,19

Struktura po debljinskim klasama
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Ocjena strukture: Trajno neodrziva. Znacajno odstupa od normalne. Nedostaju stabla
u najnizoj debljinskoj klasi kao i debela stabla u ve¢oj mjeri. Mjestimicno, blize putevi-
ma i traktorskim putevima (u zoni 4) sastojinska struktura razorena, najvise ilegalnim
sjeCama. Zaliha i broj stabala, a time i pokrovnost zemljiSta zna¢ajno smanjeni, pojava
otvorenih i zakorovljenih povrsina.

Uzgojni zahvati: Uzgojnim postupcima optimirati sastav vrsta drve¢a povecanjem udje-
la jele bukve i javora. Udio lis¢ara bi trebao biti minimalno 20 %.

[zmjena strukture treba biti postepena. Prvenstveno pomagati razvoj postojecih stabala
i unositi sadnice.

Svi uzgojni zahvati unutar ovih Suma se provode istovremeno i nisu prostorno ni vre-
menski ograniceni.
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Podmladivanje:

¢ Povecati udio bukve podmladivanjem pod zastorom odrasle sastojine na dijelovma
gdje ima odraslih stabla bukve koja mogu sjemenom da naplode povrsinu. Ukoliko
nema prirodnog podmlatka pod zastitom ruba sastojine poSumljavati sadnjom sad-
nica bukve sortimenta 1+2, sa razmakom sadnje 1,5 x 1,5 metara.

¢ Najace osvijetljenim (veéim progaljenim mjestima) unosti smrc¢u. U mezofilnijim di-
jelovima javor. U obzir dolazi i planinski javor na grebenima i planinskim vrhovima.

¢ Plemenite liS¢are prvenstveno unositi sadnjom sadnica (2+0) na mezofilnim mjesti-
ma u manjim grupama ili osvjetljavanjem oko podmladnih jezgi. Radi visine sadnica
unosenje javora je pogodno na jako zakorovljenim progalama (rubus sp.).
Jelu podmladivati pod zastorom krosnji odrasle sastojine.
Za bukvu optimirati svjetlo nakon $to se podmladak pojavi, postepenim prorjediva-
njem kro$nji dominantnih i subdominantnih stabala.

Mjere njege:

Odstraniti korovsku i drugu konkurentsku vegetaciju.

Ukloniti oStecena deformisana i zastarcena stabalca na podmladenoj povrsini.

U fazi gustika pomagati najkvalitetnijim stabalcima podmlatka.

Sje¢i pojedina odrasla stabla u funkciji optimiranja svjetla za nesmetan razvoj
podmlatka.

* Posebno voditi racuna o podmlatku bukve i plemenitih lis¢ara ukoliko se javi.

* & o o

Sjece:

* Zahvate provoditi u svim debljinskim klasama, pomagati samo najkvalitetnija stabla
u svim debljinskim klasama i voditi racuna o formiranju i odrZanju grupimi¢no pre-
borne strukture.

¢ U prvim decenijama intenzitet sjeca znacajno smanjen u blizini puteva radi poveca-
vanja zalihe

+ Uklanjati mehanicki oSte¢ena i deformisana stabla, postepeno ako ih ima viSe na ma-
loj povrSini

+ U nekoliko turnusa sjeca Stediti jelu, bukvu i plemenite liS¢are, bez obzira na oStece-
nja debla radi naplodivanja sjemenom.

5.5.2. Optimalno (ciljano) stanje Suma unutar
vodozastitnog podrucja

Za svaki postojeci tip Sume, daje se preporuka o opimalnom stanju
koje je potrebno izgraditi, radi maksimiziranja zastitnog u¢inka (SRT),
sadrzaj treba da bude takav da na jasan nacin da informacije na koje se
povrsine odnosi i gospodarske mjere koje bi trebalo primjenjivati u bu-
du¢nosti. U primjeru u nastavku dati su Sumskorazvojni tipovi za podrucje
“Kruscica”. U prethodno prikazanim postojeéim tipovima vegetacije (PTV)
naznaceno je koje je odgovarajuce optimalno - ciljano stanje.
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Ciljano stanje - Sumskorazvojni tip:

SRT 2_4 : SUME BUKVE I JELE SA SMRCOM NA ZEMLJISTIMA NA VULKANOGENO-SEDI-
MENTNOM KOMPLEKSU

Izgradnja stabilnih - raznodobnih mjeSovitih Suma, grupimi¢ne do homogene smjese
stabala po uzrastu i vrstama drveca.

Glavne vrste drveca: jela (Abies alba) 25 - 45%, smrca (Picea abies) 10 - 20 % bukva
(Fagus sylvatica), 30 - 40%.

Pratece vrste drveca: (5 - 15 %): plemeniti liS¢ari: gorski javor (Acer pseudoplatanus),
bijeli jasen (Fraxinus exelsior), brijestovi (Ulmus sp.).

Ostale vrste (do 5%): bijeli bor, divlja treSnja (Prunus avium), mlje¢ (Acer platanoides),
lipa (Tilia sp.), jarebika i druge vrste roda Sorbus.

Struktura sastojine: Raznodobna mjeSovita, grupimi¢no-preborne smjese.

Maksimalni prsni prec¢nik pojedina¢nih stabala: 70 do 80 cm .

Normalna zaliha: 300 do 345 m3/ha (od IV do I vodozastitne zone).

Pretpostavljen III bonitet u prosjeku

Normalna zaliha u sredini turnusa po vrstama
drveca i ukupno (m3/ha) u zonama Il i IV
Za prosjecno 3 bonitet vrsta drveca
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U najuzem uzem podrucju zastite voda (II zona) normalna zaliha 15 % veca, i sa de-
bljim vitalnim stablima od maksimalnog prsnog precnika.

Sistem gazdovanja: Skupinasto-prebornim sjeCama, sjece obnove na malim skupinama
(grupama do 1000 m?) u sastojinama zadovoljavajuceg kvaliteta zalihe.

Turnus sjeca maksimalno 10 godina.

Uzgojni zahvati: Se odnose na $ume koje pripadaju SRT 2_4 i to onda kada se postigne
optimalan sastav po vrstama drveca i strukturi sastojine. Radi postizanja navedenog za
pojedine postojece tipove vegetacije (PTV) koje pripadaju ovome SRT data su detaljna
uputstva u pogledu uzgojnih mjera ¢ijom ¢e se primjenom sastav i struktura sastojine
dovesti do Zeljenog $umsko razvojnog tipa (SRT).

Radi odrZavanja sastava vrsta i strukture $uma ovog SRT potrebno je primjenjivati gru-
pimic¢no-preborne sjece. Uzgojni zahvati se sastoje od mjera njege, prorjedivanja i pod-
mladivanja sa optimiranjem udjela pojedinih vrsta u sastojini. Mjere njege, prorede i
podmladivanje nisu vremenski ni prostorno odvojeni i provode se istovremeno u sasto-
jini zahvacenoj sjecom.
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Mjere njege:

¢ Prorjedivati gust podmlatk, uklanjati mehanicki ostecena, poluosusena i deformisa-
na stabalca kao i podmladak nepozeljnih vrsta drveca i grmlja.

¢ Optimirati svjetlo za bolji razvoj podmlatka, posebno smrce, bukve i plemenitih
lis¢ara.

¢ Pomagati podmlatku plemenitih lis¢ara, zastita od konkurentskih vrsta i nepovoljnih
abiotskih faktora.

¢ U fazi gustika zapoceti s pozitivnim odabiranjem. Prorjedivati gusto formirani
podmladak odabiranjem najkvalitetnijih biljaka i uklanjanjem njihovih najvecih
konkurenata.

Prorede:

Zahvatiti istovremeno stabla svih debljinskih klasa.

Provoditi visoke prorede sa pozitivnom selekcijom.

Proredama uklanjati bolesna i oStecena stabla iz sastojine.

Odabrati najbolja stabla i njima posvetiti najviSe paznje uklanjanjem njihovih najve-
¢ih konkurenata.

¢ Preborna struktura treba biti ocuvana te prilikom proreda voditi racuna o optimira-
nju zahvata po pojedinim debljinskim klasama.

* & o o

Podmladivanje:

¢ Dominantno prirodno, smréu podmladivati na skupinama (od 0,2 do 0,4 ha) na hlad-
nijim ekspozicijama dubljim tlima.

¢ Bukvuijelu podmladivati na manjim skupinama pod zaS$titom ruba odrasle sastojine
(skupine manje od 0,1 ha) ili stablimi¢no prebornim sje¢ama.

¢ Stvarati uslove za razvoj podmlatka plemenith lis¢ara. Nakon pojavljivanja podmlat-
ka optimirati uslove svjetla za njihov razvoj te ga zastititi od nepovoljnih abiotskih
faktora.

¢ Tamo gdje su uslovi povoljni (dublja i svjezija tla, uvale zasticene od mraza) po-
Sumljavati sa plemenitim liS¢arima u manjim grupama od po 20 biljaka sa razma-
kom sadnje 2 x 2 metra (gorski javor 1+0 ili 1+1, bijeli jasen 1+2, i planinski brijest
1+2). Sadnice moraju biti prve kvalitetne klase, ve¢ih dimenzija i dobro razvijenog
korijena.

¢ Podmladivanje nije vremenski ni prostorno ograniceno i provodi se u kontinuitetu.

Sistem gospodarenja i struktura zalihe

Radi maksimalnog zastitnog ucinka, u zadrzavanju oborina i sprjecavanju pojave po-
vrsinske erozije, potrebno je izgraditi raznodobne sastojine, grupimi¢ne do homogene
smjese u pogledu uzrasta stabala i vrsta drveca u svim gazdinskim klasama, odnosno na
cijeloj povrsini vodozastitnog podrudja.

Radi toga je neophodno zavesti grupimi¢no preborni sistem gospodarenja. Intenziteti
sjeca trebaju biti takvi da se postepeno formira optimalna veli¢ina i struktura zalihe. [z-
mjene ne smiju biti nagle, ve¢ postepene posebno u izmjeni omjera smjese vrsta drveca.

Zavrsni debljinski stepen 70 do 80 cm. Ne smije biti odlucujuci faktor pri izboru stabala
za sjecu, vec je to poloZaj stabla u prostoru i njegova vitalnost. Ukoliko pojedina debela
stabla imaju odlucujuéi utjecaj na oCuvanje sklopa (dijelovi povrsine bez podmlatka), a
dovoljno su vitalna, tada ih ne treba sjedi.
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Obzirom da je prosjecna zaliha na cijelom podrucju ve¢a od normalne, to bi moglo suge-
risati na potrebne jace zahvate, vece od zapreminskog prirasta. Odabir stabala za sjecu
mora biti takav da ne dode do veéeg smanjivanja sklopa (ispod 70 %, pri taksacionom
pragu od 5 cm) ili stvaranja vec¢ih progala od 1000 m?* posebno u trecoj i ¢etvrtoj tehno-
loskoj klasi terena.

Redovne sjece je optimalno izvoditi u turnusima sjeca od 10 godina. Intenziteti sjeca
u GK 1127 i 1213 trebaju biti vec¢i od konstatovanog zapreminskog prirasta ali ne vise
od 10 %. Izuzetno u pojedinim sastojinama GK 1127 mogu biti i nesto veci (do 120 %
u odnosu na konstatovani prirast) radi stvaranja uslova za podsijavanje jele (ili sadnju
sadnica jele).

Fiksno ograni¢avanje intenziteta sjeca nije dobro, jer premali intenziteti sje¢a dovode do
gomilanja drvne zalihe i generalno povecanja prosjecne starosti stabala.

Radi o¢uvanja biodiverziteta flore i faune, potrebno je po jedno stablo /po ha, veéih di-
menzija, posebno ako je natrulo, sa vidljivim rupama od ptica, ostaviti kao habitatno sta-
blo (stablo loSeg kvaliteta u tehnickom smislu). Takva stabla prilikom doznake stabala
za sjeCu oznaciti bojom sa velikim slovom “H”. Dimenzija 15 x 20 cm. Sa gornje i donje
strane na prsnoj visini. Isto tako treba postupiti i kada se radi o pojedina¢nim suhim
uspravnim stablima, koja ne predstavljaju zdravstvenu opasnost viSe za sastojinu. Mogu
sluziti kao habitatna stabla mrtve drvne mase jo$ dugi niz godina bilo u uspravnom ili
lezZecem polozaju.

U postojecem tipu vegetacije (PTV 2_4_7 (GK 3203, 3222, 3225), potrebno je nastaviti
sa njegom tih sastojina jos dugo vrijeme. Ukoliko u njima postoje stabla iz sjemena lis¢a-
ra, ne treba ih uklanjati mjerama njege, ve¢ podstaci njihov razvoj. Ustvari potrebno je
lagano usmjeravati razvoj ovih jednodobnih sastojina ka raznodobnim mjeSovitim sa-
stojinama. Taj proces ¢e te¢i dugo, najmanje 100 godina.

Goleti (uZa kategorija 6200) je potrebno poSumiti u skladu sa tehnickim ciljem gospo-
darenja i u skladu sa potrebnim povecanjem zastite zemljiSta od erozije. Jasno je da ¢e
nastale sastojine u pocetku biti jednodobne. Kasnije ih je potrebno lagano prevoditi u
raznodobne.

Ciljano stanje - Sumskorazvojni tip:

SRT 2_5 : SUME SMRCE I JELE SUBALPSKOG POJASA NA
ZEMLJISTIMA NA VULKANOGENO-SEDIMENTNOM KOMPLEKSU

Izgradnja stabilnih - raznodobnih mjeSovitih Suma, grupimi¢ne do homogene smjese
stabala po uzrastu i vrstama drveca.

Glavne vrste drveca: jela (Abies alba) 15 - 40%, smrca (Picea abies) 40-65 %, bukva
(Fagus sylvatica) 15-30%.

Pratece vrste drveca: (5-15 %): plemeniti liS¢ari: gorski javor (Acer pseudoplatanus),
planinski javor (Acer heldreichii).

Ostale vrste (do 5%): bijeli bor, mlje¢ (Acer platanoides), jarebika i druge vrste roda
Sorbus.
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Struktura sastojine: Raznodobna mjeSovita, grupimi¢no-preborne smjese.

Maksimalni prsni prec¢nik pojedinac¢nih stabala: 65 do 70 cm.

Normalna zaliha u sredini turnusa: 280 do 310 m3/ha

Pretpostavljen 3,5 bonitet u prosjeku

Normalna zaliha u sredini turnusa po vrstama drveca i ukupno (m3/ha) u
zonama III'i IV
Za prosjecno 3,5 bonitet vrsta drveca
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Sistem gazdovanja: Skupinasto-prebornim sjecama, sjece obnove na malim skupinama
(grupama do 1000 m?) u sastojinama zadovoljavajuceg kvaliteta zalihe.

Turnus sjeca maksimalno 10 godina.

Uzgojni zahvati, koji su definisani se odnose na $ume koje pripadaju SRT 2_5 i to onda
kada se postigne optimalan sastav po vrstama drveca i strukturi sastojine. Radi odrza-
vanja sastava vrsta i strukture $uma ovog SRT potrebno je primjenjivati grupimi¢no-pre-
borne sjece. Uzgojni zahvati se sastoje od mjera njege, prorjedivanja i podmladivanja sa
optimiranjem udjela pojedinih vrsta u sastojini. Mjere njege, prorede i podmladivanje
nisu vremenski ni prostorno odvojeni i provode se istovremeno u sastojini zahvacenoj
sjeCom.

Mjere njege:

¢ Prorjedivati gust podmladak, uklanjati mehanicki oStecena, poluosusena i deformi-
sana stabalca kao i podmladak nepozeljnih vrsta drveca i grmlja.

¢ Optimirati svjetlo za bolji razvoj podmlatka, posebno smrce, bukve i plemenitih
lis¢ara.

¢ Pomagati podmlatku plemenitih li¢ara, zastita od konkurentskih vrsta i nepovoljnih
abiotskih faktora.

¢ U fazi gustika zapoceti s pozitivnim odabiranjem. Prorjedivati gusto formirani
podmladak odabiranjem najkvalitetnijih biljaka i uklanjanjem njihovih najvecih
konkurenata.

Prorede:

Zahvatiti istovremeno stabla svih debljinskih klasa.

Provoditi visoke prorede sa pozitivnom selekcijom.

Proredama uklanjati bolesna i oStec¢ena stabla iz sastojine.

Odabrati najbolja stabla i njima posvetiti najviSe paznje uklanjanjem njihovih najve-
¢ih konkurenata.

¢ Preborna strukturna treba biti ocuvana te prilikom proreda voditi racuna o optimi-
ranju zahvata po pojedinim debljinskim klasama.

* & o o
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Podmladivanje:

¢ Dominantno prirodno, smréu podmladivati na skupinama (od 0,05 do 0,1 ha) na
hladnijim ekspozicijama i dubljim tlima.

¢ Bukvuijelu podmladivati na manjim skupnama pod zastitom ruba odrasle sastojine
(skupine manje od 0,1 ha) ili stablimi¢no prebornim sje¢ama.

¢ Stvarati uslove za razvoj podmlatka plemenith liS¢ara, ili ih unosti vjestacki ukoliko
nedostaju. Nakon pojavljivanja podmlatka optimirati uslove svjetla za njihov razvoj
te ga zastititi od nepovoljnih abiotskih faktora.

¢ Tamo gdje su uslovi povoljni (dublja i svjeZzija tla, uvale zasSticene od mraza) posu-
mljavati sa plemenitim lis¢arima u manjim grupama od po 20 biljaka sa razmakom
sadnje 2 x 2 metra (gorski i planinski javor 1+0 ili 1+1). Sadnice moraju biti prve
kvalitetne klase, ve¢ih dimenzija i dobro razvijenog korijena.

¢ Podmladivanje nije vremenski ni prostorno ograniceno i provodi se u kontinuitetu.

Sistem gospodarenja i struktura zalihe

Radi maksimalnog zastitnog ucinka, u zadrzZavanju oborina i sprje¢avanju pojave po-
vrsinske erozije, potrebno je izgraditi raznodobne sastojine, grupimicne do homogene
smjese u pogledu uzrasta stabala i vrsta drveca u svim gazdinskim klasama, odnosno na
cijeloj povrsini vodozastitnog podrudja.

Radi toga je neophodno zavesti grupimicno preborni sistem gospodarenja. Intenziteti
sjeca trebaju biti takvi da se postepeno formira optimalna veli¢ina i struktura zalihe. Iz-
mjene ne smiju biti nagle, ve¢ postepene posebno u izmjeni omjera smjese vrsta drveca.

Zavrsni debljinski stepen 65 do 70 cm. Ne smije biti odlucuju¢i faktor pri izboru stabala
za sjecu, vel je to poloZaj stabla u prostoru i njegova vitalnost. Ukoliko pojedina debela
stabla imaju odlucujuéi utjecaj na oCuvanje sklopa (dijelovi povrsine bez podmlatka), a
dovoljno su vitalna da ih ne treba sjedi.

Redovne sjece je optimalno izvoditi u turnusima sjeca od 10 godina. Intenziteti sjeca u
GK 1221 trebaju biti manji u prva dva turnusa radi povecavanja zalihe.

Radi oCuvanja biodiverziteta flore i faune, potrebno je izdvojiti habitatna stabla (vidi
pojasnjenje za SRT 2_4).

Progale nastale ilegalnim sjecama je potrebno poSumiti prvenstveno sa smrc¢om radi
ocekivanog veceg uspjeha formiranja sastojine. Ostale vrste drve¢a na ovim nadmor-
skim visinama (osim planinskog javora) ne mogu se uspjesno razvijati bez zastite odra-
slih stabala u blizini.

5.5.3. Normalno - optimalno stanje zaliha po vrstama
drveca - sumarni pregled

U tabeli 7., data je stvarna i utvrdena normalna zaliha po vrstama dr-
veca, po grupama vrsta drveca i ukupno. Gazdinske klase 1127, 1226 i GK
3203,32221i3225, prikazane sumarno u okviru uze kategorije Suma 3200,
i uza kategorija goleti 6200 su oznacene crvenom bojom. To znaci da su
privremenog karaktera, i da cilj gospodarenja u njima mora biti usmjeren
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ka izgradnji prirodnih zajednica Suma. Radi toga je za ove gazdinske klase
odredena isto normalno - optimalno stanje zaliha kao i za GK 1213.

Sastojine unutar gazdinske klasa 1213, su zadrZale u velikoj mjeri
karakteristike prirodnih Suma, sa tom razlikom s$to u njima treba djelimic-
no izmijeniti omjer vrsta drveca.

GKje 1221 je znacajno degradirana ilegalnim sjecama, zauzima naj-
vise dijelove vodozastitnog podrucja. Potrebna je postepena znacajna iz-
mjena vrsta drveca i povecanje zaliha.

Tabela 8. Normalno stanje Suma u sredini turnusa po
gazdinskim klasama i ukupno za vodozastitno podrucje

Prosjec¢na zaliha po gazdinskim klasama i ukupno (m?3/ha)
. , - |
GK Stan.]e.zallhe u | Povrsina g = =
sredini turnusa (ha) = 8 'S
15 N %) —
o o ,E = = 3 = 2
2 s H s i &) 5
s | g || 3| 2| 8| % | 2| E
2 @ o ) = (=] i~} = =)
Stvarna 13,6 6,7 2 272,7 | 36,1 | 10,6 | 21,3 | 319,3 | 340,6
S 433,24
o Normalna 90,1 54,4 120,6 35 144,5 | 155,6 | 300,1
Stvarna 51,4 86,3 7,3 | 155,3 | 13,1 | 10,3 | 145,1 | 178,7 | 323,8
a 2928,61
S Normalna 90,1 54,4 120,6 35 144,5 | 155,6 | 300,1
Stvarna 344 | 177,3 4 6,9 1,3 0,9 | 215,7 9 224,7
3 69,64
S Normalna 50,5 160 70 10 210,5 80 290,5
Stvarna 179,9 | 114,2 | 6,6 23,7 4,4 0,6 300,7 | 28,7 | 3294
N 278,14
S Normalna 90,1 54,4 120,6 35 144,5 | 155,6 | 300,1
Stvarna 40,3 81,4 3,3 29,4 2,2 9,8 1249 | 41,4 | 166,3
= 45,46
3 Normalna 90,1 54,4 120,6 35 144,5 | 155,6 | 300,1
Stvarna 0 0 0
S 9,46
3 Normalna 90,1 54,4 120,6 35 144,5 | 155,6 | 300,1
X Stvarna 55,1 80,4 6,5 | 156,5 | 14,9 9,6 142 180,9 | 322,9
bt 3770,7
2 Normalna 95,5 59,9 0,0 116,1 32,4 0,0 155,4 | 148,55 | 303,8
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6. GEOLOSKA GRADPA |
TEKTONIKA TERENA

U geoloskoj gradi terena slivnog podrucdja izvorista “Kruscica” i njego-
vog neposrednog oboda ucestvuju stijene metamorfnog kompleksa, metario-
liti, kre¢njaci, dolomiti i mermeri formacije Vranica, heterogene brece, konglo-
merati i pjeScari formacije Kruscica te sedimenti kvartara (Hrvatovic¢, 2018).

Izvoriste
LKruséica“

Slika 4. Geoloska karta Sireg podrucja izvorista “Kruscica”,
OGK list Zenica M 1:100.000 (M. Zivanovic¢ i sar., 1975)
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Metamorfni kompleks

Metamorfni kompleks je predstavljen razlicitim vrstama metamor-
fnih stijena iznimno kompleksnih strukturnih odnosa, litoloske izmijesa-
nosti, nemoguénosti detaljne podjele po stratigrafskoj osnovi i izrazenim
metamorfizmom.

Stijene metamorfnog kompleksa su rasprostranjene u slivu Pozman-
skog potoka, Tromosnice, potoka Ugrenovac i Mlinista, te Vranjske rijeke
(Slika 4.).

Na ovim podrucjima su izdvojene sljedece vrste stijena: kvarcno-se-
ricitski i muskovitski Skriljci, metapjeScari, kvarciti, kvarcno-sericitski fili-
ti¢ni Skriljci, hloritski kvarcno-sericitski skriljci, grafiti¢ni sericit-kvarcitni
Skriljci i kvareciti, trakasti kvarciti, mermeri, mermerisani kre¢njaci i meta-
morfisani dolospariti, metapje$¢ari i amfibolski $kriljci (Zivanovi¢, 1975;
Hrvatovi¢, 2018).

Naprijed navedene, razliite vrste Skriljaca nastale su metamorfo-
zom glinovitih sedimenata i pjeS¢ara. Generalno, tekstura im je Skriljava, a
struktura lepidoblasti¢na i porfiroblasti¢na.

Najzastupljenije stijene su kvarcno-sericitski i muskovitski Skriljci.
Glavni dominirajudi sastojci su: muskovit, sericita i ilita koji pokazuju pa-
ralelnu orijentaciju. U podredenom odnosu pojavljuje se sitnozrni kvarc,
intimno izmijeSan sa navedenim mineralima ili se izdvaja u zasebne svje-
tlije milimetarske trake. Modalnim analizama integrisanja utvrdeno je da
zapreminski procenat za liskune iznosi oko 75%, kvarc 21% i akcesorije
0,7%. U navedenu osnovu dolaze uloZena zrna pirita, cirkona, turmalina
i bijelih prevlaka leukoksena produkta troSenja titanskih minerala. Biotit,
ukoliko je prisutan, javlja se u tablicastim kristalima na kojima je jasno
izraZen polihroizam i cjepljivost.

Kod skriljaca nastalih od pjeScara vide se rijetki ostaci reliktnih
struktura (psamitska). UceSce kvarca u njima se povecava i iznosi oko 48%,
liskuni se smanjuju na 50%, a akcesorije se povecavaju na 2%. U sastavu se
javljaju i hlorit, biotit, pirit, cirkon, turmalin i leukoksen.
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Posebno uodljivi na prostoru Kruséice su crni grafiticni sericit-kvar-
citni $kriljci i crni kvarciti u vidu sociva debljine od 0,2 do 50 metara. Ovi
crni Skriljci se najceS¢e nalaze na kontaktu sa metariolitima, gdje su limo-
nitisani, piritisani i sa primijetnom turmalinizacijom. Na podrucju Krus¢i-
ce su Cesto uklopljeni u metariolite u obliku soc¢iva metarskih dimenzija.
Oni imaju karakteristicnu crnu boju, a u sastav ulaze kvarc, sericit, meta-
morfisana organska materija i rjede zrna pirita. Struktura ovih stijena je
granoblasti¢na - sa veli¢inom zrna koja varira od 0,15 do 0,2 mm. Kvarcna
zrna su pod dejstvom pritiska izduZena tako da grade trake pri ¢emu se
paralelno tome orijentiSe sericit i grafiticCna materija, te stijena zadobija
trakast izgled sa svjetlijim i tamnijim trakama.

Na podrucju Kruscice su zastupljeni metapjeScari sa proslojcima li-
skunovitih metapjescara i metapjescari sa trakama kvarcita. Imaju zelen-
kastosivu boju, paralelnu do blago skriljavu teksturu. Veli¢ina zrna varira
od 0,09 do 0,37 mm. Struktura je blastopsamitska, sitno do srednjezrna.
U sastavu se nalaze minerali: kvarc kao najzastupljeniji, muskovit, rijetki
sericitisani feldspati, pirit i glinovito-limonitske cestice. Cement je glinovi-
to-kvarcno-sericitski. Proslojci kvarcno-liskunovitog Skriljca su sive boje,
Skriljave i naborano plisirane teksture. Liskunoviti minerali formiraju tra-
ke koje su mehanicki deformisane. U sastavu se nalaze kvarg, sericit, mu-
skovit, biotit, hlorit i glinovito-limonitske Cestice.

MetapjeScari su trakaste teksture i blastopsamitske strukture. U sa-
stavu metapjescara dominira kvarc, zatim dolaze muskovit, biotit, sericit, a
od akcesornih minerala zastupljeni su pirit, cirkon i turmalin. Trake kvar-
cita izgradene su od gusto zbijenih zrna kvarca veli¢ine od 0,18 do 0,5 mm
i rijetkih ljuspica liskuna. MetapjeScari, metamorfisane subgrauvake, na
podrucju Kruscice su sive i sivozelene boje i imaju paralelnu teksturu i sit-
nozrnatu blastopsamitsku strukturu. Mineralni sastav je kvarc, muskovit,
sericit, plagioklas, turmalin, cirkon, pirit i dolomit. Dolomit je porijeklom
iz hidrotermalnih procesa, posto se ove stijene nalaze u kontaktu sa meta-
riolitima koji su bili nosioci hidrotermalnih rastvora.

Na planini Kruscica izdvojeni su mermeri, mermerisani krecnjaci i
metamorfisani dolospariti (Hrvatovi¢, 2018). Najvece mase ovih stijena su
izdvojene na lokalnosti Ljubi¢ brdo - Lucevac (gdje se nalazi izvoriSte vode
Kruscica - 1lidZa), i to u obliku izduZene zone pravca pruZanja svjerozapad
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- jugoistok. Na lokalnosti Ljubi¢ brdo debljina ove jedinice iznosi oko 160
metara, a nalazi se na kontaktu sa metariolitima, dijelom i kvarcno-sericit-
skim $kriljcima. Najzastupljeniji su mermeri i dolospariti, a rjede nalazimo
i mermerisane krec¢njake.

Mermeri su stijene bijele i sive boje. Tekstura im je masivna ili pa-
ralelna. Struktura je granoblasti¢na, mikro ili makrozrnasta. Mikrozrnasti
varijeteti imaju veli¢inu kristala od 0,06 do 0,67 mm, a makrozrnasti od 0,1
do 0,3 mm. Kristali kalcita su priblizno ujednacene veliCine, izometricnog
oblika i tad ukazuju na kontaktno-metamorfni nac¢in postanka. Medutim,
CesSce su kalcitska zrna izduZena u pravcu kristalografske ose C i orijentira-
na, Sto ukazuje na regionalno-metamorfni nac¢in postanka. Ovakvi mermeri
imaju paralelnu teksturu. Hemijskom analizom utvrden je sadrzaj CaCO,
od 95,8 do 98,8%. Asocijacija mikroelemenata je Pb (2 ppm), Cu (3 ppm),
Mn (270 ppm), Ba (230 ppm).

Uz mermere se Cesto javlja mermerni oniks u vidu sociva debljine od
0,5-1 m. Trakaste su teksture, a izgradeni su od prizmati¢nih kristala kalcita iz-
duzenih u pravcu kristalografske ose C i po nekoliko cm. Postanak ovih oniksa
je vezan za kretanje termomineralnih voda na kontaktu mermera i metariolita.

Mermerisni krec¢njaci, predstavljaju djelimi¢no metamorfisane stijene.
Tekstura im je masivna ili paralelna, a struktura granoblasti¢na sa reliktima
prvobitne kriptokristalaste mikritske osnove. Kriptokristalasti relikti se jav-
ljaju u obliku traka koje se smjenjuju sa trakama granoblasti¢nog kalcita. U
ovim stijenama mjestimicno se javljaju i arenitska nekarbonatna zrna pred-
stavljena kvarcom, kvarcitom, muskovitom, hloritom i plagioklasima.

Metamorfisani dolospariti su bijele ili sive boje, masivne teksture te
mikrokristalne i makrokristalne strukture. Mikrokristalni varijeteti se sa-
stoje od kristala veli¢ine od 0,02 do 0,07 mm, a makrokristalni od krista-
la veli¢ine od 0,1 do 0,5 mm. Kristali su alotriomorfnog i hipidiomorfnog
oblika i zamuceni uslijed mikronskih cestica kalcita i gline. Unutar glavne
mase javljaju se i grudvaste koncentracije mikrokristalastog dolomita (koje
podsjecaju na intraklaste i pelete) okruZene mikrokristalnim dolomitom.
Metamorfisani dolospariti uglavnom sadrze pirit, a ¢esto i ankerit. Proces
ankeritizacije je pracen silifikacijom $to je vidljivo kroz pojave gnjezdasca i
zilica mikrokristalnog kvarca.
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Metarioliti

Metarioliti imaju veée rasprostranjenje u gornjem dijelu toka potoka
Lucevac, Ugrenovac, Mlinista i TromosSnica, te skoro u cijelosti izgraduju
dolinu Dubokog potoka. Metarioliti imaju plocasto lucenje, tekstura im je
masivna do blago $kriljava sa slabije izraZenom folijacijom, dok im je line-
acija jace izrazena. Struktura im je blastoporfirska, a rjede mirmekitska.
U holokristalastoj osnovi nalaze se fenokristali kvarca i feldspata veli¢ine
i do 2 cm. Feldspati su predstavljeni ortoklasom, a rjede i plagioklasima.
Djelimi¢no su kaolinitisani i sericitisani. Biotit je pretezno sastojak osnove,
arijetko nalazimo i hloritisane porfiroblaste. Akcesorni i sekundarni mine-
rali su pirit, granat, cirkon, sericit, hlorit, glinoviti minerali i limonit. Veoma
Cesto se u metariolitima planine Kruscice zapaZaju Zice siderita debljine od
2 do 15 cm.

Na lokalitetu Duboki potok nalaze se radioaktivni metarioliti. Oni se
pojavljuju u zonama debljine do 1 m. Imaju zelenosivu boju i masivnu tek-
sturu sa fenokristalima kvarca veli¢ine do 4 mm. Struktura im je holokri-
stalastoporfirska. Bitni sastojci su kvarc i znatno alterisani feldspati, koji
se nalaze u osnovnoj masi u vidu fenokristala. ZapaZaju se trakasto raspo-
redene liske sericita, hloritisanog biotita, leukoksenizirana zrna titanovih
minerala, apatit i Cestice glinovitih minerala. U njima je odreden sadrzaj
ukupnog urana od 29 g/t (Hrvatovi¢ i Golo, 1985).

Formacija Vranica

Formacija Vranica je predstavljena kre¢njacima, dolomitima i mer-
merima donje-srednjeg devona (D ,) - izgraduju krajnje jugozapadni obod
planine Kruscica, u slivu rijeke Mutnice i Bistrice. Dolomiti devona su za-
stupljeni srednje i sitnozrnim finokristalastim varijetetima. Dolomiti po-
druc¢ja Radovan planine i Medenika odlikuju se visokim sadrzajem MgO
i predstavljaju skoro ¢iste dolomitske stijene. Cisti kre¢njaci u devonu se
rijetko srecu i tada su obi¢no mermerasti. Kre¢njaci devonske starosti su
obi¢no finokristalasti. Mermeri su pretezno produkat regionalnog meta-
morfizma. Oni koji se pojavljuju uz riolite Goletice su produkat kontaktnog
metamorfizma, a eksploatisani su u Dolovima na Brezovaci. Debljina krec-
njaka i dolomita devona iznosi cca 450 m (Zivanovié i sar., 1975).
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Formacija Krus$cica

Formacija Kruscica predstavljena je polimiktnim brecama, pjescari-
ma, konglomeratima (na OGK list Zenica (Zivanovi¢ i sar., 1975) izdvojena
je kao Oparska serija - ?P,), zatim kvarcno-liskunovitim karbonatnim $kri-
licima (na osnovnoj geoloskoj izdvojeno kao donji dio Bojske serije - 'P_),
i liskunovitim skriljcima, pjes¢arima-grauvaknim i argilosSistima, koji su na
OGK Zenica izdvojeni kao donji karbon C1.

Starost formacije nije paleontoloski dokumentovana, ali se jasno vidi
na otvorenim profilima da transgresivno lezi preko metamorfnog komplek-
sa i formacije Vranica, a ispod crvenih klastita i evaporita gornjeg perma te
Travnicke formacije permo-trijaske starosti. Vjerovatna starost formacije
je donji dio gornjeg perma.

Kvartarne naslage

Kvartarne naslage su predstavljene proluvijlanim i aluvijalnim sedi-
mentima deponovanim u dolinama potoka i rijeka. [zgradene su od grubih
i krupnih valutica stijena, Cesto zaglinjenih i vrlo razli¢itog materijalnog
sastava.

Tektonika

Osnovni podaci o strukturi i tektonici ovog podrucja poticu od Kat-
zera (1926). Prema njemu, struktura je jednostavna sa osnovnim povrs$ima
shvacenim kao slojevitost. Danasnji polozaj Srednjobosanskoga Skriljavog
gorja, u okviru kojeg se nalazi i planina Kruscica, Katzer objasnjava samo
mladom tektonikom, vezanom za obodne rasjede (Busovacki i Vrbaski ra-
sjed) i kretanja koja su kompenzovala tonjenja sjeveroisto¢ne Bosne.

Strukturna ispitivanja u okviru izrade Osnovne geoloske karte M
1:100 000 nisu dala egzaktnije podatke o strukturi terena Srednjobosan-
skoga skriljavog gorja, rezultirala su samo uopéenim tvrdnjama o postoja-
nju variscijskih nabora sa osama pravca jugozapad-sjeveroistok i mladih
nabora sa osama sjeverozapad-jugoistok (Zivanovi¢ i sar, 1975).
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Osnovna karakteristika struktura podrucja planine Kruscica je izokli-
no nabiranje uz formiranje klivaza (pukotina), folijacije i lineacije (Hrvatovic,
2018).

U slivnom podrucju izvorista izdvojena su dva veca rasjeda; rasjed
dolinom potoka Lucevac i rasjed dolinom potoka TromoS$nica koji su i pri-
kazani na hidrogeoloskoj karti u prilogu. Navedeni rasjedi, a posebno ra-
sjed dolinom potoka Lucevac, mogu imati veliki znacaj za prihranjivanje
akvifera koji se prazni na izvoristu “Kruscica”, jer je ovaj rasjed presjekao
nepropusne magmatske stijene riolite i duz kojih se, najvjerovatnije, vrsi
prihranjivanje akvifera od strane potoka i padavina. Jo$ nije sasvim jasno
kako su pijezometri u dolini potoka Tromosnica imali vezu sa izvoristem
“Kruscica” kada rasjed dolinom Tromosnice prolazi cca 1 km niZe od izvo-
rista, a Sto bi trebalo provjeriti namjenskim hidrogeoloskim istrazivanjima
i ispitivanjima.
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7. HIDROGEOLOSKE
KARAKTERISTIKE TERENA

7.1. Hidrogeoloska kategorizacija, rejonizacija i
funkcije stijena

U slivnom podrucju izvorista “Kruscica” izdvojene su dvije hidroge-
oloske kategorije stijena; propusne i nepropusne stijene (Josipovi¢, 1970).

Propusne stijene su razvrstane na:

- propusne stijene meduzrnske poroznosti,
- propusne stijene pukotinske poroznosti, i
- propusne stijene kavernozno-pukotinske poroznosti.

Propusne stijene meduzrnske poroznosti su aluvijalne i proluvijalne
naslage (valutice i odlomci stijena) taloZene u dolinama i koritima potoka
Vrioci, Lu€evac, Tromo$nica, rijeke Kru$c¢ice i njenih pritoka. Na osnovu po-
dataka kartiranja terena ocijenjeno je da ove naslage imaju relativno dobre
filtracione karakteristike sa funkcijama vodonosnika meduzrnske poro-
znosti ogranic¢enih razmjera i rezervi podzemnih voda. Nemaju posebnog
znacaja za hidrogeoloSke odnose u slivnom podrudju izvorista “Kruscica”,
te se nece detaljnije razmatrati.
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Slika 5. Proluvijalne naslage na us¢u potoka Tromosnica
u rijeku Kruscicu (F. Skopljak, 2017)

Propusne stijene pukotinske poroznosti su magmatske stijene, rioliti
i metarioliti. Karakterizira ih pukotinska poroznost ¢ija se propusnost u
odredenoj mjeri povecava u zoni rasjeda. Na osnovu stepena ispucalosti
rioliti su izdvojeni u klasu slabije propusnih stijena pukotinske poroznosti.
Skoro cijeli Krstac, Suhe jele, Skopine lokve, Palinska brda i Hamanov pod
obiluju veoma hladnim izvorima koji izbijaju iz ovih stijena, a ¢ija minimal-
na izdasnost ponekad dostize 0,1-0,5 1/s. VaZno je naglasiti da podzemne
vode u riolitima zbog dominantnog silicijskog sastava imaju veoma nisku
mineralizaciju. Sasvim je izvjesno da su rioliti ispucali u pripovrsinskom
dijelu terena, te da imaju relativno malu debljinu u ¢ijoj su podini nepro-
pusni Skriljci silur-devona, te da se na njihovom kontaktu pojavljuju brojni
izvori. Ova odlika metariolita ima veliku vaZnost u terenima gdje su meta-
rioliti izliveni preko dolomita i kre¢njaka metamorfnog kompleksa, u za-
ledu izvora “Kruscica”, posebno u zoni rasjeda duz dolina potoka Lucevac,
jer njihova vjerovatno mala debljina i pripovrSinska ispucalost omogucéava
infiltraciju padavina i vodotokova u podzemlje, Sto namece potrebu uspo-
stave posebnih mjera zaStite u zoni navedenih rasjeda unato¢ njihovim re-
lativno slabim filtracionim karakteristikama.

Propusne stijene kavernozno-pukotinske poroznosti su dolomiti,
kre¢njaci i mermerizirani krecnjaci metamorfnog kompleksa. Prema in-
tenzitetu karstifikacije ove naslage izdvojene su u klasu dobro karstificira-
nih naslaga u kojima se pojavljuju povrsinski i mjestimi¢no podzemi kraski
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oblici. Karbonati silur-devona imaju dvojake hidrogeoloske funkcije; vo-
donosnika termalne vode i vodonosnika pitke (obi¢ne) vode, dok karbo-
nati devona imaju prvenstveno hidrogeoloske funkcije vodonosnika pitke
(obic¢ne) vode (Ali¢,i sar., 2016).

]

Vodonosnik termalnih voda u kojima se pojavljuje izvor “llidza” su
dolomiti i kre¢njaci proterozoika-paleozoika. Termalne vode se pojavljuju
na uzduZnom rasjedu koji je u isti nivo doveo propusne karbonate silur-de-
vona i Skriljce silur-devona.

Vodonosnik pitke (obi¢ne) vode formiran u karbonatima silur-devo-
na je, takoder, veoma vodoobilan i prazni se na izvorima velike izdaSnosti,
medu kojima je najveci izvor “Kruscica”. Izvor se pojavljuje u zoni poprec-
nog rasjeda koji se pruza dolinom potoka Luéevac na kontaktu sa nepropu-
snim stijenama silur-devona.

Slika 6. Metarioliti u zasjeku puta u slivu Slika 7. Dolomiti u zasjeku puta na
potoka Lucevac (F. Skopljak, 2017) Ljubic¢a brdu (F. Skopljak, 2017)

Vodonosnik formiran u dolomitima i kre¢njacima donje-srednjeg
devona (D,,) u rejonu Goletice i BrezovaCe prazni se na velikim kraskim
vrelima u slivu Vrbasa medu kojima je najvece “Vrelo Bistrica”.

U kategoriji nepropusnih stijena izdvojeni su Skriljci metamorfnog
kompleksa, alevroliti i pjescari gornjeg perma (P,). Skriljci imaju funkcije
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podinske hidrogeoloske barijere vodonosnicima pitke vode formiranim u
karbonatima metamorfnog kompleksa i srednje-gornjeg devona, te krovin-
ske hidrogeoloske barijere vodonosnicima termalne vode u rejonu izvora
“Kruscica”.

Slika 8. Skriljci u dolini Tromosnice (F. Skopljak, 2017)

Klastiti gornjeg perma imaju funkcije krovinske hidrogeoloske bari-
jere podzemnim vodama akumuliranim u devonskim karbonatima u Sirem
rejonu Rostova.

Hidrogeoloska karta Sireg podrucja izvorista “Kruscica” prikazana u
Prilogu 14.

7.2. Vododijelnicke zone

Slivno podrucje izvorista “Kruscica” definisano je morfologijom te-
rena, polozajem zone prihranjivanja i praznjenja vodonosnika, odnosno
izvora, rasporeda hidrografske mreZe povrsSinskih vodotokova, rasprostra-
njenjem i vertikalnim rasporedom propusnih i nepropusnih stijena, struk-
turnim polozajem vodonosnika i hidrogeoloskih barijera.

Fizicko-hemijske analize vode, te mehanizam formiranja izvora
“Kruscica” ukazuju na protok podzemnih voda kroz karbonatne stijene,
prije svega dolomite i krecnjake. TeCenje podzemnih voda se, najvjerovat-
nije, odvija duz pukotina i kaverni formiranih duZz privilegovanih pravaca
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Cija je orijentacija predisponirana rasjedom dolinom potoka Lucevac pru-
Zanja jugozapad-sjeveroistok.

Imajuci u vidu geomorfoloske, geoloske, strukturno-tektonske i hi-
drogeoloske karakteristike terena, te kvantitativne karakteristike izvorista
“ Kruscica”, sasvim je izvjesno da se povrsinska i podzemna vododijelnica
slivnog podrucja ovog izvorista ne podudaraju (Ali¢ i sar, 2016).

7.2.1. Povrsinska vododijelnica

Povrsinska vododijelnica slivnog podrucja izvorista “Kruscica” odre-
dena je na osnovu orografije i morfoloskih karakteristika terena (Ali¢ sar.,
2016).

Pruza se od izvorista “Kruscica” ka sjeverozapadu preko Krstacke
kose i kote 1.222 do Krstaca (k.1.558). Od Krstaca se povija dalje prema
jugozapadu do Suhe jele odakle dalje nastavlja da se pruza jugoistocno gre-
benom Kruscice preko Skopine stijene, Palinske stijene (k.1551), Palinskog
brijega (k.1.558), Predale (k.1.534) do Crepulje (k.1.527) odakle nastavlja
dalje preko kote 1.585 do Luske (k.1.673).

0Od LuSke (k.1.673) se povija prema sjeveroistoku preko Pogata
(k.1.564) do Cardaka (k1.650) odakle se dalje povija sjeverozapadu do
izvorista “Kruscica”.

7.2.2. Hidrogeoloska vododijelnica

HidrogeoloSka vododijelnica zauzima znatno vece prostranstvo i
njena granica je definisana ili prisustvom vodonepropusnih silursko-de-
vonskih metamorfita ili razlomnim strukturnim formama. Zapadna granica
sliva utvrdena je reversnim rasjedom, duz koga su metamorfiti i kvarc-po-
rfiri navuceni preko permskih sedimenata. JuZna granica je definisana
vertikalnim do subvertikalnim rasjedom pruZzanja SI-JZ, cije je juzno krilo
spusteno. SjeveroistoCna granica sliva takoder je definisana tektonskim
rasjedima pruzanja SZ-JI, duz kojih su u isti hipsometrijski nivo dovedeni
metamorfiti i magmatske stijene (Ali¢ i sar, 2016).
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7.3. Pravci toka podzemih voda

Generalni pretpostavljeni pravci toka podzemnih voda u vodonosni-
ku su uz manja odstupanja, najvjerovatnije, jugozapad-sjeveroistok (Ali¢ i
sar,, 2016).

7.4. Efektivna brzina toka podzemne vode

i \% y/ ihv uslovljen j ukturni -
Generalni pravac toka podzemnih voda uslovljen je strukturnim po
ozajem vodonosnika, odnosno polozajem terena u zoni prihranjivanja i
| d ka, od | t h
praznjenja vodonosnika izvorista “Kruscica”.

Uzimajuéi u obzir geoloSku gradu i strukturno-tektonske i hidroge-
oloske karakteristike terena u slivu izvorista “Kruscica”, raspored hidro-
grafske mreZe i poziciju izvora, realnije stajaliste u definisanju pravca toka
podzemnih voda treba traziti u pruzanju rasjeda koji su, u ovim terenima,
pravca jugozapad-sjeveroistok, odnosno rasjedi dolinom potoka Lucevac.

U skladu sa navedenim tecenje podzemnih voda u vodonosniku koji
se prazni u izvoristu “Kruscica” odvija se, najvjerovatnije, pravcem jugoza-
pad - sjeveroistok (Ali¢ i sar.,. 2016).

Traserska ispitivanja izvrSena su bojenjem tokom 1981. godine u hi-
drogeoloskom slivu izvorista “Krusc¢ica” u cilju utvrdivanja veze povrsin-
skih voda rijeke TromoSnice, kao i Markovog jarka i Suvog jarka sa kapta-
¥ama na izvoristu “Kruscica” (Ceri¢, 2003).

Bojenje Markovog jarka izvrSeno je 13.04.1981. godine u 12 sati
ubacivanjem boje u gornjem toku potoka, na udaljenosti od oko 3,6 km od
izvorista “Kruscica”. Boja se pojavila u kaptazi K-2 u 04:00 sati, a u kaptazi
K-3 u 06:00 sati sljede¢eg dana.
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Tabela 9. Efektivne brzine podzemne vode u zoni
izvorista “Kruscica” (Ali¢ i sar., 2016)

il b Da.tur.n Mic'esto Udaljenost Vriier.ne Ef'ektivna
bojenja pojave (km) putovanja (h) | brzina (m/h)

Markov jarak 13.04.1981. Kaptaza K-2 34 16 212
Markov jarak 13.04.1981. Kaptaza K-3 3,4 18 189
Pozmanjski potok | 11.09.1981. Kaptaza K-2 2,9 44 66
Vrioci 06.11.1981. Kaptaza K-2 3,1 6 517
Vrioci 06.11.1981. Kaptaza K-3 3,1 7 443
Tramosnica 08.05.1986. Kaptaza K-2 2,05 48 43

Bojenje Pozmanjskog potoka izvrseno je 11.09.1981. godine u 10:00
sati. Boja je utvrdena samo u kaptazi K-2 u 06:00 sati i to nakon 44 sata,
dana 13.09.1981. godine, Sto daje efektivnu brzinu podzemne vode od 66
m/h.

0,004 — —

0,003

0,002 -

0,001

Koncentracija obiljezivata (mg/

0,000 -
0 12 24 36 48 60 72 84 96

Vrijeme proteklo od ubacivanja obiljeziva¢a (sati)

Slika 9. Dijagram koncentracije obiljezivaca na kaptazi K-2 tokom
bojenja dana 08.-12.05.1986. godine (Ali¢ i sar., 2016).

Bojenje u izvoriSnom dijelu potoka Vrioci izvrSeno je 06.11.1981.
godine u 09:00 sati. Boja je utvrdena samo u kaptaZzi K-2 u 15:00 sati, a na
kaptazi K-3 u 16:00 sati istog dana.
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Bojenje ponora kod Suhog jarka u rijeku Tromosnicu izvrSeno je u
cilju utvrdivanja veze ovog ponora sa vrelom “Kruscica”, koje je udaljeno
oko 2,05 km od ponora. Mjerenje je provedeno ubacivanjem u ponor 2 kg
obiljezivaca, Na-fluorescein-a, dana 08.05.1986. godine u 12:15 sati. Uzorci
su uzimani na kaptazama K-2 i K-3 izvorista “Kruscica”. Prva pojava boje na
kaptaZi registrovana je nakon 36 sati, dok je maksimalna koncentracija re-
gistrovana nakon 48 sati, $to daje efektivnu brzinu tecenja podzemne vode
od oko 43 m/h, odnosno 1,20 cm/s.

7.5. Uslovi prihranjivanja izvorista

Prema Elaboratu zastite, izvoriste “Kruscica” formirano je u vodo-
nosniku pukotinsko-kavernozne poroznosti koji se prihranjuje iz potoka
Lucevac, Vrioca, djelimi¢no od strane potoka Tramosnice, te od padavina
(Ali¢ i sar,, 2016). Atmosferske padavine u zoni prihranjivanja su visoke
(1100-1200 mm/god.). Najved¢i dio padavina se infiltrira u rasjedima po-
remecene, ispucale i karstificirane naslage. Znacajan faktor u prihranjiva-
nju izvorista pored padavina ima i vegetativni pokrivac koji, uz povoljne
klimatske uslove, smanjuje povrsinsko oticanje. Narocito vaznu ulogu ima
dugo vrijeme zadrzavanja snijega u ovim terenima, temperatura zraka i po-
stepeno otapanje snijega.

7.6. lzvori podzemnih voda

[zvorisSte “Kruscica” pripada kraskom tipu vrela sa dispergovanom
pojavom voda na viSe mjesta u izvoriSnoj zoni. ReZim i hidrodinamicki od-
nosi u izvoriStu su veoma slozeni.

[zvor KaptaZa K-1 izbija sa lijeve strane potoka iz pecine formirane
u mermerima devona. Ovdje su mermeri umetnuti u Skriljce silur-devona.
Izvor ljeti presusi u toku dugotrajne suse. [zvor je kaptiran u pecini beton-
skim krilom. Nedaleko od izvora je izveden bunar. Prema informacijama
zaposlenih na izvoriStu, izvor zamuti poslije intenzivnih pljuskova. Boje-
njem potoka Markov jarak, Vrioci i Tromosnica utvrdena je veza sa izvori-
Stem “Kruscica”.
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Slika 10. Kaptaza izvora K-1 (F. Skopljak, 2017)

Izvor Kaptaza K-3 izbija sa desne strane potoka Vrioci od kojeg je
udaljen 20 m. Izbija iz pe¢ine formirane u mermerima devona. Izvor ne
presusuje ali muti poslije jake kiSe. Fizicki parametri vode su veoma slic-
ni izvoru Kaptaze 1. Izvor je kaptiran betonskom pregradom, a zahvatanje
vode se vrsi sistemom natege. Bojenjem potoka Markov jarak, Vrioci i Tro-
mosnica utvrdena je veza sa izvoriStem “Kruscica”.

Izvor kaptaza K-4 nalazi se na lijevoj strani potoka Vrioci. Udaljen
je cca 50 m od kaptaze 3. Izbija iz pukotine u mermerima devona. Zamuti
poslije kiSe najprije od svih izvora pa smatraju da je potok, $to je malo vje-
rovatno. Ovdje je devonski akvifer uvaljan i Skriljce.

Y

Termalno vrelo “llidZa” nalazi se na lijevoj obali potoka Krus¢ica iz-
medu vrela 3 i 4. (Josipovi¢, 1971) smatra da su termalne vode Kreseva,
Kruscice i Fojnice, na osnovu izrazito niske mineralizacije, preovladavanja
bikarbonata i medujonskih odnosa, nastale infiltracijom padavina koje se
zagrijavaju u dubljim dijelovima terena. Anomalni geotermski stepen, pre-
ma Josipovicu, posljedica je ili radiohemijskih procesa (Fojnica) ili oksida-
cionih procesa (KreSevo i Kruscica).
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Termalna voda Kruscice je hidrokarbonatno-magnezijsko-kalcijskog
tipa, mineralizacije oko 450 mg/l, temperature oko 20 °C i slabe radioak-
tivnosti. Izdasnost zahvacene vode termalnog vrela varira od 120 do 150
1/s. Vode ovog vrela najve¢im dijelom zahvaéene su kaptazom 5. Manji dio
voda prolazi nezahvaéen pored kaptaze. Pri oticaju termalne vode u sistem
u koli¢ini od 130 1/s, mimo kaptaze otice 40 1/s (Avdagi¢ i sar., 1977).

Slika 11. Kaptaza izvora K-3 Slika 12. Kaptaza izvora K-4
(F. Skopljak, 2017) (F. Skopljak, 2017)

Prema prikupljenim podacima u fazi istraznih radova, termalne i
hladne vode se mijesaju, ali nije u potpunosti definisan njihov medusob-
ni odnos. Termalno vrelo ima znatno stabilniju izda$nost i ono ne zavisi
od opstih hidroloskih prilika, kao Sto je to slucaj na vrelima sa hladnim
vodama.

Izdasnost izvorista Kruscica prema (Ali¢ i sar,, 2016) iznosi:

Q. =3001/s
Q.. =520/

7.7. Kvalitet podzemnih voda u izvoristu “Kruscica”
Ispitivanja kvaliteta podzemnih voda u izvoriStu “Kruscica” vrSena
su kontinuirano dugi niz godina, Sto je i zakonska obaveza preduzeca koje

se bavi eksploatacijom podzemnih voda za potrebe javnog snabdijevanja
vodom.
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Rezultati ispitivanja fizicko-hemijskih analiza vode sa vrela “Krusci-
ca”, radenih na uzorcima uzetih iz kaptaza i bunara (2002. i 2003. godine)
ukazuju da se radi o veoma kvalitetnoj vodi, koja po svojim karakteristi-
kama zadovoljava uslove propisane Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti
vode za pice (Ali¢isar, 2016).

Bakterioloske analize pokazuju da su u vodi izvorista “Kruscica” izolo-
vane koliformne bakterije. To ukazuje na nepovoljne prirodne uslove zastite
izvorista koje je potrebno popraviti u narednom periodu (Ali¢ i sar., 2016).

7.8. Zastitne zone izvorista

Zone zastite izvorista “Kruscica” utvrdene su ¢lanom 7. Pravilnika
koji se odnosi na izvorista podzemnih voda u kraskim izdanima (Ali¢, i sar.,
2016). Za izvoriSte “Kruscica” su prema Elaboratu o zastitnim zonama i
Odlukom uspostavljene 4 (Cetiri) zaStitne zone: prva, druga, treca i Cetvrta
zaStitna zona (vidi sliku 1.1 4.).

Prva zastitna zona izvorista “Kruscica”

Prva zastitna izvorista “Kruscica” obuhvata prostor oko vodozahvat-
nih objekata, kojim se vodozahvatni objekti Stite od slu¢ajnog ili namjer-
nog zagadenija ili oStecenja.

Granica | zaStitne zone proteZe se nizvodno od rijeke Krus$cice na
profilu udaljenom cca 22 m od mosta za sabirni bazen, prema jugoistoku
u duZzini cca 38 m, zatim prema jugozapadu u duZzini cca 115 m do potoka
Lucevac.

0d Lucevca se pruza dalje prema sjeverozapadu u duzini cca 21 m,
potom pored kaptaze K-2 u duZini cca 53 m prema vodotoku Vrioci.

0d Vrioca se pruza sjeverozapadno uzvodno uz potok Vrioci u duzini
cca 114 m, gdje povija jugozapadno pored kaptaze K-3, na udaljenosti cca
10 m, do pristupnog puta. Od pristupnog puta dalje se pruza sjeverozapad-
no preko potoka Vrioci, gdje prolazi iznad kaptaZe K-4, na udaljenosti cca
10 m do usjeka pristupnog puta.
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0d vrha usjeka pristupnog puta u duZini cca 157 m, sjeverno od po-
stojeceg stambenog objekta u duzini cca 45 m, potom vrhom usjeka pristu-
pnog puta u duzini cca 61 m, do rijeke Krus$cice na profilu udaljenom cca
22 metra nizvodno od mosta za sabirni bazen.

Pored podrudja izvorista, | zastitnom zonom §titi se i 7 utvrdenih po-
nora (Ali¢isar, 2016), i to:

v" ponor u potoku Vrioci, udaljen oko 3,4 km uzvodno od izvorista;

v' ponor na rijeci Tramosnici, udaljen oko 1,6 km uzvodno od usca
Tramosnice u Kruscicu;

v' ponor na rijeci Tramosnici, udaljen oko 2,3 km uzvodno od usca
Tramosnice u Kruscicu;

v' ponor na rijeci TramoS$nici, lociran na u$¢u potoka Suhi potok u
TramoSnicu;

v' ponor na rijeci Tramos$nici, lociran na u$¢u potoka Markov jarak
u Tramosnici;

v' ponor na potoku Suhi jarak, udaljen oko 1,7 km uzvodno od uséa
Suhog jarka u Tramosnicu,

v' ponor na potoku Markov jarak, udaljen oko 1,0 km uzvodno od
uS¢a Markovog jarka u TramosSnicu.

Ponori se Stite od direktnog pristupa i zagadenja ogradom, koja se
mora postaviti na udaljenosti ne manjoj od deset metara od samog ponora.

Unutar ove zastitne zone situiran je vodozahvatni objekat, odno-
sno kaptaZa izvora, sabirni bazen i prateci objekat koji omogucuje sistem
vodosnabdijevanja.

Ukupna povrsina prve zastitne zone izvorista “Kruscica” je oko 1,16 ha.

Prva zastitna zona izvorista “Kruscica” predstavlja zonu najstrozijih
zabrana i ogranicenja.

Druga zastitna zona izvorista “Kruscica”

Druga zaStitna zona izvorista “Krus¢ica” obuhvata prostor od vanj-
ske granice I (prve) zastitne zone do granice utvrdene na bazi vremena te-
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cenja podzemne vode od najmanje 1 dan odnosno 24 sata. Efektivna brzina
teCenja podzemne vode je utvrdena i varira od 43 - 517 m/h.

Granica II (druge) zastitne zone odredena je na udaljenosti ne bliZoj
od 1050 metara od vodozahvatnog objeka.

Granica Il zastitne zone je sa sjeverne i istoCne strane utvrdena gra-
nicom hidrogeoloskog sliva izvorista “Kruscica”, a sa juga i zapada data je
radijalno na udaljenosti 1050 metara od izvorista.

Vanjska granica druge zastitne zone se u pravcu istoka pruza od izvo-
rista “Kruscica” preko lokaliteta Turska smrt i kote 724 do rijeke Tromos-
nice, a zatim polukruznom linijom vodi padinama Ljubi¢ brda, pored kote
834, preko potoka Lucevac i Vrioci do Krstacke kose, odakle se povija pre-
ma jugoistoku do izvorista “Kruscica”.

Unutar druge zastitne zone se, od potencijalnih zagadivaca, nalaze
Sumski putevi i loviste.

Ukupna povrsina druge zaStitne zone izvoriSta “Krusc¢ica” iznosi cca
1,7 km>.

Druga zaStitna zona izvorisSta “Kruscica” predstavlja zonu sa strogim
zabranama i ogranic¢enjima.

Treéa zastitna zona izvorista “Kruscica”

Treca zastitna zona izvorista “Kruscica” obuhvata prostor od vanjske
granice II (druge) zasStitne zone do povrsinske vododijelnice slivnog pod-
rucja izvorista “Kruscica”.

Granica trece zaStitne zone izvorista se pruZa, sjevernozapadno od
izvoriSta Kruscica, od Krstacke kose, grebenom preko kote 1.222 do Kr-
staca (k.1.558). Od Krstaca se povija prema jugoistoku preko kote 1.145 m
do Palinskog brijega (k.1.558) na jugu. Odatle se granica dalje pruza preko
Smr¢ike (k.1.521), Crepulje (k.1.572) i dalje grebenom Krus¢ice, preko Mo-
kre Ravni (k.1.558) do Luske (k.1.673). Od Luske (k.1.673) dalje se povija
sjeveroisto¢no preko Pogat (k.1.564) i Granovice (k.1.623) do Cardaka (k.
1.650) odakle povija sjeverozapadno do vanjske granice II zastitne zone.
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Povrsina trece zastitne zone izvorista “Kruscica” je cca 26 km?.

Unutar trece zasStitne zone se od potencijalnih zagadivaca nalaze ne-
sanirani Sumski putevi i loviste.

Treca zastitna zona izvorista “Kruscica” predstavlja zonu sa umjere-
nim zabranama i ogranic¢enjima.

Cetvrta zastitna zona izvorista “Kruscica”

Cetvrta zastitna zona izvoris$ta “Krus¢ica” obuhvata prostor od vanj-
ske granice trece zastitne zone do hidrogeoloske (podzemne) vododijelni-
ce slivnog podrucdja izvorista.

Granica IV (Cetvrte) zastitne zone pruZa se na sjeverozapadu od
Krstaca (k.1.558m) prema jugozapadu do Suhe jele odakle se povija pre-
ma jugoistoku preko grebena Kruscice i Skopine lokve do Palinske stijene
(k.1.551m). Od Palinske stijene povija se juzno do Gajskog potoka odakle
se dalje povija prema jugoistoku preko Paljevina (k.1.315m) i kote 1.434
do Petakovina odakle se povija sjeveroistotno prateci potok Ribnicu do
Skrobine (k.1.371m) i dalje do Luske (k.1.673m).

Unutar cetvrte zaStitne zone se od potencijalnih zagadivaca nalaze
nesanirani Sumski putevi i loviste.

Povrsina Cetvrte zastitne zone izvorista “Kruscica” je cca 14 km?

Cetvrta zastitna zona sa preventivnih zabrana i ograni¢enja obuhva-
ta dio hidrogeoloskog sliva izvorista “Kruscica”.

7.9. Vrednovanje indeksa osjetljivosti
geoloskih i hidrogeoloskih struktura

U skladu sa ¢lanom 12. stav 1. tacka 4. Pravilnika o nacinu utvrdiva-
nja uslova za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvori-
$ta vode za javno vodosnabdijevanje stanovnistva (“SluZzbene novine FBiH”,
broj: 88 /12) u slivnom podrudju izvorista “Krusc¢ica” mogu se izdvojiti 4
(Cetiri) zone osjetljivosti geoloSkih i hidrogeoloskih struktura u odnosu na
postojece i planirane aktivnosti u slivnom podrucju (Bajri¢ i sar.,, 2017).
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Vrednovanje indeksa osjetljivosti izvr$eno je uzimajuéi u obzir:

Geolosko-tektonske karakteristike terena,

Hidrogeolosku kategorizaciju, rejonizaciju i funkcije stijenskih masa,
Vododijelnicke zone,

Pravce i brzine toka podzemnih voda,

Uslove prihranjivanja podzemnih voda, i

Usvojene zastitne zone izvorista.

S

Indeks osjetljivosti prostora predstavljen je vrijednostima N1 - N4
pri ¢emu indeks osjetljivosti N1 oznacava zonu sa najve¢om osjetljivosti
geolosSkih i hidrogeoloskih struktura, a indeks osjetljivosti N4 oznacava
zonu sa najmanjom osjetljivosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura, kada
je rije¢ o utjecaju postojecih i planiranih aktivnosti u slivnom podrudju.
Zone osjetljivosti geoloskih i hidrogeoloskih struktura prikazane su na hi-
drogeoloskoj karti M 1:25.000 u prilogu.

7.9.1. Indeks osjetljivosti N1

Zona indeksa osjetljivosti N1 obuhvata podrucje u slivnom podruc-
ju izvorista “Kruscica” izgradenom pretezno od dolomita i krecnjaka, si-
lur-devona i riolita. Podrucje ove zone osjetljivosti gravitira rasjedima duz
potoka Lucevac i Vrioci. U hidrogeoloskom pogledu zonu osjetljivosti N1
izgraduju propusne stijene pukotinsko-kavernozne poroznosti (dolomiti i
krecnjaci) i propusne stijene pukotinske poroznosti (rioliti) situirani naj-
vec¢im dijelom u [, II i Il zastitnoj zoni izvoriSta “Krus¢ica”. Zona N1 je naj-
osjetljivija zona slivnog podrucja izvorista “Krus¢ica” u odnosu na geoloske i
hidrogeoloske strukture.

7.9.2. Indeks osjetljivosti N2

Zona indeksa osjetljivosti N2 obuhvata podrucje u slivnom podrucju
izvorisSta “Kruscica” izgradeno pretezno od riolita. Podrucje ove zone osjet-
ljivosti gravitira slivu rijeke Bistrice i Grlovnice. U hidrogeoloSkom pogledu
zonu osjetljivosti N2 preteZno izgraduju propusne stijene pukotinske po-
roznosti (rioliti) situirani izmedu III i IV zaStitne zone izvoriSta “Kruscica”,
odnosno u podrudju izmedu povrsSinske i hidrogeoloSke vododijelnice. 1z
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navedenih razloga je zona osjetljivosti N2 znacajno manje osjetljiva na utje-
caj postojecih i planiranih aktivnosti u slivnom podrucju u odnosu na zonu
osjetljivosti N1.

7.9.3. Indeks osjetljivosti N3

Zona indeksa osjetljivosti N3 obuhvata podrucje u slivnom podruc-
ju izvoriSta “Kruscica” izgradeno pretezno od Skriljaca silur-devona i rio-
lita. Podrucje ove zone osjetljivosti dijelom gravitira slivu TromoSnice, a
dijelom slivu rijeke Bistrice i Grlovnice. U hidrogeoloSkom pogledu zonu
osjetljivosti N3 pretezno izgraduju nepropusne stijene (Skriljci) i propu-
sne stijene pukotinske poroznosti (rioliti) situirani izmedu III i IV zaStitne
zone izvoriSta “Kruscica”. Imajuc¢i u vidu geoloski sastav i hidrogeoloske
karakteristike terena, te raspored slivnih podrucja, zona osjetljivosti N3 je
znacajno manje osjetljiva na utjecaj postojecih i planiranih aktivnosti u sliv-
nom podrucju.

7.9.4. Indeks osjetljivosti N4

Zona indeksa osjetljivosti N4 obuhvata podrucje u slivnom podrucju
izvorista “Kruscica” izgradenom pretezno od Skriljaca silur-devona i po-
dredeno riolita. Podrucje ove zone osjetljivosti gravitira slivu TromoSnice
i Dubokog potoka. U hidrogeoloskom pogledu zonu osjetljivosti N4 pre-
teZno izgraduju nepropusne stijene (Skriljci), a samo podredeno propusne
stijene pukotinske poroznosti (rioliti). Zona osjetljivosti N4 je situirana u
dijelu III zaStitne zone izvoriSta “Krusc¢ica” jugoisto¢no od potoka Tromos-
nica. Imaju¢i u vidu geoloski sastav i hidrogeoloske karakteristike terena
zona osjetljivosti N4 je najmanje osjetljiva na utjecaj postojecih i planiranih
aktivnosti u slivnom podrucju.
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Legenda:
Index_osjetljivosti
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Index os. Il
Index os. Il
Uindex os. IV

Slika 13. Prikaz povrsina vodozastitnog podrucéja prema
indeksu osjetljivosti (A. Lojo, 2017)

7.10. Ocjena postojeceg stanja istrazenosti i
hidrogeoloskih karakteristika izvorista

Na osnovu uvida u raspoloZivu dokumentaciju i stepen geoloske i hi-
drogeoloske istrazenosti izvorista “Kruscica” i njegovog slivnog podrudja,
a sa aspekta ocjene postojeceg stanja istrazenosti i hidrogeoloskih karak-
teristika izvoriSta, moze se zakljuciti sljedece:

v' U proteklom periodu izvedena su brojna i sveobuhvatna hidro-
geoloska istrazivanja i ispitivanja izvorista “Kruscica” i njegovog
slivnog podrudja.

v' Hidrogeolo$ka istraZivanja i ispitivanja su manje-viSe izvedena
na potrebnom nivou.

v Kvantitativno-kvalitativne karakteristike izvoriSta definisane su
na zadovoljavaju¢em nivou.
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v

ReZim podzemnih voda nije proucen na potrebnom nivou, prije
svega promjene kvantitativno-kvalitativnih faktora izvorista u ra-
zli¢itim hidroloskim uslovima.

Termalne vode u zoni istrazenosti nisu proucene na zadovoljava-
ju¢em nivou, prije svega geneza i odnosi prema hladnim vodama.
Slivno podrucje izvorista “Kruscica” je definisano na osnovu ras-
polozivih podataka.

Povrsinska (orografska) vododijelnica je sigurno odredena.
Hidrogeoloska vododijelnica je uglavhom pretpostavljena na
osnovu prognoznih geoloskih profila, posebno u dijelu sliva koji
gravitira rijeci Bistrici i rijeci Grlovnici.

Pretpostavljenu hidrogeolosku vododijelnicu potrebno je doka-
zati odgovaraju¢im hidrogeoloskim istraZivanjima i ispitivanjima.
Hidrogeoloska vododijelnica u dolini Tromosnice je odredena na
osnovu podataka trasiranja (bojenja) ponora koji se nalaze na
uSc¢u Suhog jarka u Tromosnicu i Markovog potoka u Tromosnicu.
Za opite bojenja postoje podaci koje treba “izvorno” provijeriti jer
se mogu uzeti sa rezervom iz razloga Sto se ponori koji su boje-
ni nalaze u zoni rasjeda koji se pruza kroz nepropusne Skriljce i
prolazi cca 1 km nize izvorista “Kruscica”. Takoder, iako se nalaze
relativno blizu i na istom pravcu, brzine teCenja podzemnih voda
od ponora Markov jarak su 5 km/dan, a od ponora Suhi jarak 1
km/dan $to je znacajna razlika i $to treba provjeriti. Potrebno je
ponoviti traserska ispitivanja na ovom pravcu sa ciljem defini-
tivnog definisanja hidrogeoloske vododijelnice u dolini potoka
Tromosnica (vidi sliku 1.).

Imajuéi u vidu raspolozive podatke, zone zaStite su odredene
korektno.

Ukoliko se utvrde promjene pruzanja granice hidrogeoloske vo-
dodijelnice trebala bi se promijeniti i redefinisati granica IV zone
zaStite izvorista.
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7.11. Preporuke za unaprjedenje stanja

hidrogeoloske istrazenosti i buducée
koriStenje izvorista

Imajuci u vidu stepen geoloSke i hidrogeoloSke istrazZenosti izvorisSta

“Kruscica” i njegovog slivnog podrucja i ocjenu postojeceg stanja istraze-
nosti i hidrogeoloSkih karakteristika izvorisSta, mogu se u cilju unaprjede-
nja stanja i buduceg koriStenja izvorista dati sljede¢e preporuke i pravci
daljnih hidrogeoloskih istraZivanja i ispitivanja:

v

Izvrsiti dodatna hidrogeoloska istrazivanja i ispitivanja sa ci-
ljem definisanja hidrogeoloske vododijelnice slivnog podrucja
izvorista.

Uspostaviti kvantitativno-kvalitativni monitoring izvorista sa ci-
ljem proucavanja i pracenja rezima podzemnih voda.

Uspostaviti kvantitativno-kvalitativni monitoring povrsSinskih
voda.

[zvrsSiti analizu odnosa povrsinskih i podzemnih voda na osnovu
monitoringa.

Izvrsiti analizu odnosa termalnih i hladnih podzemnih voda u
izvoriStu na osnovu namjenskih istraZivanja i ispitivanja.

[zvrsiti analizu odnosa termalnih i povrsinskih voda.

Na osnovu navedenih hidrogeoloskih istraZivanja i ispitivanja
dati odgovarajuc¢a projektna rjeSenja u cilju sprjecavanja naru-
Savanja kvaliteta podzemnih voda i promjene reZima izdasnosti
izvoriSta “Kruscica”.
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8. TEHNOLOSKA KLASIFIKACIJA

Sustina tehnoloske Kklasifikacije je definisanje okvirnih prirodnih
uslova rada u kojima jedno ili grupa sli¢cnih mehanizovanih sredstava odre-
dene snage i ostalih tipi¢nih karakteristika daje, u relativnom poredenju
sa drugim mogucnostima - sredstvima rada, najbolje radne efekte koji se
izraZavaju ili radnim u¢inkom ili jedini¢nim troskovima rada.

Tehnoloska Klasifikacija prirodnih uslova rada ima smisao i opravda-
nje kod radnih postupaka kod kojih se za iste uslove rada mogu primijeniti
razlicita mehanizovana sredstva (razlicita po konstrukciji i/ili snazi). Teh-
noloSka klasifikacija svodi se u biti na kvantitativno odredivanje prirodnih
uslova rada za optimalan rad odredenog sredstva rada, a broj tehnoloskih
klasa zavisi od broja razlic¢itih sredstava rada koji se planiraju i koji stoje na
raspolaganju za izvodenje doti¢nih radova. Bitnija prednost ove klasifika-
cije je ta Sto se njome unaprijed rjeSava planski problem - koje sredstvo u
kojim uslovima rada, a bitniji nedostatak je taj Sto je vremenski ogranicena
zbog tehnickog progresa i s tim u vezi uvodenja novih tehnicki savrsenijih
i racionalnijih strojeva u proces proizvodnje.

U nedostatku egzaktnih klasifikacija koje se baziraju na eksperimen-
talnim istraZivanjima primjene pojedinih sredstava rada u zavisnosti od
uslova terena i sastojine, za potrebe Sumarske prakse prihvatljiva je i veo-
ma primjenljiva podjela Sumskih terena prema tipi¢nim karakteristikama.
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Jedna od takvih podjela moZe se izvesti iz geolosko-pedoloske Kklasifika-
cije Sumskih zemljista u BiH. Ova klasifikacija razlikuje Sest geolosko-pe-
doloskih cjelina (GPC) tipi¢nih karakteristika. Kulusi¢ (1990) je istraZivao
kompleksni utjecaj karakteristika terena na izbor i efikasnost tehnologije
privlac¢enja drveta. Na osnovu ove klasifikacije cijelo podrucje spada u GPC
[II - duboka zemljista na razli¢itim pjeskovitim silikatnim i karbonatnim
stijenama. Zemljista imaju dobru vodnu propustljivost te dobru nosivost
u suhim periodima, a srednju u vlaznim odnosno kisSnim periodima. Iz-
gradnja traktorskih puteva na ovim zemljiStima je jeftinija zbog relativno
dubokih profila, medutim prisutna su ogranicenja u pogledu opasnosti od
erozije. Dodatno, rastresita i troSna podloga zahtijeva Siroke Skarpe kod
usijecanja puta u teren, Sto kod gu$¢ih mreZza puteva na strmijim terenima
ima za posljedicu znacajno smanjenje proizvodne povrsine, a u kiSnim raz-
dobljima realna je pojava odrona zemljista (Kulusi¢ 1990).

Pri definisanju “optimalnih” tehnologija rada za odgovarajuce geo-
losko-pedoloske cjeline u razmatranje je uzeto: (1) dozvoljeni stepen inter-
vencije pri izgradnji infrastrukture za privlaCenje drveta, (2) stepen utjeca-
ja na troSkove izgradnje infrastrukture privlacenja i (3) stepen utjecaja na
neposredne troskove realizacije privlacenja drveta.

U skladu sa navedenim u tabeli 10. dat je prikaz osnovnih sredstava
rada u zavisnosti od nagiba terena za analizirano podrucdje.

Tabela 10. Osnovna sredstva rada za privlacenje drveta u
zavisnosti od utjecajnih faktora

Tehnoloska
GPCIII kategorija 1 2 3 4
Duboka zemljista (klasa)
na Nagib terena (%) 0-20 0-20 | 21-50 | 50ivise
razlicitim Dist. privla¢enja . )
pjeskovitim i/ili zapremina manja veta | Mawa/ | manja/
. veta veca
silikatnim i srednjeg komada
karbonatnim 3
. Sredstvo rada Standardni | Zglobni | Zglobni | Zicani
stijenama traktor | traktor | traktor | kran
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Prikazana tabela predstavljala je osnovu za izradu karte tehnoloske
Kklasifikacije (slika 14), a metodski postupak, osmisljen za potrebe izrade
studije “Metodika utvrdivanja proizvodne vrijednosti Suma kao osnova
za objektivnu procjenu iznosa nadoknade za koriStenje Suma” (Lojo i dr,

2011), sastojao se iz sljedeceg:

v

Tematizacija cijele povrSine Suma i Sumskih zemljiSta, odnosno
raclanjenje prema nagibima terena uz koristenje trodimenzio-
nalnog modela terena (DTM u GIS aplikaciji).

Grupisanje dobivenih poligona u cetiri varijante klasa nagiba te-
rena (prema prikazanoj tabeli).

Vektorizacija pedoloskih i geoloskih karata u cilju formiranja ge-
olosko-pedoloskih cjelina (GPC) prema pogodnosti za izgradnju
mreZe sekundarnih Sumskih komunikacija.

Preklapanje slojeva klasa nagiba i slojeva odgovarajucih GPC, te
preklapanje sa slojem poligona odsjeka (sa informacijama o pro-
stornoj i ekolosko-proizvodnoj klasifikaciji Suma).

Generisanje informacija o prisustvu pojedinih GPC u pojedi-
nim odsjecima, odnosno u pojedinim GK na nivou analiziranog
podrudja.

Definitivna izrada tematske karte.
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Slika 14. Prikaz tehnoloskih kategorija terena i postojece mreze
traktorskih puteva (vlaka) (A. Lojo, 2017)

Na osnovu izradene karte izvrSen je obracun povrsina po klasama
nagiba terena i zonama zastite (tabela 11.) kao i obrac¢un duzina postojecih

traktorskih puteva unutar pojedinih tehnoloskih klasa i ukupno (tabela 12.).

Za potrebe ovog elaborata izvrSena je nesto detaljnija podjela po kla-

sama nagiba terena, odnosno napravljene su Cetiri umjesto tri klase. Ovo je
uradeno prvenstveno iz razloga Sto se radi o podrucju posebne namjene te
je stoga poZeljna neSto detaljnija klasifikacija i oprezniji pristup u planira-
nju i izvodenju radova na iskoristavanju Suma.
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Tabela 11. Raspodjela povrSine vodozastitnih zona prema
tehnoloskoj klasi terena za eksploataciju Suma

Povrsina po vodozastitnim Sve
Nagib te- Tehno- zonama ( ha) zone
o loska %
rena (%) | ... | ZONA | ZONA | ZONA ZONA | oo
I II 11 1A%

0-20 1 0,3 53 113,9 245,7 365,2 9,6
21-35 2 0,5 16,8 442,6 639,6 1099,4 29,1
36-50 3 0,3 45,6 783,6 334,6 1164,1 30,8

veci od 50 4 1,2 85,2 922,7 146,8 1156,0 30,5
Sve 2,3 152,9 2262,8 1366,7 3784,8 | 100,0

Ocito je na osnovu prikazanih podataka da se radi o podrucju izra-
Zene orografije terena gdje je iznimno pogodnih povrs$ina za privlaenje
drveta (nagiba do 20%) svega 9,6%. Dominiraju relativno teski i teski tere-
ni (nagiba preko 35%) na kojima planiranje i realizacija, prvenstveno faze
privlacenja drveta, zahtijeva puno viSe paZnje i vremena, a u konac¢nici i
troskova. Ucesc¢e povrsina ovog nagiba iznosi ¢ak 61,3%.

Tabela 12. Duzina postojecih traktorskih puteva — vlaka unutar pojedinih
tehnoloskih klasa terena i unutar svih vodozastitnih zona zajedno

Nagib terena (%) Tehnoloska klasa Duzina postojecih vlaka (m)
0-20 1 22.868,4
21-35 2 77.889,6
36-50 3 76.206,2
veci od 50 4 60.021,5
sve 236.985,6

Na osnovu podataka iz tabele 12. moZe se zakljuciti da je analizirano
podrucje generalno relativno slabo otvoreno sekundarnom mrezom ko-
munikacija. Za c¢itavo podrucje gustina ove mrezZe iznosi svega 62,6 m/ha.
To podrazumijeva prosje¢ni razmak mreZe od oko 160 m i takve distance
primicanja drveta koje u velikom broju slucajeva, koristenjem raspolozivih
sredstava rada, onemogucavaju pristup odnosno dohvat svakog eventual-
no posjecenog drveta i izradenog sortimenta Sto u konacnici vjerovatno

m
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rezultira doznakom i sjeCom na ogranicenim (otvorenim) povrsinama sa
svim negativnim posljedicama po sastojine koji ovakav pristup ima. Osim
toga, poznata je Cinjenica da najveci broj oSte¢enja dubecih stabala i pod-
mlatka nastaje upravo u fazi primicanja drveta od panja to traktorskog
puta i da obim ovih oSteéenja, izmedu ostalog, raste sa povecanjem distance
primicanja (Kulusi¢, 2003). Stoga je neophodno pri izradi izvedbenih pro-
jekata za pojedina odjeljenja smanjiti distancu primicanja projektovanjem
novih dionica traktorskih puteva i/ili definisati tehnologije rada i radne po-
stupke kojima je oStecenja dubecih stabala i podmlatka moguce svesti na to-
lerantan nivo (animali, samohodna vitla, koturovi za promjenu pravca primi-
canja, mehanicka zaStita najugroZenijih stabala i dr.). O¢ekivano najmanja je
otvorenost u tehnoloskoj klasi 4 (nagiba preko 50 %) i iznosi oko 51,9 m/ha.

Ako kao polazno uporiSte uzmemo definisana sredstva rada iz tabele
3. jasno je da je oko 60 km traktorskih puteva izgradeno tamo gdje nije
trebalo, odnosno na povrsinama koja se, u pravilu, otvaraju tzv. zicanim
trasama. Dodatno, s obzirom da je rije¢ o vodozastitnom podrucju gdje bi
primarni cilj trebao biti ocuvanje i unaprjedenje vodnog rezima, veliki dio
traktorskih puteva odnosno njihovo koristenje u budu¢nosti u tehnoloskoj
Kklasi 3 postaje upitan.

Koji putevi bi se mogli koristiti pa ¢ak eventualno po potrebi praviti i
novi, zavisi od konkretnih sastojinskih uslova rada u pojedinim odjeljenjima,
njihovoj pripadnosti izdvojenim zonama zastite i indeksu osjetljivosti. Ovo bi
se konkretno za svako pojedino odjeljenje utvrdivalo u okviru izrade izved-
benog projekta.
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9. SUMSKA TRANSPORTNA
INFRASTRUKTURA

U svim dijelovima Sume nije moguce niti ima potrebe graditi puteve
istog kvaliteta i jednakih tehni¢kih elementa. Sumske povrsine karakterisu
razlike u:

v" terenskim uslovima,

v vrstiikoli¢ini drveta i

v/ vrstama potrebnih radova i intervencija u cilju postizanja $to bo-
ljih ekonomskih i ekoloskih rezultata.

Sumska transportna infrastruktura se definise kao: “Sumska infra-
struktura su Sumske prometnice, stalne vlake, stalne Zi¢are i druge Sumske
komunikacije i kapaciteti u Sumama koji su namijenjeni za gospodarenje
$umama”. Iste se takoder mogu definisati na sljede¢i nacin: “Sumske pro-
metnice su prometnice, sa prate¢om infrastrukturom, koje su namijenjene
za prijevoz Sumskih proizvoda i sav promet vezan za gospodarenje Suma-
ma i za spajanje sa sistemom javnih puteva”.

Traktorski putevi - vlake nisu Sumske prometnice osim ako ne zado-
voljavaju minimalne standarde odredene za Sumske prometnice. Kategori-
zacija Sumske transportne infrastrukture data je na shemi 1.
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SUNMSKA TRANSPORTNA INFRASTRUKTURA
PRIMARNA MREZA SEKUNDARNA
SURSKI KAMIONSKI i
Traktorski
JAVNI PUTEVI puteyi - vlake
PUTEVI p—- Glavhi * Animalne
[ha koje -
je mogud b Sporadni Sumske Zitare
utavar i
transpart Ride
dreetal el Prilazni

Shema 1. Kategorizacija Sumske transportne infrastrukture

9.1. Primarna mreza (Sumski kamionski putevi - SKP)

9.1.1. Opéenito o primarnoj mrezi Sumske transportne
infrastrukture

Sumski kamionski putevi spadaju u primarnu mreZu $umskih sao-

bracajnica jer predstavljaju “Zile kucavice” kojima se obavljaju svi radovi u
Sumarstvu i ostalim privrednim granama vezanim za Sumski prostor.

Sumski kamionski putevi su trajni gradevinski objekti koji otvaraju
Sumu i njihova uloga i zadaca je viSestruka. Najznacajniji razlog gradnje
Sumskih kamionskih puteva je povezivanje Sume sa javnim putevima, ¢ime
se omogucava mehaniziran i brz pristup u Sumu radi svih vrsta radova, od
uzgoja preko zaStite do iskoriStavanja Suma. Posjeceni drvni sortimenti se
najbrZe i najekonomicnije transportuju po Sumskim kamionskim putevi-
ma do centara prerade drveta jer je moguce istovremeno u jedinici vre-
mena transportovati vecu koli¢inu drveta. Istovremeno, Sumski kamionski
putevi omogucavaju pristup u Sumu i za sve ostale korisnike: rekreacija,
turizam, razvoj ruralnih podrugdja, itd.

Tehnicke karakteristike Sumskih kamionskih puteva moraju biti ta-
kve da je mogu¢ promet motornih vozila u svim vremenskim uslovima i
godisnjim dobima.
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Najcesca podjel SKP je prema svrsi, odnosno na:

glavne,

sporedne i

prilazne puteve.

Glavni Sumski kamionski putevi

AN

Glavni Sumski kamionski putevi se veZu za javne puteve, te na taj na-
¢in spajaju Sumu sa mjestima prerade ili potro$nje drveta ¢cime se omogu-
¢ava kontinuiran transport. Po njima se transportuje sva posje¢ena drvna
masa sa datog podrucja.

KarakteriSu se tehnickim elementima koji ¢e omoguditi transport
predvidenog saobracajnog opterecenja, tj. godisnji etat u toku cijele godine
na nacin da to bude brzo i sigurno. S obzirom na veliko saobracéajno opte-
recenje i pojacanu frekvenciju vozila grade se sa dvije saobracajne trake i
kvalitetnim kolovozom. Navedene uslove moguce je posti¢i samo uz visoke
troskove gradnje ovih puteva.

v' Sporedni Sumski kamionski putevi

Odvajaju se od glavnih Sumskih kamionskih puteva, otvaraju slivove
ili grupe odjela. Po ovim putevima je izraZeno opterecenje u vrijeme rea-
lizacije etata iz datog sliva. Koriste se privremeno i to samo kada je lijepo
vrijeme. Ovi putevi se grade sa tehnickim elementima istim (Sirina kolovo-
za, radijusi krivina, usponi) kao kod glavnih Sumskih puteva.

Razlikuju se od glavnih Sumskih puteva zbog tanje debljine kolovoza.
Zbog toga su troSkovi gradnje ovih puteva nesto nizZi u odnosu na glavne
Sumske puteve.

v Prilazni Sumski kamionski putevi

Odvajaju se od sporednih ili glavnih Sumskih puteva i otvaraju po-
jedine odjele. Sezonskog su karaktera i koriste se periodi¢no u manjim ili
duzim intervalima. Grade se bez kolovoza.
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Unutar navedenih kategorija puteva mogu postojati razliciti tipovi
koji se medusobno razlikuju po tehnickim elementima kao npr. Sirina pla-
numa, maksimalni uspon, minimalni radijus ili prema vrsti kolovoza.

9.1.2. Tehnicki elementi Sumskih kamionskih puteva

Tehnicki elementi Sumskih kamionskih puteva zavise o kategoriji
Sumskog puta i tehnickim propisima koji su vazec¢i za odredeno podrucdje.
Tehnicki propisi se razlikuju u razli¢itim drZzavama zavisno o vozilima koja
se primjenjuju, saobra¢ajnom opterecenju, konfiguraciji terena, itd.

Najznacajniji tehnicki elementi Sumskih kamionskih puteva su: Siri-
na kolovoza, Sirina bankina, Sirina jaraka - rigola, poprec¢ni nagib, uzduzni
nagib, vertikalne krivine, horizontalne krivine, prosirenje kolovoza u krivi-
nama i vrste kolovoza na Sumskim kamionskim putevima.

Na zalost, Federacija BiH nema trenutno vaZece tehnicke propise koji
su prilagodeni savremenom saobracaju. U ranijem periodu u BiH su ko-
risteni tehnicki elementi iz “Privremeni tehnicki propisi za projektovanje
Sumskih puteva” (“Sluzbeni list FNR]J”, broj: 41.). Danas se naj¢eSce koriste
propisi iz Republike Hrvatske, odnosno “Tehnicki uvjeti za gospodarske ce-
ste” (Siki¢ i sar,, 1989), §to svakako u buduénosti nije odrzivo.

9.1.3. Objekti na Sumskim kamionskim putevima

Objekti na Sumskim kamionskim putevima se javljaju na mjestima
gdje je neophodno propustanje vode kroz trup puta. Ta mjesta su prelasci
puta preko potoka, rijeke i sl. te na mjestima gdje je radi terenskih uslova i
promjene oblika poprec¢nog presjeka puta potrebno odvodenje vode ispod
trupa puta.

Za navedene razloge najces¢i tipovi objekata koji se grade na Sum-
skim kamionskim putevima su: mostovi i propusti.

Mostovi se uglavnom grade radi prelaska puta preko rijeke ili veceg
potoka, raspona minimalno 4 m, dok se za manje raspone kao i za provode-
nje oborinske vode ispod trupa puta uglavnom Kkoriste propusti. Troskovi
gradnje mostova po 1 m duZnom su 25 - 30 puta ve¢i od 1 m duZnog iz-
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gradenog Sumskog kamionskog puta. U istom odnosu je i visina sredstava
potrebnih za rekonstrukciju.

Mostovi na Sumskim kamionskim putevima su u pocecima grade-
ni uglavnom od drveta, dok se u periodu iza 80-ih godina proslog vijeka
preteZno grade kao “AB mostovi” (armirano - betonski) ili spregnute kon-
strukcije (pri cemu se najcesce Koriste beton i Celi¢ni profili kao materijal
za sprezanje).

9.2. Primarna mreza STI u vodozastitnim
zonama “Kruscica”

Na podrucju zona sanitarne zastite izvorista vode za pice nalazi
se mreza Sumskih kamionskih puteva ukupne duzine 42,35 km, Sto Cini
otvorenost od 11,19 m/ha na povrsini od 3784,75 ha. Prema Kriterijima
za otvorenost brdsko-planinskih podruéja koja bi trebala biti minimalno
15 m/ha, za racionalno gospodarenje Sumskim resursimma, proizilazi da
ista nije zadovoljavajuca i da je istu potrebno nadograditi. Odnosno, da bi
imali minimalno potrebnu otvorenost u vodozastitnim zonama “Kruscica”,
trebali bi raspolagati ukupnom mreZom SKP od 57,75 km, $to zna¢i da bi
se trebalo izgraditi jo§ 15,4 km novih puteva. Ovdje svakako treba istaci
da sam podatak o otvorenosti nekog podrucdja nije pouzdan, te je potreb-
no snimiti i analizirati prostorni raspored mreze SKP na nekom podrudju
kako bi se dao kvalitetan prijedlog za dalje postupanje i eventualno una-
prjedenje iste.

Mreza Sumskih kamionskih puteva unutar zona sanitarne zaStite
formirana je nanacin da se [, Il i Ill i djelimi¢no IV zoni na sjevero-istocnom
dijelu vodozastitne zone, pristupa iz pravca naselja Kruscica, odnosno, iste
se nalaze u GJ] “Kru$¢ica”. Ve¢i dio IV zone sanitarne zastite otvoren je SKP
koji se nalaze u G] “Sebesi¢” i koji ulaze u zonu zastite iz pravca naselja Kriz
- Petakovina, Podkraj i Seona, koji pripadaju Op¢ini Novi Travnik. Prostor-
ni raspored primarne mreZe Sumske transportne infrastrukture, prikazan
je naslici 15.
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‘Zone sanitarne zastite
— =
nzsz
[— mzsz
—— wasz
PR Sumski kamionski putevi u 282

put - prijediog|

Slika 15. Prostorni polozaj Sumskih kamionskih puteva
u ZSZ “Kruscica” (A. Lojo, 2017)

9.21. Ocjena upotrebljivosti Sumskih kamionskih
puteva (SKP) - analiza stanjanja primarne mreze
sumske transportne infrastrukture

Poznata je ¢injenica da Sumski kamionski putevi ¢ine osnovu za ra-
cionalno gospodarenje Sumskim resursima. Bez kvalitetno razvijene mre-
Ze Sumskih puteva nezamislivo je savremeno gospodarenje. Svi radovi na
iskoriStavanju, uzgajanju, zastiti i drugim aktivnostima u Sumarstvu su
neposredno zavisni od mreze Suskih kamionskih puteva. Osim Sto se isti
koriste za potrebe Sumarstva, znacajna je njihova funkcija kada su u pi-
tanju i neke druge oblasti za Cije potrebe se koriste putevi, kao za samo
lokalno stanovnistvo C¢iji je opstanak u naseljima koja se nalaze uz rubnim
podrucjima neposredno uz Sumu, takoder direkto vezan za Sumske puteve.
Brojne su i druge koristi koje pruzaju Sumski kamionski putevi (lovstvo,
planinski turizam, izletista i sli¢no). Sve naprijed navedeno upucuje da se
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mreza Sumskih kamionskih puteva mora redovno odrzavati, kako bi ista
omogucdila koriStenje tokom cijele godine.

Sumska transportna infrastruktura u vodozastitnim zonama je u izra-
zito loSem stanju. Na istu su posebno nagativno utjecale zabrane - ograni-
¢enja gospodarenja Sumama u vodozastitnim zonama “Kruscica”, izrecene
od strane Federalnog vodnog inspektora. U proteklom periodu skoro su u
potpunosti izostale mjere redovnog i periodicnog odrzavanja. Navedeno je
doprinijelo da se stanje mreZe SKP iz godine u godinu sve vi$e pogorsa-
va, pa je ¢ak na vecem dijelu ista u stanju trenutne neupotrebljivosti bez
znacajnijih ulaganja. Stanje u kome se trenutno naleze SKP unutar vodoza-
Stitnih zona “Kruscica”, moZe imati izrazito negativne posljedice na kvalitet
vode izvorista.

U odnosu na stanje koje je isti autor evidentirao u zonama sanitarne
zaStite “Kruscica”, prilikom obilaska terena krajem oktobra 2014. godine,
u svrhu izrade Elaborata za dobijanje vodne saglasnosti za gospodarenje
Sumama unutar vodozastitnih zona “Krusc¢ica”, kada je izmedu ostalog na-
glaSeno da: “Trenutno stanje Sumskih kamionskih puteva je vrlo loSe i na
samoj ivici je upotrebljivosti”.

Prilikom tog obilaska, uoCeni i evidentirani su sljede¢i nedostaci na SKP:

v' brojne udarne rupe nastale kao posljedica razlokavanja kolovo-
zne konstrukcije,

v" na pojedinim dijelovima vodnim tokovima je odnesena kolovo-
zna kontrukcija,

v' najveci broj propusta za odvodnju povrsinskih voda je potpuno
zacepljen,

v' kanali uz puteve skoro da i ne postoje jer su potpuno zatrpani
materijalom i obrasli,

v' znacajnim dijelom puteva su uocljivi vodni tokovi koji zbog zapu-
Senosti propusta preusmjeravaju prirodni tok na same Sumske
kamionske puteve,

v" nakamionskim putevima se nalaze ostaci snjegoloma nastali na-
kon nedavnih snjeznih padavina, te otezavaju i ugrozavaju bezbi-
jedan saobracaj.
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Na osnovu uocenih nedostataka, u Elaboratu je navedeno: “Napri-
jed navedeno, o stanju mreZze Sumskih kamionskih puteva, te opravdane
pretpostavke da se u skorije vrijeme isti nece odrzavati, upucuje da Ce isti
u bliskoj budué¢nosti biti potpuno neupotrebljivi. Ovakvo stanje ¢e nada-
lje dovesti dodatno u opasnost od propadanja Sumskih resursa na ovom
podrudju, jer ¢e istima biti onemguéen pristup u slucaju neophodnih in-
tervencija (pojava biljnih bolesti, gradacija podkornjaka ili pojava Sumskih
poZzara cije ¢e gasSenje biti onemoguceno uslijed ne postojanja pristupnih
puteva)”.

Nazalost, iako se u tom elaboratu ve¢ naglasilo da ¢e do¢i do daljeg
propadanja SKP u vodozastitnim zonama, ni$ta se nije uradilo po pitanju
odrzavanja i sanacije uocenih nedostataka, a sve radi zabrane izvodenja
bilo kakvih radova u vodozastitnim zonama izrec¢ene od strane Federalnog
vodnog inspektora.

Novim uvidom u stanje iz augusta 2017. godine, uocen je dalji nasta-
vak propadanja mreze SKP, do te mjere da su isti potpuno neupotrebljivi za
sigurano kretanje vozila. Za iste se skoro viSe i ne moZe reci da pripadaju
kategoriji Sumskih kamionskih puteva, isti su puno bliZi kategoriji klasicnih
“tehnoloskih” puteva (sa ogranicenim vremenskim periodima upotrebe i
osovinskim opterecenjem), uz nagalasak da su i kao takvi neupotrebljivi
bez znacajnog ulaganja u iste. Sve ono $to je uoceno prilikom obilaska te-
rena krajem novembra 2014. godine, evidentirano je i prilikom ponovnog
obilaska uz jo$ izraZeniju destrukciju i nastavak daljeg propadanje SKP.

9.2.2. Stanje kolovozne konstrukcije, stanje poprec¢nih i
paralelnih vodopropusnih objekata

Radi korektnog prikaza trenutnog stanja SKP na podruéju vodoza-
Stitnih zona “Kruscica”, za sve navedene nedostatke uocene tokom obilaska
terena prikazat Ce se i prateca slika koja potvrduje navedeno.

Osteéena i odnesena kolovozna konstrukcija djelovanjem povrsinske
vode, evidentirana je na znacajnim duzinama Sumskih kamionskih puteva,
$to u potpunosti onemogucava kamionski saobracaj bez prethodno prove-
denih mjera sanacije.
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Slika 16. Ostecenja kolovozne konstrukcije (M. Bajric, 2017)

Vodopropusni objekti na SKP su u vrlo loSem stanju. Improvizovani
most od drveta ima truhle nosive grede i kriticno mali svijetli otvor Sto je
za ovakav tip vodopropusnog objekta nedopustivo. Cjevasti propusti su u
svim slucajevima nepravilno izvedeni, bez ulazno izlaznih betonskih krila
i betonskog odvoda sa donje strane propusta koji bi onemogucio podlo-
kavanje cijevi. Cesto se na mjestima gdje je bilo potrebno ugraditi cjevasti
propust nalazi improvizovani propust izraden od drveta (urezan Zljeb u
stablu). Cjevasti propusti koji su ugradeni u trup puta su uglavnom zatrpa-
ni vise od polovine profila ili u potpunosti, $to znacajno otezava ili u pot-
punosti onemogucava slobodan protok vode.
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Slika 18. Cjevasti propusti u potpunosti ili djelmi¢no zatrpani
erodiranim materijalom (M. Bajric, 2017)

122



MUHAMED BAIJRIC, AHMET LOJO, JUSUF MUSIC, FERID SKOPLJAK

Slika 19. Improvizovani i nefunkcionalni vodopropusni objekti (M. Bajric, 2017)

Odvodni kanali za odvodnju povrsinskih i oborinskih voda na najve¢em di-
jelu cjelokupne mreze Sumske transportne infrastrukture su potpuno zatr-
pani i obrasli razli¢itim rastinjem.

Slika 20. Zatrpani i obrasli odvodni jarci za odvodnju
povrsinskih i oborinskih voda (M. Bajric, 2017)
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Sumski kamionski put koji je u zna¢ajnoj mjeri obrastao travnom
vegetacijom po kolovozu, te razliCitim vrstama drveca u kanalima i nepo-
srednoj blizini kolovoza u usjeku i nasipu, ¢ime je saobracaj za veca vozila
u potpunosti onemogucen.

Slika 21. Sumski kamionski put obrastao rastinjem (M. Bajri¢, 2017)

Kao posljedica nefunkcionalnosti vodopropusnih objekata, ¢esta po-
java je stalnog teCenja povrsinske vode kolovoznom konstrukcijom, Sto ¢e
u skoroj buduénosti dovesti do ispiranja kolovozne konstrukcije i postepe-
nog formiranja jaruZnih tokova.
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Slika 22. Povrsinsko oticanje vode po kolovoznoj konstrukciji (M. Bajric, 2017)

Navedeni primjeri jasno oslikavaju trenutno stanje Sumske tran-
sportne infrastrukture, koja ocigledno zahtijeva hitnu intervenciju na sa-
naciji, ali i potpunoj rekonstrukciji pojedinih dionica.

9.2.3. Procjena utjecaja SKP na vodni rezim

Prethodne analize trenutnog stanja primarne mreze Sumske tran-
sportne infrastrukture jasno govore o izrazito loSem stanju iste. Obzirom
da je najznacajniji dio prethodne analize posvecen trenutnom stanju kolo-
vozne konstrukcije, stanju paralelnih i popre¢nih vodopropusnih objekata,
iz iste se moze dati kvalitetna procjena utjecaja na vodni rezim “Kruscice”.
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Opce stanje najveceg dijela analiziranih elemenata na SKP, jasno uka-
zuju na moguci negativni utjecaj na vodni rezim “Kruscice”, isto se prije
svega ogleda u sljede¢em:

v' kontinuirano ispiranje materijala sa kolovozne konstrukcije i od-
noSenje istog u vodotoke unutar vodozastitnih zona “Kruscica”,

v' zatrpani poprecni vodopropusni objekti onemogucavaju slo-
bodan protok povrsinskih i oborinskih voda Sto ugrozava kolo-
voznu konstrukciju, ali isto tako predstavlja opasnost po same
vodotoke,

v' improvizovani vodopropusti nemaju dovoljan vodopropusni ka-
pacitet, Sto dovodi do brzog zacepljavanja istih i nekontrolisanog
povrsinskog teCenja vode i materijala kojeg nosi voda;

v obrasli i nefunkcionalni jarci za odvodnju povrsinskih i oborin-
skih voda onemogucavaju teCenje povrsinske vode istima, dolazi
do izlijevanja i teCenja kolovoznom konstrukcijom, Sto uzrokuje
erozione procese i oneciS¢enje vodotoka unutar vodozastitnih
zona.

Minimiziranje negativnog utjecaja SKP na vodni rezim unutar vo-
dozastitnih zona podrazumijeva provodenje odgovaraju¢ih mjera u bu-
du¢em gospodarenju i upravljanju mrezom SKP. Isto ¢e se posti¢i ukoliko
se realizuju potrebne aktivnosti u sklopu narednog poglavlja (Prijedlog
mjera za buduce gospodarenje primarnom mreZom Sumske transportne
infrastrukture).

9.2.4. Prijedlog mjera za buduée gospodarenje
primarnom mrezom sumske transportne
infrastrukture

Trenutna gustina mreZze Sumske transportne infrastrukture prema
zahtjevima savremenog gospodarenja Sumama nije zadovoljavajuca i istu
je neophodno nadograditi. Na osnovu snimljenog stanja na terenu, te po-
dataka dobijenih iz Sumarije “Vitez”, jasno se uocavaju povrsine na kojima
se uopce ne gospodari. Primarni razlog je nepostojanje mreZe Sumskih ka-
mionskih puteva.
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Za unaprjedenje trenutnog stanja potrebno je uraditi sljedece:

v Izvrsiti hitnu sanaciju i djelimi¢nu rekonstrukciju na svim $um-
skim kamionskim putevima koji se nalaze u vodozastitnim zona-
ma “Kruscica”. Navedeno podrazumijeva:

v (i8Cenje zatrpanih cjevastih propusta koji imaju odgovarajucu
propusnu moc sa izradom ulazno izlaznih betonskih krila,

v' zamjena cjevastih propusta male propusne mo¢i sa izradom ula-
zno izlaznih betonskih krila,

v kréenje vegetacije u neposrednoj blizini Sumskih kamionskih pu-

teva koja onemogucava bezbjedan saobracaj,

CiS¢enje jaraka za odvodnju od postojece vegetacije,

CiS¢enje jaraka za odvodnju zatrpanih erodiranim materijalom,

izrada novih jaraka na dionicama gdje isti nisu prisutni,

sanacija kolovozne konstrukcije nasipnim materijalom,

prostorno planirati nove pravce Sumskih kamionskih puteva (u

prilozenoj karti mreze SKP, posebno su oznaceni prijedlozi novih

kamionskih puteva - nul linije).

AN N NN

Analizom cijele povrsSine vodozastitnih zona, utvrdeno je da povrsina
nije ravnomjerno otvorena, odnosno da postoje dijelovi koji nisu otvoreni
primarnom mreZom Sumskih kamionskih puteva. Radi nedovoljne otvore-
nosti sa SKP, u prethodnom periodu izgradeni su traktorski putevi - vlake na
povrSinama koje su trebale biti otvorene primarnom mrezom uslijed ¢ega
pojedine dionice traktorskih puteva - vlaka imaju nedopustivo velike duzi-
ne, a Cesto i prvelike nagibe. Sa povecanjem distance privlacenja, drasti¢no
se povecava i opasnost od pojave erozionih procesa Sto moze imati direktan
negativan utjecaj na vodni rezim. Iz tog razloga, da bi se izbjeglo koristenje
predugih dionica traktorskih puteva - vlaka, neophodno je izgraditi nove di-
onice SKP, kako bi se provodilo gospodarenje Sumama uz mnimalan rizik po-
jave i intenziviranja erozionih procesa. Takoder, novim dionicama Sumskih
kamionskih puteva, omogucilo bi se i efikasnije koriStenje tehnologija rada
(prije svega primjena Zicanih kranova) u vodozastitnim zonama “Kruscica”.
Izgradnju novih dionica traktorskih puteva - vlaka, posebno na strmim tere-
nima (koji su definisani pri izradi Tehnoloske tipizacije terena), treba izbje-
gavati obzirom da su isti izrazito podlozni erozionim procesima (isti nemaju
objekte za odvodnju oborinskih i povrSinskih voda).

127



GOSPODARENJE SUMAMA U ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE

Za neotvoreni dio unutar vodozastitne zone “Kruscica”, predlaze se
projektovanje i izgradnja novih Sumskih kamionskih puteva (prema pri-
jedlogu iz karte u prilogu).

PredlaZze se izgradnja tri nove dionice Sumskih kamionskih puteva.
Jedna dionica bi polazila od postojeceg Sumskog kamionskog puta iz odje-
ljenja 69, a zatim kroz odjeljenja 70, 71, 72, 73, do odjeljenja 74 u kojem
bi se izgradila okretnica ukupne duZine 5131 m, pri ¢emu bi se u vodo-
zastitnoj zoni izgradilo cca 4697 m. Druga predloZena dionica, polazila bi
od postojeceg Sumskog kamionskog puta u odjeljenju 62 a zatim gornjim
dijelovima Sumskih odjeljenja (prema granici sa G] “Sebesi¢”) 56, 55, 54,
53,52,51,50,49,47,46145 ispod kote Luska (1673 m) prema postojetem
Sumskom kamionskom putu iznad Luskih staja. Ukupna duZzina ove dio-
nice SKP bila bi ukupno cca 8056 m. Dok bi tre¢a dionica prolazila ¢etvr-
tom vodozastitnom zonom, polazila bi od postojeceg Sumskog kamionskog
puta u odjeljenju 41, a zatim kroz odjeljenja 39, 37, 23, 22, 22, 21, 20,19 i
ispod kote terena 1409 m, zavrSavala se u odjeljenju 18, sa ukupnom duzi-
nom 4782 m.

Izgradnjom novih dionica Sumskih kamionskih puteva, u vodozastit-
nim zonama “Kruscica” ukupna duZzina bi iznosila 59,78 km, $to bi na povr-
Sinu svih zona od 3784,75 ha, predstavljalo otvorenost 15,79 m/ha.

Sve tri predloZene dionice su idejna rjeSenja trasa puta (nul linije),
nastale kao rezultat polaganja nul linije na topografskoj karti. U slucaju da
se donese odluka o izgradnji neke od predloZenih dionica, stvarni pravac
nul linije, odnosno trase Sumskih kamionskih puteva neophodno je defini-
sati na terenu.

Za predlozene dionice puta, radi zaStite izvorista vode za pic¢e neop-
hodno je koristi ekoloski prihvatljive metode izgradnje Sumskih kamion-
skih puteva, koje imaju minimalan negativan utjecaj na okolis. Odnosno,
prilikom eventualne izgradnje koristiti kao mehanizaciju bagere (umjesto
dozera koji iskopani materijal guraju niz padinu), koji ¢e nakon iskopa ma-
terijala odmah vrSiti utovar na kamione i deponovati iskopani materijal na
odgovarajucu deponiju. U slucaju koriStenja eksploziva, takoder koristiti
takve vrste eksploziva koji vrse samo “rastresanje” (umjesto standardnih
eksploziva koji usitnjavaju i razbacuju stijensku masu niz padinu) ¢vrste
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stijene nakon cega je potrebno tako rastreSenu stijensku masu pomocu ba-
gerske kasSike tovariti na kamione i transportovati po potrebi.

Takoder, obzirom na opce poznatu ¢injenicu da investicije u izgrad-
nju i rekonstrukciju Sumskih kamionskih puteva predstavljaju sa finasij-
skog stajalista najvece opteretenje Sumarskoj operativi, predlaze se da po-
red sredstava koja ¢e Sumarstvo izdvojiti u oporavak postojece primarne
mreZe i izgradnju novih Sumskih kamionskih puteva, iznadu drugi izvori
koji ¢e sufinansirati navedeno. Svakao znacajan izvor finansiranja treba biti
i vodno preduzece koje gospodari izvoristem “Krusc¢ica”, a ciji je poseban in-
teres da mreza Sumske transportne infrastrukture bude u takvom stanju da
negativan utjecaj iste na vodni rezim bude minimalan. Uz navedene izvore
finansiranja Sumske transportne infrastrukture, treba traziti moguce izvo-
re i kroz razli¢ite domace i medunarodne fondove.

9.3. Sekundarna mreza Ssumske transportne
infrastrukture

Sekundarnu mrezu Cine traktorski putevi - vlake, animalne vlake,
Sumske zicare i rize. U prethodnom periodu gospodarenja Sumama unutar
definisanih vodozastitnih zona “Kruscica”, osnovu sekundarne mreze su
Cinili traktorski putevi - vlake, Sto je jasno uocljivo iz pregledne karte pro-
stornog rasporeda sekundarne mreze Sumske transportne infrastrukture.

Poznato je da primarna mreZa ili Sumski kamionski putevi su skupi
gradevinski objekti koji trajno oduzimaju odredenu produktivnu Sumsku
povrsinu. Zbog toga ne postoji ekonomsko i ekolosko opravdanje da se gra-
de “do svakog stabla u Sumi”. Ipak, kako se najces¢e radi o teskim terenskim
uslovima da bi se mehanizacija Sto viSe primakla do posjec¢ene drvne mase
planira se sekundarna mreZa, koju su nasoj Sumarskoj operativi najc¢esce
Cinili traktorski putevi - vlake. Odgovaraju¢a mreza primarnih (kamion-
skih) i sekundarnih (traktorskih) puteva predstavlja osnovni uslov za raci-
onalno i ekonomi¢no gazdovanje Sumama. Ako je mreza kamionskih pute-
va veoma razvijena, potrebna je znatno manja gustoca traktorskih puteva.
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9.3.1. Traktorski putevi - vlake

U samim pocecima transport drvne mase se obavljao ljudskom sna-
gom, pomocu capina te lifranjem. Nakon toga dolazi do koristenja animala,
te je u tom periodu bila najguséa mrezZa animalnih vlaka. Od Sezdesetih
godina XX vijeka za transport drvne mase se pocinju uvoditi mehanizirana
sredstva rada - razlicite vrste traktora.

Moze se reci da izgradnja traktorskih puteva ima tri osnovne funk-
cije: bioloSku, tehnic¢ku i ekonomsku. Sa bioloskog aspekta izgradnja trak-
torskih puteva ima za cilj da se kretanje Sumske mehanizacije (u fazi pri-
vlaCenja) i tereta u odjelu ogranici na za to predvidene linije te na taj nacin
oStecenje dubecih stabala, podmlatka, korijenovog sistema i zbijanje pro-
duktivnog Sumskog zemljiSta svede na minimum. Sa tehnickog i ekonom-
skog aspekta, izgradnja traktorskih puteva ima za cilj da omogu¢i meha-
nizaciji Sto lakSe i brze kretanje kroz sjecinu, $to doprinosi uStedama na
radnom vremenu, povecanju produktivnosti rada stroja i smanjenju tros-
kova proizvodnje. Mreza traktorskih puteva i vlaka mora biti takva da pla-
nirana sredstva rada u iskoriStavanju Suma ostvaruju maksimalno moguce
ucinke uz minimiziranje Steta prilikom izvlacenja posjecene drvne mase
(na tlu, podmlatku i preostalim dube¢im stablima).

Gustoc¢a mreze sekundarnih Sumskih saobracajnica, te njihov raspo-
red, zavise o mnogim faktorima:

v" tehni¢kim sredstvima koja se kKoriste u eksploataciji drveta (u fazi
privlacenja),

konfiguraciji reljefa,

kamenitosti i stjenovitosti terena,

broju stabala na odredenoj povrsini,

dimenzijama stabala,

poloZaju Sumskog kamionskog puta do kojeg se privlaci drvo i

NENENENEN

ostalim faktorima.

Pored iskoriStavanja Suma sekundarna mreza puteva je znacajna i
zbog:
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v uzgajanja Suma, jer sluZi za dopremu sadnog materijala i pravo-
vremenu njegu i prorede i

v zaStitu Suma, jer je traktorskim putevima moguc¢ pristup za pra-
vovremeno otkrivanje i tretiranje svih vrsta fitopatoloskih i ento-
moloskih patogena. Traktorski putevi ¢ine i fizicku barijeru u $i-
renju Sumskih poZara i omogucavaju kretanje cisterni ili radnika
koji gase pozar.

Pojmovno definisanje traktorskih puteva i vlaka je potrebno, jer se
na nekim mjestima pojmovi traktorski put - vlaka, susre¢u kao sinonimi.
Traktorski putevi i vlake nisu isto, jer traktorski putevi nastaju koriste-
njem gradevinskih masina ravnanjem vozne povrsine, a traktorske vlake
¢ine prosjeke na kojima nema gradevinskih radova u cilju ravnanja vozne
povrsine.

U brdsko - planinskim Sumskim podrucjima kakva su uglavnom u
FBiH, dobro rjeSenje za privlacenje drvne mase su razli¢iti tipovi traktora
sa vitlima. Ovakvo tehnolosko rjeSenje po kome se traktori krecu po trak-
torskim putevima, a drvo sakuplja do puta pomocu vitla ili eventualno ani-
malom ¢ini najmanje Stete u Sumi.

Ako se npr. izgradi mreZa traktorskih puteva od 100 m/ha, uz Sirinu
pojasa ogoljele povrsine za gradnju od 5 m, gubi se privremeno samo 5%
produktivne Sumske povrsine. To je jedan od razloga zbog ¢ega se traktor-
ski putevi smatraju privremenim Sumskim saobraéajnicama. Rukovodeni
navedenim, u gradnju traktorskih puteva se ulazu minimalna sredstva pa
se grade male duZine sa velikim nagibima. Ovakvi traktorski putevi pred-
stavljaju veliku opasnost za razvoj erozije i potrebna su znacajna sredstva
za njihovo odrZavanje (sanaciju).

Kako bi se sprijecilo navedeno, uzduzni nagib traktorskih puteva tre-
ba biti takav da se ovi putevi mogu koristiti dugi niz godina.

Traktorski putevi imaju znatno skromnije tehnicke elemente od SKP,
pa je po ovim putevima mogu¢ promet iskljucivo traktorima u relativno
povoljnim vremenskim uslovima. Grade se bez kolovoza, uklapaju se u nul
- liniju, imaju uZi planum, pa su za njihovu gradnju potrebna znatno manja
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finansijska sredstva. Gradnja traktorskih puteva je 10 do 30 puta jeftinija
od gradnje Sumskog kamionskog puta za istu duzinu.

Na strmijim nagibima terena traktorski putevi i vlake odstupaju od
nul-linije, pa je na ovakvim terenima i njihova gradnja ekonomski i tehnicki
zahtjevnija.

Za razliku od Sumskih kamionskih puteva, traktorski putevi se uglav-
nom Koriste jednokratno (za vrijeme eksploatacije), te se nakon tog vreme-
na uglavnom ne koriste do naredne ophodnje u istom odjelu. Nisu rijetki
slucajevi da se u periodu izmedu dvije ophodnje na traktorskim putevima
javi obiman podmladak dobrog kvaliteta, uslijed ¢ega se u narednoj op-
hodnji isti put ne koristi. Pored navedenog, traktorski put koristen u jed-
noj ophodnji se izostavlja iz koriStenja ukoliko prilikom naredne doznake
odjela u blizoj zoni nije izvrSena doznaka stabala za sjeCu i nema potrebe
za kretanjem traktora po istom.

Najvazniji tehnicki elementi traktorskih puteva i vlaka su: uzduzni
nagib, Sirina planuma, poprecni nagib i proSirenje puta u krivini.

Uzduzni nagib traktorskih puteva zavisi od nagiba terena, geolosko -
pedoloske podloge, polozaja i saobrac¢ajnog opterecenja traktorskog puta.
Razliciti literarni izvori navode Sirok raspon uzduznih nagiba, ¢ak i do +/-
50%. Jedan od kljuc¢nih faktora kojem treba prilagoditi uzduZzni nagib tere-
na jeste pojava erozionih procesa, odnosno podloZnost podloge na eroziju.
Tako se kod podloga otpornijih na erozione procese dozvoljavaju uzduz-
ni nagibi i do cca 30% nagiba, dok se kod podloga podloZnim erozionim
procesima ne preporucuju uzduzni nagibi veci od cca 15%. Svakako i kod
okvirno datih dozvoljenih uzduznih nagiba, treba imati u vidu i druge fak-
tore koji mogu uzrokovati intenziviranje erozionih procesa, tada se i na re-
lativno malim nagibima cca 5%, javlja intenzivna erozija (ukoliko vodimo
traktorski put na duZoj distanci jednoli¢nim nagibom bez kontra padova).

9.3.2. Animalne viake

Animalne vlake se uglavnom grade na mjestima koja nisu pogodna
za traktore jer se radi o velikim nagibima, te mjestima gdje bi kretanje trak-
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tora nacinilo velike Stete na dubeéim stablima (podmladna jezgra) ili mje-
stima gdje je mala koli¢ina drvne mase.

Animalne vlake nastaju bez gradevinskih radova nakon prosijecanja
Sume po unaprijed odredenoj trasi. Za animalnu vucu kod nas se uglavnom
koriste konji i volovi. Volovi privlace drvne sortimente koji skoro cijelom
duzinom dodiruju tlo. Konji mogu vrsiti privlacenje vu¢om po tlu ili izno-
Senjem (tzv. samarice).

Sirina animalnih vlaka je znatno manja od Sirine traktorskih puteva.
Animal ima mogucénost kretanja po izrazitom popre¢nom nagibu bez usije-
canja trase, a moZe se kretati i ispod kroSanja stabala zbog male visine. S
obzirom da su za pravljenje animalnih vlaka potrebna manja sredstva one
se projektuju bez detaljnih analiza.

9.3.3. Razvijenost i stanje sekundarne mreze
(traktorskih puteva - vlaka) u vodozastitnim
zonama “Kruscica”

U prethodnom periodu gospodarenja Sumama koje se nalaze u okvi-
ru vodozastitnih zona “Krus¢ica”, sekundarna mreza Sumskih komunikaci-
ja je dominantno razvijena u obliku traktorskih puteva - vlaka. U znac¢ajno
manjem obimu koriStene su animalne vlake i riZe, koje zbog nacina izgrad-
nje i dugog perioda u kojem nisu koriStene, na terenu su neprimijetne,
dok Sumske ziCare kao sekundarna mreza na podrucju vodozastitnih zona
“Kruscice”, nije koriStena.

Obzirom na navedeno, u narednom dijelu teksta, analizirat ¢e se
otvorenost traktorskim putevima - vlakama. Na osnovu obilaska terena, te
prikupljenih podataka iz izvedbenih projekta (skice pojedina¢nih Sumskih
odjeljenja) prethodnog perioda gospodarenja Sumama iz Sumskih uprava
“Vitez” (za G] “Krusc¢ica”) i “Novi Travnik” (za G] “Sebesi¢”), kreirana je kar-
ta otvorenosti traktorskim putevima - vlakama. Na karti su prikazani svi
traktorski putevi - vlake koji su projektovani i izgradeni po pojedina¢nim
Sumskim odjeljenjima u okviru redovnog gospodarenja Sumama na po-
drucju vodozastitnih zona “Kruscica”.
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Na preglednoj karti se jasno uocavaju Sumska odjeljenja u kojima
nije registrovana mreza traktorskih puteva - vlaka. Nepostojanje traktor-
skih puteva - vlaka na preglednoj karti je rezultat bilo ne provodenja bilo
kakvih radova u tim Sumskim odjeljenjima ili dugi period u kojem nije vr-
Sena sjecCa u tim Sumskim odjeljenjima. U GJ “Kruscica” ne postoji sekun-
darna mreZza u sljede¢im Sumskim odjeljenjima: 59, 64, 65, 70,71, 72173,
dok G] “SebeSi¢” prema informacijama dobivenim iz Sumske uprave “Novi
Travnik” u Sumskim odjeljenjima 11 i 12 sjeca nije vrSena minimalno 30
godina. Prostorni raspored mreZe traktorskih puteva - vlaka, prikazan je
na slici 23.

Zone sanitarne zastite
[ =2

nzsz
[r—— mzsz
—— wzsz

Traktorski putevi - viake

uZs

Slika 23. Prostorni polozaj traktorskih puteva - vlaka u ZSZ “Kruscica” (A. Lojo, 2017)

Iz pregledne karte je takoder uocljivo da postojeca mreza traktor-
skih - puteva vlaka u Sumskim odjeljenjima gdje je ista izgradena moze
zadovoljiti tehnologiju rada za Sumske traktore, za koje je ista i kreirana.
Dok je za buduce gospodarenje i odabrane tehnologije rada na dijelovima
vodozastitne zone “Kruscica” gdje ne postoji bilo kakva sekundarna niti
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primarna mreZa, istu potrebno planirati i izgraditi imajuci u vidu vodoza-
Stitnu funkciju Suma na ovom podrudju.

Obzirom da je u prethodnom periodu bila na snazi zabrana gospoda-
renja Sumama unutar vodozastitne zone “Kruscica” (do pribavljanja vodne
saglasnosti), nije bilo aktivnosti Sumske mehanizacije kao rezultat plan-
skih radova (izvedbeni projekti) po samoj sekundarnoj mrezi STI. To se ne
moZe reci za koristenje iste kada je rijeC o ilegalnim aktivnostima, odnosno
vrsenju bespravnih sjeca. Gotovo sa sigurnos¢u se moZze reci da su se se-
kundarnom mreZom kretala razlicita vozila (traktori, dZipovi, kamioni i sl.)
koji su imali direktan negativan utjecaj na samo zemljiSte. Takoder, oprav-
dana je i sumnja da se prilikom bespravnih sjec¢a u Sumi uglavnom koriste
vozila sumnjive tehnicke ispravnosti, sa ¢estim curenjima goriva i maziva.
Vjerovatno je tokom tih aktivnosti dolazilo do oneciS¢enja zemljista i voda
koje je moglo imati izrazito negativan utjecaj na kvalitativne karakteristike
izvoriSta “Kruscica”

Analiza sekundarne mreze STI (traktorskih puteva - vlaka) izvr$ena
je na osnovu terenskog obilaska dijela sekundarne mreze, te GIS analize.
Digitalizacija sekundarne mreZe STI (izrada GIS sloja - traktorski putevi
- vlake) izvrsena je na osnovu izradenih skica sa ucrtanim traktorskim pu-
tevima - vlakama, koje su sastavni dijelovi izvedbenih projekata koji su
radeni u prethodnom ili ranijim uredajnim periodima. Obzirom da je digi-
talizacija sekundarne mreZe uradena prema skici iz izvedbenih projekata,
gotovo sa sigurnoscu se moze reci da ista nije u potpunosti precizno pre-
nesena sa terena na skice. Ipak, ista moZe biti dobar pokazalac sekundarne
otvorenosti, kao i prostornog rasporeda iste po pojedinim Sumskim odje-
ljenjima, pojedina¢nim zonama zastite kao i za cjelokupnu vodozaStitnu
zonu “Kruscica”. Prilikom digitalizacije ukljuceni su svi traktorski putevi
- vlake, koj su preneseni iz skica izvedbenih projekata Sumskih odjelje-
nja koja se u cijelosti nalaze u vodozastitnoj zoni ili granica vodozastitne
zone prolazi kroz Sumsko odjeljenje. Gis analiza se odnosi samo na traktor-
ske puteve - vlake koje se nalaze unutar zona sanitarne zastite (dobijenih
preklapanjem slojeva, zone sanitarne zastite “Kruscica” i traktorski putevi
- vlake). Na samu otvorenost sekundarnom mrezZom u vodozastitnim zo-
nama imaju utjecaj i traktorski putevi - vlake koji se nalaze u granicnom
dijelu, odnosno iz vodozastitne zone izlaze/ulaze u Sumska odjeljenja ne-
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posredno uz vodozastitnu zonu ili se nalaze dijelom unutar vodozastitne
zone a dijelom izvan, ali isti nisu obuhvaceni analizom.

Unutar vodozaStitnih zona “Kruscica” nalazi se sekundarna mreza
STI ukupne duzine 245.032,6 m, (245,03 km), $to predstavlja prosje¢nu
otvorenost vodozastitne zone od 64,74 m/ha.

Analiza sekundarne mreze u I zoni sanitarne zastite

Unutar prve zone sanitarne zastite nema sekundarne mreZze Sumske
transportne infrastrukture. Za budu¢i period, obzirom na strogi reZim za-
Stite unutar I zone, traktorski putevi - vlake se ne smiju planirati za izgrad-
nju, niti graditi. U slucaju potrebe za sjeCom stabala u ovoj zoni, neophodno
je iste izvu¢i pomocu animala ili Zicanim kranom.

Analiza sekundarne mreze u Il zoni sanitarne zastite

Unutar druge zone sanitarne zaStite nalazi se cca 1.279 m traktor-
skih puteva - vlaka. Cjelokupna sekundarna mreza je unutar Sumskog
odjeljenja br. 60 (u gornjem dijelu i donjem u neposrednoj blizini prve
vodozastitne zone, dok je sredi$nji dio neotvoren). Sumsko odjeljenje br.
73 nije otvoreno sekundarnom mreZom Sumske transportne infrastruktu-
re i prema informacijama iz Sumske uprave “Vitez” u poratnom periodu u
istom nije vrSena sjeca. U Sumskim odjeljenjima 59, 64 i 65 ¢iji dijelovi se
nalaze u Il vodozastitnoj zoni, nemaju sekundarnu mrezu u dijelu koji se
nalazi u drugoj vodozastitnoj zoni.

Obzirom da cjelokupna II zona sanitarne zaStite ujedno pripada i in-
deksu osjetljivosti N1, za buduce planiranje koristenja sekundarnne mreze
neophodno je posvetiti posebnu paZnju. Odnosno, kod ve¢ izgradenih trak-
torskih puteva - vlaka, njihovo koriStenje ograniciti na iskljucivo povoljne
vremenske prilike, ukoliko postoje oni koji imaju ekstremne uzduzne nagibe
(posebno one koje su gradene okomito na izohipse) iskljuciti ih iz upotre-
be - konzervirati, a nakon zavrSenih radova, obavezno izvrsiti sanaciju istih.
Gradnju novih traktorskih puteva - vlaka ne treba planirati radi osjetljivosti
terena i opasnosti od erozionih procesa kojima bi se ugrozio vodni reZim
“Kruscice”. Nedostajacu sekundarnu mrezu, upopuniti Zicanim Kkranovima,
¢ime bi se obezbijedio minimalan negativan utjecaj na vodni reZim.
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Analiza sekundarne mreze u III zoni sanitarne zastite

U trecoj zoni sanitarne zastite nalazi se ukupno 143.690 m (143,69
km) traktorskih puteva - vlaka, na povrsini od 2262,8 ha $to Cini sekun-
darnu otvorenost od priblizno 63,5 m/ha. Treca zona sanitarne zastite nije
ravnomjerno otvorena sekundarnom mreZom. U nekim dijelovima trece
zone sekundarna mreza nedostaje u potpunosti, to se uglavnom odnosi na
Sumska odjeljenja koja gravitiraju izvoristu “Krus¢ica” (Sumska odjeljenja
70, 71, 72, 73 dio koji pripada Il ZSZ, 68 dio - donji dio unutar III ZSZ,
64 donji dio unutar Il ZSZ i 64 - donji dio koji priada III ZSZ). Preostali
dio trece zone sanitarne zastite je otvoren sekundarnom mrezom Sumske
transportne infrastrukture. Navedeno se jasno uocava u priloZenoj karti
primarne i sekundarne mreze Sumske transportne infrastrukture.

Razlog neravnomjerne otvorenosti lezi u ¢injenici da se u ovim Sum-
skim odjeljenjima nije vrsilo redovno gospodarenje radi neposredne bli-
zine izvoriSta “Kruscica”, ili se gospodarenje Sumama nije vrsilo duzi vre-
menski period. Takoder, jedan od razloga nepostojanja sekundarne mreze
Sumske transportne infrastrukture nalazi se u ¢injenici da Sumska odjelje-
nja 70, 71, 72 i 73 nemaju niti primarnu mreZu, odnosno Sumske kamion-
ske puteve.

Treca zona sanitarne zastite ujedno je i zona koja ima najveéu po-
vrsinu (2262,8 ha) od sve Cetiri zone. U ovoj vodozastitnoj zoni domini-
raju indeksi osjetljivosti terena N1 i N4, odnosno obuhvaceni su dijelovi
vodozastitne zone koja ima najizrazeniju osjetljivost terena ali i znacajan
dio povrSine sa indeksom osjetljivosti N4, odnosno najmanje osjetljivim
terenom.

Iz priloZene karte je jasno uocljivo da na dijelu III zone zastite, gdje
je ujedno indeks osjetljivosti N1, postoji znacajan dio povrsine koji uopce
nema traktorskih puteva - vlaka. Obzirom da je rijec o izrazito osjetljivom
terenu, na ovom dijelu se ne preporucuje izgradnja nove mreZe traktorskih
puteva - vlaka. Da bi se omogucilo gospodarenje na ovom dijelu terena,
preporucuje se izgradnja nove dionice Sumskog kamionskog puta koja bi
omogucila primjenu ziCare, ¢ime bi se eliminisala opasnost pojave erozio-
nih procesa, a time i ugroZavanje vodnog rezima izvorista “Kruscica”. Na-
dalje, lokacije na kojima postoji ve¢ izgradena mreza traktorskih puteva
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- vlaka, a nalaze se u okviru indeksa osjetljivosti terena N1, iste je prilikom
izrade novih izvedbenih projekta neophodno analizirati i postupiti kao u
slucaju traktorskih puteva vlaka unutar Il zone zasStite (njihovo koristenje
ograniciti na iskljucivo povoljne vremenske prilike, ukoliko postoje dionice
koje imaju ekstremne uzduZne nagibe (posebno one koje su gradene okomito
na izohipse) iskljuciti iz upotrebe - konzervirati, a nakon zavrsenih radova,
obavezno izvrsiti sanaciju istih).

Na dijelu III vodozastitne zone sa indeksom osjetljivosti terena N4,
vel postoji izgradena mreZza traktorskih puteva - vlaka, tako da u budu-
¢em periodu nece biti potrebe za izgradnjom dodatne mreze. lako je rijec
o podrucju koje pripada indeksu N4, i ovdje je kao Sto je to slucaj sa Il i 111
zonom sanitarne zastite potrebno na slican nacin postupati, odnosno ko-
riStenje ograniciti na iskljuc¢ivo povoljne vremenske prilike, ukoliko postoje
dionice koje imaju ekstremne uzduzne nagibe (posebno one koje su gradene
okomito na izohipse) iskljuciti iz upotrebe — konzervirati, a nakon zavrsenih
radova, obavezno izvrsiti sanaciju istih, a sve u svrhu oCuvanja zemljista i
minimiziranja erozionih procesa u vodozastitnim zonama.

Razlog neravnomjerne otvorenosti leZi u ¢injenici da se u ovim Sum-
skim odjeljenjima nije vrsilo redovno gospodarenje radi neposredne bli-
zine izvoriSta “Kruscica”, ili se gospodarenje Sumama nije vrsilo duZi vre-
menski period. Takoder, jedan od razloga nepostojanja sekundarne mreze
Sumske transportne infrastrukture nalazi se u ¢injenici da Sumska odjelje-
nja 70, 71, 72 i 73 nemaju niti primarnu mrezu, odnosno Sumske kamion-
ske puteve.

Analiza sekundarne mreze u IV zoni sanitarne zastite

Cetvrta zona sanitarne zastite ima 100,06 km traktorskih puteva -
vlaka na povrsini od 1366.66 ha sto Cini sekundarnu otvorenost od 73,22
m/ha. Ova zona sanitarne zastite skoro u cijelosti pripada GJ “Sebesic¢”, ko-
jom gospodari Sumarija “Novi Travnik”. Sekundarne mreZe nema u Sum-
skim odjeljenjima 11 i 12. U drugim Sumskim odjeljenjima koja se nalaze
unutar IV ZSZ sekundarna mreZa je prema skicama preuzetim iz izved-
benih projekata dobro razvijena i ista moZe zadovoljiti kada je u pitanju
tehnologija rada sa Sumskim traktorima, ali i u znacajnoj mjeri kada je u
pitanju upotreba Sumskih Zic¢ara instaliranih na traktore.
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Ova vodozastitna zona je zastupljena sa dva indeksa osjetljivosti, i
to N2 i N3, te je u skladu s tim potrebno postupiti i prilikom planiranja
radova, odnosno koriStenju odgovarajuce tehnologije. Posebno treba po-
svetiti paznju prilikom izrade izvedbenih projekata u IV vodozastitnoj zoni
unutar koje se nalazi dio sa indeksom osjetljivosti terena N2. lako se ovaj
dio terna ne definiSe kao ekstremno osjetljiv, neophodno je eventualnu iz-
gradnju novih dionica svesti na minimum, pri ¢emu posebnu paznju treba
posvetiti uzduznim nagibima kojima bi se vodile te dionice i neophodnoj
odvodnji povrsinskih voda. Takoder, kod ve¢ izgradenih dionica stoji pre-
poruka kako je to definisano unutar II i III vodozastitne zone (koristenje
ograniciti na iskljucivo povoljne vremenske prilike, ukoliko postoje dionice
koje imaju ekstremne uzduZne nagibe (posebno one koje su gradene okomito
na izohipse) iskljuciti iz upotrebe - konzervirati, a nakon zavrsenih radova,
obavezno izvr§iti sanaciju istih).

Dio IV zone, koji ima indeks osjetljivosti N3, ve¢ ima izgradenu mre-
Zu traktorskih puteva - vlaka. Obzirom na indeks osjetljivosti N3, kojim
se ovo podrucje definiSe kao relativno stabilnim sa stanovista osjetljivosti,
eventualnu nadogradnju mreze (ukoliko se za tim ukaze potreba, Sto ce
definisati izvedbeni projekat za konkretno Sumsko odjeljenje), moze se do-
pustiti, ali pri tome nastojati da dionice nemaju velike uzduzne nagibe i da
iste imaju mogucnost odvodnje povrsinskih voda.

Takoder, na osnovu tehnoloske tipizacije terena, u okviru IV vodoza-
Stitne zone gdje to definiSu terenske prilike (izvedbenim projektom ce se
isto detaljno precizirati), neophodno je koristiti Sumske Zicare. Kao predu-
slov za efikasno i racionalno koristenje istih, ali i uopéeno za racionalno gos-
podarenje Sumskim resursima, nephodna je nadogradnja mreZe Sumskih
kamionskih puteva novim dionicama, a prema prijedlogu sa karte u prilogu.
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9.3.4. Sadasnje stanje i preporuke za buduce
postupanje sa seskundarnom mrezom
(traktorskim putevima - vlakama) unutar
vodozastitnih zona

Djelimi¢nim pregledom stanja sekundarne mreZe Sumske transport-
ne infrastrukture, moze se konstatovati sljedece:

v

v

Unutar zona sanitarne zastite razvijena je relativno gusta sekun-
darna mreZza Sumske transportne infrastrukture;

dijelovi sekundarne mrezZe imaju izrazito velike vrijednosti uz-
duznih nagiba, te je istima prilikom buducéeg gospodarenja po-
trebno posvetiti posebnu paznju,

iz priloZenih skica prostornog rasporeda uocljivo je da su pojedine
dionice trasirane okomito na izohipse, Sto predstavlja konstantnu
prijetnju od pojave ekstremnih erozionih procesa. Ovakve traktor-
ske puteve - vlake skoro da nije moguce sanirati bez znacajnijih
finansijskih sredstava, te je u budu¢em gospodarenju iste potrebno
zatvoriti, a po potrebi na ovim dijelovima trena izgraditi nove pod
odredenim uglom u odnosu na teren uz primjenu ekoloSko pri-
hvatljive mehanizacije za izvodenje radova,

u prethodnim periodima gospodarenja, na terenu nisu uocene
sanacione mjere na traktorskim putevima - vlakama, Sto svakako
za buduce gospodarenje, obzirom na vaznu funkciju Suma (vodo-
zastitna uloga) na ovom podrudju nije odrzivo;

neke dionice sekundarne mreze STI su skoro u potpunosti obrasle ve-
getacijom, te su na taj nacin iste prirodnim putem konzervirane i sa
stanoviSta pojave erozionih procesa na istima bezbijedne (slika 24.),
takoder su uocene dionice koje u prethodnom periodu nisu obrasle
vegetacijom, ili je obrastanje minimalno, te je na istima u znacajnoj
mjeri izraZena opasnost od pojave erozionih procesa (slika 25.),
prilikom obilaska terena, uocene su pripreme za izvodenje radova
u jednom od Sumskih odjeljenja unutar vodozastitnih zona, tom
prilikom na terenu su izvodeni radovi na obezbjedenju pozicije
presijecanja traktorskog puta i prirodnog vodotoka pomocu flek-
sibilne plasticne cijevi Sto je pozitivno uoceni iskorak u tretmanu
sekundarne mreZe STI unutar vodozastitnih zona (slika 26.).
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Slika 24. Prirodno obrastanje na traktorskim putevima —
vlakama (M. Bajric, 2017)

Slika 25. Neobrastao traktorski put — vlaka zahvacen
erozionim procesima (M. Bajric, 2017)

%
Jaataat

Slika 26. Rebraste plasti¢ne cijevi kao privremeni vodopropusni
objekat na sekundarnoj mrezi (M. Bajric, 2017)

141



142

GOSPODARENJE SUMAMA U ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE

Za buducu primjenu odabrane tehnologije rada, a u cilju minimizira-
nja negativnog utjecaja na kvantitativno-kvalitativne karakteristike izvo-
riSta “Kruscica”, neophodno je provoditi odgovarajuce sanacione radove.
Kao mjere zastite mogu se provoditi sljedece mjere:

v

strojevi za iskoriStavanje ne smiju ulaziti u vodotoke osim na
odredenim izgradenim prijelazima,

nakon zavrS$enih radova na iskoristavanju Suma, ne smiju se nala-
ziti ostaci drveta u vodotocima i neposrednoj blizini,

kod trasiranja i izgradnje novih dionica traktorskih puteva - vla-
ka na strmim terenima treba izbjegavati trase koje su okomite na
izohipse, jer zbog obostranog usijecanja u teren, kasnija sanacija
nije moguca Sto erozionim procesima stvara optimalne uslove za
negativan utjecaj,

pri trasiranju novih traktorskih puteva - vlaka treba izbjegavati
duze dionice koje nemaju “kontrapadova” jer se u suprotnom na
istima stvaraju optimalni uslovi za veliku koncentraciju vode pri-
likom kisnih padavina, intenzivan povrsinski oticaj Sto uzrokuje
pojavu erozije i jaruznih tokova,

privlacenje drveta se mora obustaviti u vrijeme povecane vlaz-
nosti, odnosno pri prezasi¢enju tla vodom,

tehnike iskoriStavanja su odredene tako da se minimizira erozija
i osipanje, metode iskoriStavanja i privlacenja su odreduju na na-
¢in da se ne ostecuju preostala stabla i pomladak,

novi strojevi za iskoristavanje i privlaCenje se odabiraju uzima-
juci u obzir potrebu da se minimiziraju Stete na tlu, preostalim
stablima i podmlatku,

radnici dobivaju odgovaraju¢u obuku o metodama iskoristavanja
i privlacenja,

obuka i odgovarajuca oprema treba biti stavljena na raspolaganje
svim rukovodiocima.

neposredno nakon zavrsetka radova pri gospodarenju Sumama,
neophodno je provesti mjere sanacije traktorskih puteva - vlaka,
kao vrlo efikasna mjera protiv nastanka erozionih procesa i ja-
ruznih tokova na traktorskim putevima - vlakama treba vrsiti
poprecno prosijecanje jaraka pod uglom cca 30° na udaljenosti-
ma 20 - 50 m, zavisno od uzduznog nagiba (na ve¢im nagibima
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distanca je cca 20 m, dok je na manjim uzduZnim nagibima do-
voljno izvrsiti prosijecanje na distanci od 50 m),

takoder, efikasna mjera je i zasijavanje travnim sjemenima, gdje
se kao posebno efikasnom preporucuje trina sa lokalnih pasnja-
ka, Sto dovodi do vrlo brzog zatravljivanja traktorskih puteva -
vlaka, Cime se erozioni procesi svode na minimum.

malciranje traktorskog puta - vlake sitnom granjevinom nakon
zavrSetka radova na privlac¢enju drveta,

u toku radova na privlaCenju drveta traktorskim putevima treba
obezbijediti prijelaze preko potoka (pomocu privremenih propu-
sta izgradenih od drveta kojeg imamo na licu mjesta ili fleksibil-
nih rebrastih plasti¢nih cijevi koje imaju visoku otpornost i dugo-
trajne su, a koje se nakon zavrSetka radova vade i premjestaju u
drugo Sumsko odjeljenje gdje ¢e se izvoditi radovi).
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10. TEHNOLOGIJE ISKORISTAVANJA
SUMA U ZONI SANITARNE ZASTITE

10.1. Opcenito o sistemima iskoriStavanja suma i
tehnologijama rada

Tehnologija iskoriStavanja Suma precizno je definisan pojam koji je
odreden tehnoloskim procesom rada, sredstvima rada, tehnikom rada i or-
ganizacijom rada u vremenu i prostoru. Izbor i primjena adekvatnih tehno-
logija rada podrazumijeva poznavanje ciljeva proizvodnje, uslova i faktora
koji utjeCu na proizvodnju te posjedovanje stru¢nih znanja za planiranje
i vodenje proizvodnih procesa u Sumarstvu. Zbog postojanja velikog bro-
ja razlicitih tehnoloskih rjeSenja u zavisnosti od terenskih i sastojinskih
uslova rada, a zbog potrebe odgovarajuce kategorizacije tehnologija isko-
riStavanja Suma u strucnoj i naucnoj literaturi se uobicajeno koristi pojam
“sistem iskoriStavanja Suma”. On obuhvata viSe razli¢itih tehnologija rada
sa jednom ili viSe vaznijih zajednickih karakteristika. Sistem iskoriStavanja
Suma predstavlja odgovarajuce tehnicko-organizaciono rjesenje svih faza i
podfaza rada iskoriStavanja Suma lanc¢ano povezanih u jedan cjeloviti radni
postupak koji u odnosu na postavljeni cilj i ograni¢enja obectava uspjesnu
proizvodnju.
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Moguci kriteriji sistematizacije mogu biti razliCiti, a najzastupljeniji
kriteriji te shodno njima sistemi iskoriStavanja Suma, prikazani su na she-
mi 2.

Kriteriji podjele C Sistemi (tehnologije) iskoristavanja 3uma j

______ [
)

i . Tehnologue izrade Tehnologije izrade
Mijesto izrade sortimenata u sastojini sortimenata na stovaristu

]
Metoda izrade sortimentna metoda deblovna metoda stablov metoda
CCrr—e——e——

Stupanj L i i¢ i
P J : Lnemehanmranl ‘ djelomul:nol ’ VlquQ 1 J pOtpll.II‘?O

mehaniziranosti ; mehanizirani mehanizirani mehanizirani
sustavi : : :
sustavi sustavi sustavi

Shema 2. Kriteriji sistematizacije (podjele) i najzastupljeniji sistemi
iskoriStavanja Suma (T. Porsinsky, 2015)

Definitivan izbor optimalne tehnologije rada u okviru pojedinog
sistema za svaki konkretan slucaj (Sumsko odjeljenje) vrsi se pri izradi
izvedbenih projekata, dok se za veée uredajne jedinice (GJ, SGP) ovaj pro-
blem rjeSava izradom karte tzv. tehnoloske klasifikacije terena koja plane-
ru predstavlja okvir i pruza neophodne smjernice za planiranje tehnologija
rada u svakom pojedinom odjeljenju u zavisnosti od uslova rada i primar-
nog cilja gazdovanja odnosno gospodarenja.

Kriteriji valorizacije efekata rada tehnologija iskoristavanja Suma, a
time i kriteriji pri njihovom odabiru, principijelno bi trebali biti: ekonom-
ski, ekoloski i ergonomsko-sigurnosni. Pa ipak dugo vremena (a i trenutno
je uglavnom tako) valoriziranje efekata rada vrseno je samo ili iskljucivo sa
glediSta radnih uc¢inaka i troSkova rada, pri ¢emu se nisu uzimali u razma-
tranje negativni ekoloski efekti i/ili negativni efekti po sigurnost i zdravlje
radnika u Sumarstvu. lako su motivi uvodenja masina u proizvodni proces
objektivni i razumljivi (povecanje produktivnosti rada, smanjenje jedinic-
nih troskova proizvodnje, humanizacija teSkog Sumskog rada), vrlo brzo
je postalo jasno da svaka njihova primjena u Sumi sasvim izvjesno ima
odredene negativne posljedice po Sumski ekosistem (emisija Stetnih tvari,
gazenje i sabijanje tla, oSte¢enja podmlatka i dubec¢ih stabala itd.). Ovo je
posebno izrazeno kod upotrebe velikih i teSkih maSina, $to je u fazi privla-
Cenja drveta uobicajena praksa.
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Povecanje ekoloske svijesti te sve naglaseniji i radikalniji zahtjevi za
ocuvanjem zivotne sredine rezultirali su uvodenjem ekoloske odrednice
kao veoma bitnog momenta prilikom ocjenjivanja odredenih masina i rad-
nih postupaka. Ve¢ je u ranim osamdesetim upozoravano kako dalja upo-
treba novih tehnologija i maSina u Sumi mora uzeti u obzir potencijalne
negativne ekoloske ucinke koje ta primjena izaziva, te ih uporediti sa eko-
nomskim pokazaocima (Mati¢ 1983). U vezi s tim, kada je rije¢ o ekonomiji
u Sumarstvu novija stajalista uzimaju u obzir, prije svega, maksimalnu za-
Stitu Sumskih ekosistema i obaveznu primjenu ekoloski prihvatljivih teh-
nologija rada (Glazar i Maciejewska, 2009). Za strojeve sa ekoloski prihvat-
ljivim ucincima na okolis, u inostranoj se strucnoj literaturi cesto dodjeljuje
atribut environmentally friendly ili nature closely (Martini¢, 2000).

IskoriStavanje Suma kao drusStveno priznata, opravdana i korisna
gospodarska djelatnost po obimu i nacinu izvodenja ogranicena je sa Cetiri
utjecajna faktora koji definiSu vanjski okvir unutar kojeg se iskoristavanje
Suma mozZe i/ili smije odvijati: (1) institucionalna ogranicenja; (2) prirodni
uslovi rada; (3) zahtjevi uzgajanja Suma i (4) op¢ekorisne funkcije Suma.

Institucionalna ogranicenja ¢ine razni zakonski propisi i uredbe sa
zakonskom snagom iz domena opce i posebne (Sumarske, ekoloske, vodne
i dr.) regulative i one su detaljno opisane i obrazloZene u Poglavlju 2.

U kategoriju prirodnih utjecajnih faktora spadaju primarno faktori
terena, elementi klime i godis$njih doba i sekundarno faktori sastojine koji
se u vrijeme planiranja i izvodenja iskoriStavanja ne mogu mijenjati. Stoga
se u cilju racionalnog i preglednog planiranja iskoristavanja Suma vrsi kla-
sifikacija prirodnih uslova rada odnosno prirodnih faktora. Postupak izra-
de karte tehnoloske klasifikacije i definisane tehnoloske klase prikazani su
u Poglavlju 7.

Zahtjevi uzgajanja $uma principijelno su zadovoljeni izradom SGO u
kojoj su definisani nac¢ini njege i obnove te planirani obimi sjeca po pojedi-
nim gazdinskim klasama, Sto je uz dodatne analize i obrazloZenja prikaza-
no u Poglavlju 4.

Kada je rije¢ o gospodarenju Sumama u zonama sanitarne zaStite
izvorista vode za pice posebno bitan ogranicavajuci faktor su tzv. “opéeko-
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risne funkcije Suma”. Naime, opéeprihvacen stav i misljenje je da su one vi-
Sestruko vrjednije od proizvodnih funkcija, da imaju univerzalni karakter
zbog kojeg Suma i dobiva zakonski atribut - dobro od opcéeg znacaja.

Sa gledista opceg interesa, korisStenje proizvodnih funkcija Sume (sje-
¢a drveta i ubiranje Sumskih sirovina) je podredeno optimiranju opcekori-
snih funkcija Suma. Stoga je u svim Sumama posebnih namjena, ukljucivo i
vodozastitne Sume, iskoristavanje suma ograniceno, kako po obimu tako i
po nacinu provodenja. Drugim rije¢ima obimi sjeca u sumama posebnih na-
mjena, sistem iskoristavanja Suma i primijenjene tehnologije rada moraju u
najvecoj mogucoj mjeri uvaZavati njihovu primarnu funkciju, u konkretnom
slucaju zastita podzemnih i povrsinskih voda od raznih zagadenja te prirod-
na regulacija hidroloskog sistema.

10.2. Tehnologije rada u vodozastitnim zonama

U podrucjima vodozastitnih zona trebalo bi, u pravilu, primjenjivati
sortimentni sistem iskoristavanja Suma. lako su po “zakonu mase koma-
primjena sortimentnog sistema ima odredenu prednost sa glediSta oStece-
nja dubecih stabala i podmlatka. Dodatno, transport velikih i teskih deba-
la neminovno nosi veci rizik od oste¢enja Sumskog tla (gazenje, stvaranje
kolotraga i dr.). Primjenom sortimentnog metoda smanjuje se ovaj rizik jer
je puno lakse i brze formirati optimalni teret privlacenja drveta, bez ob-
zira o kojem se sredstvu rada radi. U slucajevima gdje je to moguce i/ili
kada vrijeme izvodenja radnih operacija omogucava transport tezih i ve¢ih
sortimenata preporuka je izrada tzv. kombinovanih trupaca u cilju poveca-
nja produktivnosti rada i smanjenja troskova u generalno najskupljoj fazi
- privlaCenje drveta.

148



MUHAMED BAIJRIC, AHMET LOJO, JUSUF MUSIC, FERID SKOPLJAK

vrijednost proizvoda

utrodak rada

troékovi rada

Tro§kovi rada, vrijednost proizvoda (KM/m? ili toni)

=]
Kzk - kriticna zapremina komada

v

Zapremina komada u m? ili toni

Slika 27. Zakon mase komada (Spiedel, 1952)

10.2.1. Sjeca stabala i izrada sumskih drvnih sortimenata

Ova faza rada u svakom ce se slucaju obavljati upotrebom motorne
pile i ostalog neophodnog alata koji €ini sastavni dio opreme jedne sjekac-
ke grupe (capin, klinovi za rusenje i dr.). Kada je rije¢ o motornoj pili kao
mehanizovanom sredstvu rada ona prakti¢no ima dva negativna utjecaja
na ekosistem. Prvi je emisija ispusnih plinova koji sadrze Cestice ulja, nesa-
goreno gorivo, dusi¢ne okside, ugljicni monoksid. Ovaj je problem praktic-
no gotovo rijeSen ugradnjom katalizatora koji veéinu (97%) onecis¢ivaca
razgraduju na neskodljive i jednostavne spojeve: CO,, N, H,0.

Drugi problem je vedi i daleko opasniji pogotovo kada je rijec o vo-
dozaStitnim podrucjima. Naime, zbog nac¢ina rada motorne pile tj. zbog na-
¢ina podmazivanja i kretanja lanca, velike koli¢ine ulja za podmazivanje
zavrsavaju u prirodi. Prosje¢na potrosnja ulja za podmazivanje lanca iznosi
oko 0,17 1/m3. Ako znamo da prosjecan obim sjeca, na primjer, u podrucju
“Kruscice” iznosi oko 20.000 m?, dolazimo do potrosnje od oko 3.500 1/
god. [ako se 75 -77 % ulja apsorbira u piljevinu, 7-13% ostaje na povrsini
prerezanog drveta, a 12-16 % odlazi u zemljiSte (Skoupy 2004), ipak je
rije¢ o znacajnim koli¢inama. Podatak da 1 litar mineralnog ulja oneci$¢uje
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1.000 litara vode dovoljno govori u prilog nuznosti odnosno obavezi kori-
Stenja biorazgradivih ulja u fazi sjeCe i izrade na ovom podrucju. Upotreba
biorazgradivih ulja na reznim dijelovima motornih pila, potreba je vreme-
na pred kojega se postavljaju mnogobrojni zahtjevi u svrhu ocuvanja biora-
znolikosti i prirodnih uslova u ekosistemima (Augustin et al. 2000).

Osim toga, preporuka je i koriStenje specijalnih goriva bez benzena
koji imaju manje Skodljive ispusne plinove, ekstremno su siroma$na sum-
porom, niskog stepena isparavanja i dr. (npr. MotoMix i dr.).

Pored navedenog, neophodno se u vrijeme realizacije ovih poslova
pridrzavati sljedeceg:

v" na radiliSte donositi samo dnevno potrebne Kkoli¢ine goriva i
maziva,

v' pazljivo rukovati sa gorivom i mazivom da ne bi doslo do izlijeva-
nja po tlu,

v" ne skladistiti gorivo i mazivo na radilistima,

v zauljenu ambalazu odmah pokupiti i ukloniti sa radilista.

Napomena: Kupovina i upotreba okolisno prihvatljivih goriva i mazi-
va nesumljivo nosi vece finansijske izdatke za preduzece (veca cijena, Ce-
$¢a izmjena filtera), ali su ekoloski benefiti sasvim sigurno visestruko veci
tako da njihova upotreba ni u kom slucaju ne treba biti upitna, ve¢ naprotiv
obavezujuca.

10.2.2. Transport drveta

Kao aktivnost koja u velikoj mjeri moZe negativno utjecati na kvanti-
tativno-kvalitativne karakteristike vodnih tokova i samih izvoriSta vode za
pice je svakako faza transporta drveta.

Radi boljeg razumijevanja, na shemi 3, dat je prikaz tehnologija rada
u fazi transporta drveta.
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Transport drveta
Privlaéenje drveta
Jedinjeno sa priviacenjem

pomo¢éu naprava za prihvat Vuéa po tlu (skider,

drveta ( vucno uZze vitla, poljoprivredni traktor)
hidrauli¢ni kran

Primicanje drveta

Daljinski transport drveta

L

=

Prijevoz drveta po izgradenim
transportnim sistemima (mreza javnih
i Sumskih puteva, Zeljeznickih pruga)

[ ]

IzvoZenje drveta
(forvarder, traktorska
ekipaza)

Transport drveta vodenim putevima

Neovisno o privlaéenju
(manuelnaili animalna vuéa,
odnosno drugo sredstvo rada)

(rijeke, jezera, mora, okeani)

Iznosenje drveta (Zicara,
helikopter)

Shema 3. Tehnologije rada u fazi transporta drveta (T. Porsinsky, 2015)

S obzirom na terenske uslove, nacin gospodarenja, materijalno-teh-
nicke mogucénosti preduzeca i dr, neki od prikazanih nacina transporta
drveta kod nas se ne primjenjuju ili imaju samo historijski znacaj (vodeni
transport, helikopteri). Osnovne karakteristike privlacenja drveta su: naj-
skuplja faza rada, tehnicki najteZe rjesSiva i izvodiva, ostavlja najvece Stete
na Sumskom tlu i sastojini. S gledista analizirane problematike za nas je
najvaznija trec¢a karakteristika koja se tice negativnih aspekata ove faze
rada. S obzirom na prirodu poslova (transport teskih i voluminoznih tereta
dijelom po Sumskom bespucu a dijelom po izgradenim komunikacijama),
realizacija ove faze nije moguca bez odgovarajucih (vecih ili manjih) nega-
tivnih posljedica. Nazalost, nisu rijetki slucajevi gdje procijenjena vrijed-
nost Sumskih Steta premasuje troskove transporta, a u nekim slucajevima i
troskove transporta i vrijednost realizovanih sortimenata (Kulusi¢, 1990).
Negativni aspekti ove faze rada su: oStecenja Sumskog tla pri transportu
drveta vozilima, erozija tla, polucija Stetnih tvari u okolis, te oStecenja du-
bedih stabala i podmlatka.

Ne umanjujudi znacaj i vaznost ostalih, za gospodarenje Sumama u
zonama sanitarne zastite izvorista vode za pice svakako su najvaznija prva
dva aspekta te shodno tome njima treba posvetiti i najviSe paZnje. Najcesce
i po obimu najvece Stete javljaju se na traktorskim putevima i vlakama.
Traktorskim putevima smatramo gradevinskom mehanizacijom izgradene
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trase za kretanje traktora, pri ¢emu se na istima ne izvodi kolovozna kon-
strukcija niti objekti za odvodnju povrsinskih voda. Grade se na terenima
Ciji je poprecni nagib veci od 20%, i gdje bi kretanje traktora bez izgrade-
nog puta ugrozilo njegovu bezbijednost, odnosno postojala bi realna opa-

snost od prevrtanja traktora.

Traktorske vlake su trase koje se ne izvode pomoc¢u gradevinske me-
hanizacije, ve¢ se vrsi samo sjeca stabala i druge vegetacije koja se nalaze
na trasi buduéeg kretanja traktora (na manje nagnutim terenima do 20%).

Prilikom privlacenja drveta po tlu pod optere¢enjem tockova (i tere-
ta) vozila nastaju oStecenja tla Cije su osnove sastavnice:

v' gaZenje tla koje prethodi njegovom sabijanju (zavisno o teZini vo-
zila i frekvenciji kretanja),

v' sabijanje tla predstavlja ustvari smanjenje poroznosti tla uz pro-
mjenu (pogorsanje) njegovog toplotnog rezima,

v' premijestanje slojeva tla ogleda se u kroz udubljivanje i skidanje
povrsinskih slojeva tla, odnosno dovodenje zemljanog materijala
dubljih horizonata na povrsinu, kolotrag tockova.

Navedena osStecenja svakako su najizraZenija u fazi privlacenja dr-
veta traktorima te je prilikom planiranja i izvodenja radova potrebno pre-
duzeti sve moguce mjere za njihovo smanjivanje. Neke od moguc¢ih mjera
odnosno one koje se u prakticnom radu najcesce primjenjuju prikazane su
na shemi 4.
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[ Metode smanjenja oStecenja Sumskog tla pri priviadenju drveta vozilima ]
= - : -
+ - ¥ E 3
r’()gmniﬁenje kretanja Smanjenje dodirnih PoboljSanje ogranifene Izbor trenutka
vozila po mreki tlakova vorila sa om nasivosti Sumskog tla izvodenja Sumskih
| sekundamninh komunik. N radova
'/Poveéanje povrsine Ograniéenje vucenog
‘ dodira vozila sa tiom ili vofenog tovara
(zapremine tereta)
N N
) ¥ T T
Izbor voznog sistema '{/Udva;a' nje tofkova na d Koristenje uredaja za
(tofak, gusjenica, poluosovinama Izbor Sirih guma prilagodbu tiaka u
lanac, polugusjenica) \\Ebc-ni ovjes) L gumama (CTI)

Shema 4. Mjere za smanjivanje oStec¢enja Sumskog tla (T. Porsinsky, 2015)

Vrsta prikazanih mjera i podrucje njihove primjene svakako ¢e za-
visiti od koriStenog sredstva rada u svakom konkretnom sluc¢aju odnosno
Sumskom odjeljenju zavisno od stepena osjetljivosti tla. Neke od navede-
nih mjera su propisane, te ih u sluc¢aju krSenja propisa treba strogo sankci-
onisati (kretanje van mreze sekundarnih komunikacija), dok neke nisu do-
zvoljene u skladu sa Pravilnikom o uspostavi Sumskog reda (postavljanje
grana Cetinara po sekundarnoj mrezi).

S tim u vezi, moze se zakljuciti da je prilikom izvodenja radova pri-
vlaCenja drveta traktorima (tamo gdje je po tehnoloskoj klasifikaciji dozvo-
ljeno) svakako najvaZznija mjera za smanjenje oStecenja Sumskog tla izbor
trenutka izvodenja radova. Ova bi mjera, sasvim sigurno navedene nega-
tivne aspekte svela na tolerantan i prihvatljiv nivo. U prilog tome govori
i stanje koje je utvrdeno terenskim obilaskom odjeljenja 57, te rezultati
penetrometrije koja je provedena u odjeljenjima 57 i 42 u zoni sanitarne
zaStite izvoriSta vode “Kruséica”, Opéina Vitez (slika 28.).
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Slika 28. Penetrometrija u odjeljenju 42 (J. Music, 2017)

Naime, u Sumskom odjeljenju 57 u kojem je nedavno zavrSena sjeca,
izrada i privlacenje drveta, izmjeren je konusni indeks od 430 kPa Sto ga
prema EcoWood soil strenght classification (Owende i sar.,, 2002) svrstava
u osrednje ¢vrsta tla. Pregledom traktorskih puteva i uvidom u njihovo sta-
nje neposredno nakon zavrsenih radova nisu uocena ozbiljnija oStecenja
Sumskog tla. Prema Skandinavskom modelu za procjenu razine oSte¢enja
sastojine (tabela 13.) moZe se konstatovati da oStecenja uglavnom nema
ili su ona mala. Dodatno, a $to je u konkretnom slucaju iznimno vazno jer
se radi o odjeljenju koje prema stepenu osjetljivosti pripada podrucju sa
Indeksom 1, nisu evidentirani nikakvi negativni utjecaji na vodni reZim to-
kom i nakon izvrSenih radova.

154



MUHAMED BAIJRIC, AHMET LOJO, JUSUF MUSIC, FERID SKOPLJAK

Tabela 13. Model procjene ostecenja stanista (Wasterlund, 2002)

Dubina IzgaZena povrsina (% od povrsine sjecne jedinice)
kolotraga <10 % 10-20 % 20-30% >30 %
(cm)
<5 nema nema malo veliko
5-99 nema malo veliko vrlo veliko
10-149 malo veliko vrlo veliko vrlo veliko
15-19,9 veliko vrlo veliko vrlo veliko neprihvatljivo
>20 neprihvatljivo

Jasno je naravno da prolaskom vozila, sa i bez tereta, neminovno do-
lazi do odredenog sabijanja tla po sekundarnoj mrezi. Medutim, snimanji-
ma u Sumskom odjeljenju 42 u kojem su radovi na privla¢enju drveta izvr-
Seni prije otprilike 10 godina, utvrdeno je da je u toku ovog perioda doslo
do regeneracije tla u najvecoj mjeri, Sto je pouzdan indikator da stepen
sabijanja i nije bilo toliko veliki.

U vezi sa iznesenim moze se zakljuciti da se radovi na privlacenju
drveta traktorima u vodozaStitnim zonama (naravno tamo gdje je to po
tehnoloskoj Kklasifikaciji dozvoljeno) mogu izvoditi bez ve¢ih negativnih
posljedica po vodni rezim ukoliko se oni dobro planiraju i paZljivo provode
uz sljedece preventivne mjere:

v' Izvodenje radova u vrijeme povecanja nosivosti tla (ljetni i zimski
mjeseci).

v Poboljsanje ograni¢ene nosivosti tla mal¢iranjem puteva sitnom
granjevinom liS¢ara (mozda i Cetinara - izmjena Pravilnika?)

v' Ogranicenje odnosno smanjenje zapremine tereta privlacenja.

v' Upotreba Sirih guma.

Pored navedenih mjera jasno je da se prilikom privlacenja drveta
treba pridrzavati svih propisanih mjera u pogledu koristenja i skladiStenja
goriva i maziva koje su ve¢ navedene kada je u pitanju sjeca stabala i izrada
drvnih sortimenata.

[ako je akcenat u pogledu Sumskih Steta ovdje prvenstveno na oSte-
¢enju Sumskog tla, Sto je s obzirom na podrucje rada donekle razumljivo i
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opravdano, neophodno je u okviru ove faze rada voditi racuna i o Stetama
na dubeéim stablima i podmlatku. Nastanak ovih Steta je vezan uz zahtjeve
povecanja produktivnosti i ekonomic¢nosti rada (primjena teSke mehaniza-
cije i privlacenje vecih tereta).

Na osnovu dosadasnjih saznanja o ovim Stetama moZe se zakljuciti
da vrsta i veli¢ina nastalih Steta uslijed privlacenja zavisi o:

v" okvirnim faktorima (npr. nagib terena, razmak dubecih stabala,
dimenzije stabala i sortimenata, sezona rada itd.),

v tehnici privlacenja,

v' prostornom planu sjecine,

v" ljudskom faktoru (obucenosti i motivaciji radnika).

Takoder je poznato da je veli¢ina utjecaja navedenih faktora upravo
proporcionalna datom redoslijedu (Kulusi¢ 2003). S tim u vezi u teSkim
uslovima terena i sastojine, kao i tamo gdje je primarni cilj neka od op-
¢ekorisnih funkcija Sume, potrebno je posebnu paznju posvetiti ljudskom
faktoru (obuka i motiviranje).

10.3. Tehnologije i sredstva rada na privlacenju
drveta po definisanim tehnoloskim klasama

Kao Sto je ve¢ napisano motorna pila trenutno nema alternativu
kada je rijeC o fazi sjece stabala i izrade drvnih sortimenata tako da je akce-
nat na fazi privlac¢enja drveta (ukljucivo primicanje do sekundarne mreze
komunikacija).

10.3.1. Tehnoloska klasa 1 (nagiba 0-20 %)

U okviru ove tehnoloSke klase moguce je, ¢ak i poZeljno zbog manjih
dimenzija i masa, primijeniti standardne traktore tockase adaptirane za
rad u Sumi i opremljene vitlom na terenima odnosno podruéjima nagiba
do max 15 % ili lake zglobne traktore. S obzirom da je podrucje relativ-
no slabo otvoreno kamionskim putevima, $to rezultira velikim distancama
privlacenja, vjerovatnija je opcija u blizoj budué¢nosti laki zglobnik zbog
vecih ucinaka, a time i manjih troskova rada. Cijene koStanja i cijene rada
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preporucenih traktora su u viSe-manje istim okvirima. Na primjer, nabavna
cijena traktora Steyr 4095 Kompakt Forst (slika 29.) iznosi oko 44.000 € uz
neposredne troskove rada od oko 19 €/PS, dok nabavna cijena lakog zglob-
nog traktora ECOTRAC 55 V (slika 30.) iznosi oko 50.000 € uz neposredne
troSkove rada od oko 18 €/PS.

Slika 30. Ecotrac 55 V (BFW 2009)
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10.3.2. Tehnoloska klasa 2 (nagiba 21 - 35 %)

Ova kategorija radnih uslova odnosno sastojina koji im pripadaju
zbog vecih prosjecnih nagiba terena, a samim time i ve¢ih uzduznih nagiba
traktorskih puteva, podrazumijeva koristenje skidera (zglobnih traktora)
u fazi privlacenja drveta. U zavisnosti od konkretnih utjecajnih faktora na
ovim je terenima moguca upotreba ve¢ navedenog lakog zglobnika (manje
distance privlacenja i manje zapremine srednjih komada privlacenja) ili
srednje teSkih (vece distance i ve¢e zapremine). Od srednje teskih skidera
koji su se pokazali efikasnim u radu na nasim prostorima mogu se izdvojiti
LKT 81 T (slika 31.), nabavne cijene oko 90.000 € sa neposrednim tros-
kovima rada od oko 31 €/PS i ECOTRAC 120 V (slika 32.), nabavne cijene
0ko 91.000 € sa neposrednim troSkovima rada od oko 30 €/PS. Prihvatljivi
su svakako i John Deere skideri, ali je njihova nabavna cijena kao i trosko-
vi rada po satu u prosjeku za 50% veca od navedenih. Izbor konkretnog
sredstva rada u svakom slucaju trebao bi se zasnivati na detaljnim kalku-
lacijama jedini¢nih troSkova rada odnosno procjeni ekonomic¢nosti njihove
nabavke i primjene.

Slika 31. LKT 81T (BFW 2009)
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Slika 32. Ecotrac 120 V (BFW 2009)

10.3.3. Tehnoloska klasa 3 (nagiba 36 — 50 %)

S obzirom da se radi o podrucjima posebne namjene gdje planiranje
i izvodenje radova treba provoditi uz stalnu brigu za vodni rezim uvedena
je i ova tehnoloska klasa koja u tipi¢nim gospodarskim Sumama nije plani-
rana. Ona je posebno vazna, jer je najzahtjevnija za planiranje tehnologija i
sredstava rada na privlacenju drveta. Generalno se radi o terenima gdje je
moguca upotreba skidera i razlicitih vrsta zi¢ara. Kako se radi o terenima
koji su uglavnom grani¢ni za savladavanje nagiba bez usijecanja puta u te-
odrediti indeks osjetljivosti. Sastojine na terenima sa indeksom osjetljivo-
sti 1 trebalo bi otvarati zicanim trasama bez izgradnje traktorskih puteva,
dok je u ostalima moguce koriStenje skidera, naravno uz provodenje ranije
predloZenih sanacionih mjera.

10.3.4. Tehnoloska klasa 4 (nagiba preko 51 %)

Ovoj tehnoloskoj klasi pripadaju tereni gdje je izgradnja traktorskih
puteva i koriStenje traktora neekonomicna ili ekoloski neprihvatljiva. Stoga
se sastojine koje joj pripadaju otvaraju iskljucivo zicanim trasama, a privla-
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Cenje drveta obavlja pomoc¢u zZi¢anih naprava razli¢itih konstrukcija. Koji
tip ziCare, duzina nosivog uzeta, moguci tereti privlacenja, potrebna do-
datna oprema i dr. zavisit ¢e svakako od konkretnih radnih uslova koji se
utvrduju priizradi izvedbenih projekata. S obzirom da je rijec o sredstvima
rada koji nalaze sve ve¢u primjenu u zemljama razvijene ekoloske svijesti,
na trziStu postoji dosta veliki izbor, a cijene se kre¢u u intervalu od 65.000
€ i neposrednih troSkova rada od 22 €/PS (TST 400 sa mehanickim pogo-
nom) do 450.000 € uz neposredne troskove rada od 136 €/PS (TST 1400
5 t - na kamionu sa procesorom).

Slika 33. TST 400 (BFW 2009) Slika 34. TST 1400 5t (BFW 2009)

Napomena: PredloZena sredstva rada predstavljaju samo okvir i
smjernice kojih se u budu¢em periodu treba pridrzavati. Osim toga, izvje-
sno je da se u tehnoski proces mogu uvoditi i druga ekoloski prihvatljiva
sredstva rada, prije svega animal u fazi primicanja drveta, ali i privlaCenja
na kra¢im distancama. Posebno je vazna njihova ekoloSka pogodnost. Ve-
liki je broj naucnih i stru¢nih radova koji potvrduju da upotreba animala u
privlacenju drveta, uz druge benefite, rezultira sa znacajno manjim oStece-
njima sastojine i Sumskog tla u komparaciji sa mehanizovanim sredstvima
rada. Njihovo koriStenje u cilju smanjenja negativnih utjecaja privlac¢enja
preporucuje i FAO (1996). Zahtjevi za ocuvanjem i unaprjedenjem eko-
loske funkcije Suma u velikoj mjeri usmjereni su i na smanjenje upotrebe
teSke mehanizacije u Sumama, te tu znacajnu ulogu mogu imati animali. U
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pojedinim zemljama ve¢ su prisutni trendovi smanjenja mehanizovanog i
povecanja animalnog privlacenja drveta u Sumarstvu (Wang 1997). Vazno
je naglasiti i da je u Evropi na odredenom dijelu Sumskih povrsina ve¢ za-
branjena upotreba teskih Sumskih traktora i druge mehanizacije kako bi se
sprijecilo unistavanje zemljiSta. Na takvim povrsinama bitnu ulogu mogu
preuzeti animali.

U odredenim okolnostima odnosno dijelovima sastojina i lifranje na
krac¢im distancama ¢e vjerovatno biti neizbjezno itd. Ono Sto je sasvim iz-
vjesno je Cinjenica da, zbog primarne funkcije ovih Suma, radne operacije
iskoriStavanja Suma ¢e zahtijevati puno viSe paZnje pri planiranju i obazri-
viji pristup pri njihovom izvodenju. To ¢e sasvim sigurno usloviti znac¢ajno
vece troskove rada u odnosu na klasicne privredne Sume i o tome rukovod-
stvo preduzeca mora voditi racuna i uzeti ovu ¢injenicu u obzir, u smislu da
ne postavlja “visoke” finansijske ciljeve za ova podrucja, odnosno zahtjeve
za Sumske uprave koje njima gospodare. Naprotiv, neophodno je izvrsiti
znacajnije investicije prvenstveno u smislu otvaranja ovih podrucja novim
kamionskim putevima. Tek tada bi se stvorile pretpostavke za ekonomic¢ne
i ekoloski prihvatljive radove na iskoristavanju Suma.
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1. PROCJENA UTJECAJA LJUDSKIH
| DRUGIH AKTIVNOSTI U
VODOZASTITNIM ZONAMA

11.1. Identifikacija interesnih grupa u
vodozastitnim zonama “Kruscica”

U zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pic¢e “Kruscica” izuzev
direktno ukljuéenih preduzeca koja gospodare $umama i vodama (SPD
“Srednjobosanske $ume”/ SGD “Sume Sredi$nje Bosne” sa sjedi$tem u Do-
njem Vakufu i J.P. “Vodovod i kanalizacija” - Zenica, u ¢ijoj nadleznosti je
izvoriste “Kruscica”) od posebnog interesa za kvalitetnim upravljanjem sa
oba (po misljenju vecine) klju¢na prirodna resursa u BiH imaju i druge in-
teresne grupe.

Interesne grupe koje su znacajne za problematiku vodozastitnih
zona “Kruscica” se mogu izdvojiti:

v' NadleZne institucije sa podrudja Srednjobosanskog kantona;
Lokalna administracija (grad Vitez, Mjesna zajednica “Kruscica”);
Lokalno stanovnistvo sa Sireg podrucja vodozahvata “Kruscica”;
StanovniStvo koje se snabdijeva vodom sa izvorista “Kruscica’

AN NN

J

(stanovnisStvo iz Viteza i Zenice);
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v' Stanovni$tvo koje u vodozastitne zone dolazi radi turizma i re-
kreacije (posebno u toku ljetnih mjeseci);
Privatni poduzetnici koji izvode radove na eksploataciji Suma na

<\

podrucju vodozastitnih zona;

PrivatnipoduzetnicikojivrSe transportSumskih drvnih sortimenata;
Lovno gospodarstvo na podrucju “Kruscice”;

Ribarenje na vodotocima u vodozastitnim zonama;

NSRNIENIN

Pcelarenje u vodozastitnim zonama.

Nadlezna kantonalna i lokalna administracija u okviru svojih nad-
leznosti nastoji korisStenje oba resursa dovesti u zakonske okvire sektora
Sumarstva i voda, pri ¢emu osnovni problem upravljanja ovim sektorima
nalazi u razli¢itim zakonskim i podzakonskim rjeSenjima federalnih ili
kantonalnih nivoa iz navedenih sektora.

Pobrojane interesne grupe nemaju isti interes prema vodozastitnim
zonama, zavisno od potreba cjelokupne interesne grupe ili pojedinacnih
interesa unutar iste ili razli¢itih grupa, odnos prema vodozastitnoj zoni
moZe biti u potpunosti razlicit.

Ovdje se primarno misli na lokalno stanovnistvo sa Sireg podrucja
“Kruscice” kao i stanovnistvo gradova Vitez i Zenica koje se snabdijeva vo-
dom sa izvoriSta “Kruscica”.

Lokalno stanovniStvo sa Sireg podrucja “Kruscice”, ima interes pre-
ma oba resursa (Sume i voda). Iz Suma se lokalno stanovnistvo uglavnom
snabdijeva ogrijevnim drvetom, a vodu koristi za pice uz koriStenje vodo-
toka sa ovog lokaliteta u turisticke i rekreativne svrhe. Takoder, ¢est razlog
odlaska u Sumu je i ispaSa stoke i prikupljanje sporednih Sumskih proi-
zvoda. StanovniStvo iz Zenice je primarno zainteresovano za vodu sa ovog
podrudja, jer se isto uglavnom snabdijeva pitkom vodom sa “Krusc¢ice”, pri
¢emu je od posebnog interesa kvalitet vode za pice.

Djelovanje ¢ovjeka na Sumski, ali i vodni resurs je vrlo ¢esto (svjesno
ili ne) negativno usmjereno. Na Sumski resurs direktno, a vodni indirek-
tno to djelovanje je na tretiranom podrucju najéesce izrazeno kroz ilegalne
(bespravne) sjece Suma u cilju snabdijevanja ogrijevnim ali i drugim drve-
tom (tehnickim), pri cemu pored direktne (finansijske) Stete koje ¢ini SPD-u,
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koje neposredno gospodari ovim podrucjem, izaziva i indirektne Stete koje
u buducnosti mogu imati nesagledive posljedice po cjelokupni eko sistem (o
kojima se prilikom ilegalnih sjeca uglavnom ne razmislja). Nadalje razlicite
druge aktivnosti koje ¢ovjek provodi u zonama sanitarne zaStite izvoriSta

vode za pice takoder mogu imati negativan utjecaj, Sto se posebno odnosi

na kvantitativno - kvalitativne karakteristike voda na ovom podrucju.

Navedene negativne aktivnosti se prije svega odnose na:

v

\

izgradnju svih vrsta objekata u vodozastitnim zonama bez neop-
hodnih dozvola za izgradnju, sa posebnim akcentom na radove
koji mogu negativno utjecati na vodni rezZim “Kruscice”,
nepostojanje odgovarajuceg kanalizacionog sistema ili zatvore-
nih septickih jama prilikom izgradnje objekata, a ¢ija izgradnja je
propisana i Zakonom o vodama SBK (¢lan 21. “Sluzbene novine
Srednjobosanskog kantona”broj: 11/09 - Septicke jame :"Pravna
lica i fizicka lica, vlasnici stambenih i privrednih objekata kao i
vikend kuca koje se grade van naseljenih podrucja u kojima nije
izgraden vodni objekat za zastitu voda duZzni su izgraditi nepro-
pusne septicke jame i na iste prikljuciti stambene i privredne
objekte, odnosno vikend kuce i obezbijediti CiS¢enja septickih
jama prema potrebi, a najmanje jednom godisnje od strane spe-
cijalizovanog pravnog lica”,

koristenje razli¢itog dubriva, pesicida i herbicida u svrhu una-
prjedenja poljoprivredne proizvodnje,

koriStenje hemijskih sredstava u svrhu zaStite Suma od Stetnika,
bespravno odlaganje razli¢itog otpada u vodozastitnim zonama,
lovne aktivnosti koje se provode bilo preko legalnih lovackih or-
ganizacija ili kao krivolov (ostavljanje uginulih Zivotinja u vodo-
zaStitnim zonama),

nekontrolisano kretanje lokalnog stanovnistva (brojne lokacije
mikro izletiSta, na kojima se ostavlja smece ili odlaze drugi otpad
koji moze uzrokovati oneciscenje voda),

nekontrolisano sakupljanje sporednih Sumskih proizvoda (gljive,
jagode, maline, kupine, ljekobilje i sl.),

kretanje neispravnih vozila unutar vodozastitnih zona (curenje
goriva i maziva),
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v ilegalna pozajmiSta pijeska ili drugog materijala lokalnog karaktera,
v" neKontrolisana ispasa stoke (posebno u neposrednoj blizini izvo-
riSta i vodotoka).

Sve pobrojane aktivnosti se provode uglavnom lokalno (pojedina¢no
ili manje grupe) i nemaju organizovan karakter, izuzev lovnog gospodar-
stva. Nazalost trenutno stanje lovstva na ovom podrucju nije na zadovo-
ljavaju¢em nivou, odnosno za ovaj lokalitet nije uradena lovnoprivredna
osnova.

0d strane kantonalnog Ministarstva poljoprivrede, vodoprivrede i Su-
marstva (Ugovor broj: 03-26-304/17-8-8), Lovackom drustvu Vitez/Krusci-
ca dato je loviste “Vitez” na privremeno gospodarenje (do 31.03.2018. go-
dine). Navedeni ugovor je oCigledno samo privremeno rjeSenje i za buduci
period je neophodno Sto prije izraditi lovnoprivrednu osnovu koja u svom
sadrzaju mora uzeti u obzir vodozastitne zone, te tretirati sve aktivnosti koje
prilikom uredenja lovista (ali i neposrednim lovnim aktivnostima) mogu na
bilo koji nacin ugroziti vodni rezim “Kruscice”. Ovdje se prije svega misli na
ostavljanje uginulih Zivotinja kao mamac za divlja¢, izradu ceka, lovackih
objekata i sli¢no gdje bi se lovci zadrzavali i boravili.

Znacajno je napomenuti da je za lokalitet “Kruscice” izraden i doku-
ment pod nazivom: “PROSTORNI PLAN POSEBNOG OBILJEZJA ZASTICE-
NOG PEJZAZA/KRAJOLIKA PLANINE KRUSCICE” - za period 2013. - 2023.
godine, od strane IPSA instituta iz Sarajeva.

Sam dokument je identifikovao osnovne nedostatke tretiranog prostora.

“Analiza postojeceg stanja nam je ukazala na osnovne nedostatke u
prostoru, koji se iskazuju kroz:

v" Nepostojanje adekvatnog sistema zastite podrudja.

v" Prekomjernu eksploataciju Sumskog dobra od strane lica koja
vrsSe bespravnu sjecu.

v' Zanemarenost potencijala prirodnog dobra, a sa aspekta ekolos-
kog turizma.

v" Nedovoljan nivo upoznavanja javnosti sa potencijalom koji pruza
planina Kruscica”.
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Nadalje, dokument razraduje problematiku koriStenja prostora
“Kruscice” sa razli¢itih aspekata (poljoprivreda, Sumarstvo, turizam, lov-
no gospodarstvo i sli¢no), uvaZavajuci postojeca ogranicenja koja su ranije
definisana na tom prostoru, kao i zakonske i podzakonske obaveze koje su
propisane da bi se neko podrudje izdvojilo kao podrucje posebnog obiljeZja
zasSti¢enog pejzaza/krajolika.

11.2. Procjena utjecaja pojedinacnih interesnih
grupa u vodozastitnim zonama

Pobrojane aktivnosti navedene kao moguci izvor negativnog utjeca-
ja, mogu u manjoj ili ve¢oj mjeri imati negativan utjecaj kako po Sumski
resurs, tako i po vodni rezim “Kruscice”. Ve¢ina navedenih aktivnosti uglav-
nom ima lokalni utjecaj, te ukoliko ista nema incidentni karakter, ne bi tre-
bale da u znacajnijoj mjeri utjecu na oba resursa.

Medutim, isto se ne moze konstatovati za ilegalne (bespravne) sjece,
koje mogu imati posebno negativne konotacije po vodni reZim “Kruscice”.
Na osnovu dobivenih podataka iz Sumarija “Vitez” i “Novi Travnik” o kolici-
nama ilegalno posjecenog drveta (evidentirane ilegalne sjece), jasno je da
ova problematika u odnosu na druge negativne aktivnosti potpuno domi-
nira. Posebno ako se zna da kod ilegalnih sje¢a dominira neselektivni pri-
stup stabala, sjeCa u neposrednoj blizini puteva, sjeca veeg broja stabala
na uZem prostoru koja poprima karakter gole sjece, ostavljanje znacajne
koliCine drveta na prostoru gdje je izvrSena ilegalna sjeca koja moze biti
izvor gradacije Stetnih insekata ili Sumskih bolesti, pojavu erozionih pro-
cesa na posjecenim povrsinama i sl.

Kao poseban argument u narednom dijelu teksta daje se pregled “re-
gistrovanih” bespravnih sjeca u vodozastitnim zonama “Kruscica” i nepo-
srednoj blizini vodozastitnih zona koje mogu imati negativan utjecaj i po
same vodozaStitne zone. Treba imati u vidu i opravdanu pretpostavku da
je rije¢ o samo dijelu ilegalno posjecenog drveta na ovom lokalitetu koji je
evidentiran od strane zaposlenika Kantonalne uprave za Sumarstvo SBK,
dok su zasigurno kolicine bespravnog drveta i znacajno vece od navedenih
u preglednim tabelama.

167



GOSPODARENJE SUMAMA U ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE

Tabela 14. Pregled ilegalno posjeCenog drveta za period

2012.-2017. godina u GJ “Kruscica”

Godina Cetinari Liséari UKUPNO
(m?) (m?) (Krupno drvo m?)
2012 1388 7934 9322
2013 718 3834 4552
2014 506 2836 3342
2015 633 2412 3045
2016 415 3017 3432
VIII/2017 300 715 1015
UKUPNO 24.708

od 2012. - 2016. godine sa podrucja GJ “Kruscica”.

Pregled lokaliteta ugroZenih ilegalnim sjecama po sekcijama za peri-

Tabela 15. Pregled ilegalno posjec¢enog drveta za period

2012. - 2016. godina za sekciju “Vraniska” - GJ “Kruscica”

Sumsko Cetinari Liséari UKUPNO

odjeljenje (m?) (m?) (Krupno drvo m?)
22 22 204 226
24 131 120 251
26 13 114 127
27 110 1370 1480
28 7 1849 1856
29 10 236 246
30 58 277 335
32 57 401 458
33 19 112 131
34 4 302 306
35 - 93 93

UKUPNO 5509
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Tabela 16. Pregled ilegalno posjeCenog drveta za period
2012. - 2016. godina za sekciju “Tromosnica” - GJ “Kruscica”

Sumsko Cetinari Liséari UKUPNO
odjeljenje (m?) (m?) (Krupno drvo m?)
68 - 133 133
69 168 1627 1795
70 323 226 549
71 241 143 384
72 157 100 257
74 7 47 54
UKUPNO 3172
Tabela 17. Pregled ilegalno posje¢enog drveta za period
2012. - 2016. godina za sekciju “Mlinista” - GJ “Kruscica”
Sumsko Cetinari Liséari UKUPNO
odjeljenje (m?) (m?) (Krupno drvo m®)
1 2 3 4
75 - 82 82
76 70 533 603
77 100 544 644
78 165 845 1010
79 137 842 979
80 25 825 850
81 3 162 165
82 46 1137 1183
83 21 762 783
84 6 376 382
85 5 181 186
86 442 451
87 49 664 713
88 93 336 429
89 48 188 236
90 45 332 377
92 11 144 155
108 132 7 139
109 109 59 164
UKUPNO 9531
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Tabela 18. Pregled ilegalno posjecenog drveta za period
2012. - 2017. godina u GJ “Sebesi¢” (vodozastitne zone “Kruscica)

Pregled po godinama
2012-2016
2012 2013 2014 2015 2016

Sumsko
odjeljenje =
(GJ "Sebesi¢) el mlelmlelalelalel - o %
E & E E|E|E|E| EE E E|E E
1 16 | 17 8 86 | 17 | 68 | 11 | 15 | 7 | 87 | 59 | 273 | 332
12 9 0 10 | 10
13 4 6 6 21 11 6 42 | 48
14 15 9 53 | 38 | 98 | 41 | 122 | 87 | 8 24 | 296 | 199 | 495
15 26 96 6 70 5 6 3 | 12| 36 | 210 | 50 | 260
16 121 37 | 22 | 48 | 16 | 142 | 9 | 47 | 45 | 395 | 92 | 487
18 77 21 | 15 | 11 5 | 156 | 6 | 27 292 | 26 | 318
19 12 4 38 2 | 232| 10 | 85 371 | 12 | 383
20 3 3 2 132 | 2 |107| 4 | 247 | 6 | 253
21 8 8 0 8
22 10 8 18 0 18
23 25 3 25 7 | 120 | 55 | 20 | 68 | 190 | 133 | 323
37 0 0 0
38 1 3 10 3 16 1 17
40 5 5 0 5
42 4 15 66 85 0 | 85
Ukupno 270 | 40 | 283 | 176 | 319 | 144 | 944 | 209 | 382 | 275 | 2198 | 844 |3042

11.3. Prijedlozi mjera za minimiziranje
negativnog utjecaja

Kao s$to je ve¢ naglaseno, Covjek svojim aktivnostima koje provodi
na podrucju vodozastitnih zona “Kruscica”, svjesno ili ne, moze biti znaca-
jan uzrok onecisc¢enja voda, odnosno djelovati negativno na kvantitativno
- kvalitativne karakteristike voda. Radi minimiziranja negativnog utjecaja,
potrebno je provoditi sljedece:

v' Izvr$iti edukaciju svih interesnih grupa o znacaju Suma na vodni
rezim kaoiaktivnosti koje interesne grupe izvode u vodozastitnim
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zonama a mogu negativno utjecati na vodni rezim, Sto se posebno
odnosi nalokalno stanovnistvo koje najces¢e boravi u vodozastit-
nim zonama ali i druge interesne grupe;

Pojacati kontrolu nadleznih organa (Kantonalne uprave za Su-
marstvo, Sumarske i vodne inspekcije);

Mjere zasStite Suma od nelegalnih sjec¢a se moraju pojacati. Tamo
gdje je moguce formirati fizicke prepreke za prolaz vozila i trak-
tora, i odrzavati ih.

Dati prijedlog za izmjenu ¢lanova Kaznenog zakona koji tretiraju
ilegalne - besprave sjece, ali i druge negativne aktivnosti, u smislu
da se u zonama sanitarne zastite kaznene mjere znacajno poos-
tre radi oCuvanja i unaprjedenja stanja vodnog rezima “Kruscice”
(npr. prijedlog da predvidene kazne za bespravnu sjec¢u u vodo-
zaStitnim zonama budu dvostuko vece u odnosu na kazne za bes-
pravne sjecCe u privrednim Sumama bez posebnih ogranicenja);
Na administrativnom nivou uspostaviti prioritetno rjesavanje ka-
znenih prijava za nacinjene prekrsaje u vodozaStitnim zonama;
U sve planove (Sumskoprivredna osnova, lovnoprivredna osno-
va, izvedbeni projekti, projekti izgradnje STI, kao i drugi projekti)
koji se rade na podrucju vodozastitnih zona, insistirati na obave-
znom poglavlju “ZaStitne mjere u vodozastitnim zonama” (odlu-
kom Vlade SBK ili druge nadlezne institucije);

Propisati obavezno koristenje eko ulja za mehanizaciju koja se
koristi u vodozastitnim zonama;

Vrsiti redovne i povremene nenajavljene kontrole mehanizacije
koja se koristi u vodozastitnim zonama (posebno curenja ulja i
maziva);
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[egenda:

nzsz
—— sz
— =
bumeuzsz
Bespravne sjete m3

0-50

51-100
= 101 - 200
f—= 201-300
| 301 - 400
 —— 401 - 500
&S 501 - 600

601-700

Jm— 1001 - 1500

1501 - 2000

Slika 35. Bespravne sjece u ZSZ “Kruscica” (A. Lojo, 2017)

Nelegalne sjece su i najveci problem za o¢uvanje vitalnosti Sume, jer
ostavljeni i neokorani tanji dijelovi cetinarskog drveta predstavljaju Zarista
razvoja potkornjaka. UoCene su posljedice toga na sjevernoj granici vodo-
zaStitnih zona II1 i IV. Na lokalitetu Krstac i Krstacka kosa (slika 30.). Usli-
jed nelegalnih sjeca javljaju se suSenja zbog prenamnoZenja potkornjaka.
Ovaj lokalitet prema indeksu osjetljivosti podrucja spada u N1 klasu.

Pojava suSenja
Cetinarskih stabala

Slika 36. Progale na sjevernoj granici podrucja i skupine suhih cetinarskih stabala
nastale kao posljedica nelegalnih sjeca (Google Erth-satelitski snimak, 2017)
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Slika 37. Progale na juznoj granici podrucja i golet nastala kao posljedica nelegalnih
sjeCa - lokalitet Luska (A. Lojo, 2017)

Radi argumentacije naprijed navedenog, izvrSena je interpretacija
trenutnog stanja biomase na podrucju vodozastinih zona “Kruscica”, izra-
Zena u t/ha, prikazanoj na slici 38.

Legenda:

Zona sanitarne zastite
1z
nzsz
c——— mzsz
—— vz
Biomasa Krus¢ica t'ha

<VALUE>

— 0-250
E— 250.01 - 350
EE— 350.01 - 450
— 450,01 - 550
E— 550,01 - 900

Slika 38. Stanje biomase u vodozastitnim zonama “Kruscica”
(u tonama/hektar) (M. Osmanovic, 2017)
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12. TROSKOVI GOSPODARENJA
SUMAMA

Sa gledista opceg interesa, koristenje proizvodnih funkcija Sume (sje-
Ca drveta i ubiranje Sumskih sirovina) je podredeno optimiranju opcekori-
snih funkcija Suma. Stoga je u svim Sumama posebnih namjena, ukljucivo
i vodozastitne Sume, iskoristavanje Suma ogranic¢eno, kako po obimu tako
i po nacinu provodenja. Drugim rije¢ima obim i sje€a u Sumama posebnih
namjena, sistem iskoriStavanja Suma i primijenjene tehnologije rada mo-
raju u najvecoj mogucoj mjeri uvazavati njihovu primarnu funkciju, u kon-
kretnom slucaju zastita podzemnih i povrsinskih voda od raznih zagadenja
te prirodna regulacija hidroloSkog sistema.

Definisana ogranic¢enja obima sjeca i tehnologije rada na iskoriStava-
nju Suma, rukovodena potrebom za stalnom brigom o¢uvanja i unaprjede-
nja vodnog rezima analiziranog podrudja, trebaju imati obavezuju¢i karak-
ter kako bi se vodozastitna funkcija Suma trajno obezbijedila.

Polazedi od evidentiranog stanja Suma, predloZenih mjera za njegovo
unaprjedenje, utvrdene otvorenosti podrucja i stanja Sumskih kamionskih
puteva, definisanih tehnologija rada iskoriStavanja Suma u skladu sa teren-
skim uslovima koje imaju obavezujuci karakter te potrebom za stalnom
brigom i o¢uvanjem vodnog reZima analiziranog podrucja, izvjesno je da ¢e
troskovi gospodarenja ovim podruc¢jem u velikoj mjeri prevazi¢i aktuelne
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pa caki “ocekivane”. Konkretan i prezican iznos mogao bi se utvrditi jedino
izradom posebne studije prema metodici utvrdivanja proizvodne vrijedno-
sti Suma (Deli¢ i sar, 2010; Lojo i sar,, 2012).

Ovakva studija rezultirala bi sa obracunatim troSkovima gospodare-
nja na dva nacina.

U prvom slucaju sa uobicajenim nacinima gospodarenja i tehnologi-
jama rada, bez posebnih ogranicenja. U drugom slucaju sa ograni¢enjima
u gospodarenju i specifi¢nim tehnologijama rada u skladu sa ciljem oc¢uvanja
i unaprjedenja vodnog rezima na analiziranom podrucju. Na ovaj nacin bi
se utvrdili uveéani troskovi rada uslovljeni posebnim ogranic¢enjima. Utvr-
dena razlika predstavljat ¢e argument za opravdanost donoSenja odluka o
sufinasiranju gospodarenja Suma na ovom podrucdju.

Radi promjenljivih pojedinih elemenata ovih kalkulacija (cijena gori-
va, radne snage, drvnih sortimenata i dr.) poZeljno je periodi¢no aZuriranje.

Ocekivano povecanje prosjecnih troskova rada po m? bice uslovljeno,
izmedu ostalog i sljede¢im:

v' smanjenim radnim ucincima zbog pazljivijeg rada, novih radnih
postupaka, veceg utroska vremena na pripremu proizvodnje itd.,

v prekida proizvodnog procesa uslovljenog vremenskim prilikama
za izvodenje radova (prekid radova na primicanju i privlacenju u
toku izrazito vlaznog perioda);

v' povecano uce$ce koriStenja ZiCara u proizvodnom procesu isko-

riStavanja Suma - skuplja tehnologija rada koja je dodatno pove-

zana sa potrebom investicija u nabavku sredstava rada i opreme,

edukacuju radnika i dr.,

potrebno otvaranje kamionskim putevima radi omogucavanja

<\

primjene Zicara,

grupimicna/ stablimicna sjeca,

prosjeno manji intenziteti sjeca,

povecano ulaganje u odrzavanje i izgradnju infrastrukture,

NSRNENEN

povecani troskove ¢uvanja (viSe ¢uvara).
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Potrebno je u okviru SGO, posebno obraditi ovo podruéje, po meto-
dici utvrdivanja proizvodne vrijednosti Suma (Deli¢ i sar, 2010; Lojo i sar,,
2012).

Pitanje naknade uvecanih troskova rada uslovljenih posebnim ogra-
nicenjima, treba posmatrati u kontekstu namirenja negativne razlike os-
tvarenih troskova u odnosu na ostvarene prihode po osnovu realizacije
konkretnog izvedbenog projekta vezanog za Sumsko odjeljenje. Utvrdena
ogranicenja i tehnologije rada se projektom za izvodenje moraju predvi-
djeti i ispoStovati, te ukoliko ostvareni prihodi nisu bili dovoljni u odnosu
na ostvarene troskove, tek tada je potrebno rjesavati pitanje naknade tro-
Sova uslovljenih posebnim ograni¢enjima u gospodarenju Sumama i to u
onom iznosu koji predstavlja negativan saldo.

Konac¢nu odluku o eventualnom sufinasiranju treba donijeti na osno-
vu godiSenjeg bilansa prihoda i rashoda svih realiziranih projekata i drugih
redovnih aktivnosti u gospodarenju Sumama na podrudju zona sanitarne
zastite.

Ako je razlika prihoda i rashoda 0 (nula) ili je taj odnos pozitivan,
tada nema ni potrebe za naknadom koja se moZe povezati sa ograni¢enim
gospodarenjem Sumama u vodozastitnim zonama.

Konkretno ovim bi se postiglo ono $to danas u izradi i realizaciji pro-
jekata u redovnom gospodarenju Sumama najcesce nije slucaj. Iz navede-
nog proizilazi sljedece:

v' Izvedbenim projektom se moraju predvidjeti realni i stvarno
ostvarivi prihodi i troSkovi cjelokupnog projekta za izvodenje;

v' Izvedbeni projekti se odnose ne samo na projekte sjeca po odje-
ljenjima, nego i na projekte vezane za radove na izgradnji novih
Sumskih kamionskih puteva, te sanaciji, odrzavanju i rekonstruk-
ciji postojece mreze SKP, kao i druge projekte iz oblasti $umar-
stva (zaStite Suma, unaprjedenje zdravstvenog stanja Suma i dru-
gih investicija usmjerenih ka unaprjedenju stanja Suma);

v' Ostvarenje svih prihoda i troskova kroz realizaciju projekta,
u svim njegovim fazama se mora pratiti objektivno, kako bi se
izbjegle eventualne malverzacije, odnosno namjeStanje troskva
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koji realno ne postoje. Sve negativne razlike koje bi proizisle kao
rezultat provedenih aktivnosti suprotnih projektnom rjesenju,
a za iste se ne moZe utvrditi vremenski tok, mjesto i uzrok na-
stanka, ne trebaju ni biti predmetom naknade. Ovakvi propusti
trebaju biti na teret subjekta koji je uzrokovao propuste bilo u
projektovanju i/ili realizaciji poslova koji su u suprotnsti projek-
tu za izvodenje.

v' Uvazavajuci neophodnost i znac¢aj provodenja mjera za konkret-
ne izvedbene projekte, a u slucaju nastanka negativnih razlika
prihoda i rashoda, kako za Sumarski, tako i za vodni, te za sek-
tor okolisa, potrebno je negativnu razliku u realizaciji projekta za
izvodenje prvenstveno naknaditi iz pripadajucih fondova, odno-
sno obaveznih izdvajanja za odnosne sektore. Ako se troskovi ne
mogu pokriti iz navedenih izvora, razliku treba na sporazumnim
osnovama da snosi operator vodnog sistema ili njegov osnivac, u
suprotnom istu ostvariti u sudskom postupku kako je to vazeci
Zakon o Sumama SBK i predvidio.

Kada je rije¢ o ulaganjima, koja se ne vezuju za konkretni izvedbeni
projekat (Sumsko odjeljenje), a koja u osnovi predstavljaju investiranja u
Sumarstvu (izrada, rekonstrucija, sanacija i odrZavanje Sumske infrastruk-
ture, nabavka odgovaraju¢e mehanizacije, zZicanih kranova i slicno), treba
gledati kao na aktivnost za ¢iju realizaciju se prethodno osigurava finansij-
ska konstrukcija iz razlicitih izvora. S obzirom da su navedene investicije
objektivno izvan finansijskih mogu¢nosti preduzec¢a Sumarstva, neophod-
no je osigurati sredstva iz drugih izvora finansiranja. Za navedene radove
moguce je izmedu ostalog osigurati finansiranje iz sredstava bioloske re-
produkcije, povoljnih kreditnih linija, sufinansiranja od strane interesnih
sektora, lokalnih zajednica, preduzeca, pravnih i fizickih lica zavisno o nji-
hovoj potrebi i intenzitetu koristenja iste, koriStenju EU i drugih meduna-
rodnih fondova koji su za ovakve aktivnosti realno dostupni, te fondova
interesnih sektora (Sumarstvo, vodoprivreda, okolis) na svim nivoima.

S obzirom na sva ogranicenja u gospodarenju Sumama, specificnost
podrucja i njegove namjene sasvim je jasno da je neophodno, prema Zako-
nu o Sumama SBK, pristupiti proglasenju ovih Suma, kao Suma sa poseb-
nom namjenom koriStenja.
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Proglasenje Suma posebne namjene sa izraZzenom vodozastitnom
funkcijom treba iskoristiti i kao komparativnu prednost sektora Sumar-
stva, te u buduénosti insistirati na sredstvima koja se uplaé¢uju kroz OKFS
i znacajan dio istih usmjeravati upravo za finansiranje unaprjedenja vo-
dozastitnih funkcija Suma. Dobro osmisljeni i uradeni projekti koji bi se
odnosili na unaprjedenje gospodarenja Sumama u vodozastitnim zonama,
imali bi zasigurno pozitivne reakcije od strane kako domacih, tako i medu-
narodnih finansijskih fondova.

Takoder, u direktnoj komunikaciji sa sektorom voda treba obezbije-
diti da se dio sredstava koji se uplacuje prilikom naplate racuna za vodu
(0,04 KM/m?3 vode) na ime zaStite voda, treba obavezno usmjeriti za una-
prjedenje vodozastitne funkcije Suma, Sto bi svakao imalo pozitivan efekat
na vodni rezim.
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13. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA
SA PREPORUKAMA ZA
UNAPRIJEDENJE

Analizom zakonskih i podzakonskih akata sektora Sumarstva i voda,
nedvosmisleno se moze konstatovati da prilikom izrade istih nije bilo od-
govarajuceg ucesc¢a strucnih lica iz drugog sektora. Na osnovu Zakona o
Sumama (koji je van snage) i Zakona o vodama u Federaciji BiH, pored
ostalog, regulisani su odnosi, odnosno prava i obaveze izmedu vodnog gos-
podarstva i subjekata koji gospodare Sumama. Sa Sumarskog gledista, ti
odnosi nisu regulisani primjereno utjecaju Sume na vodno gospodarstvo,
medutim i sa aspekta voda, ovi odnosi nisu regulisani primjereno utjecaju
aktivnosti Sumarstva na vodne resurse.

Polazeci od samog roka vazenja prethodne vodne saglasnosti i vodne
saglasnosti koje se izdaju za izvodenje radova u zonama sanitarne zastite
izvoriSta vode za pice ili vodozahvata (tri, odnosno pet godina) i Sumsko-
privredne osnove kao obavezujuéeg dokumenta u Sumarstvu cije vrijeme
vazenja je deset godina ili izvedbenog projekta koji se mora realizovati u
roku od dvije godine nakon dobijanja saglasnosti na isti. Oc¢igledan primjer
izostanka stru¢nog osoblja se ogleda kroz definiciju standardnih i dodat-
nih mjera (nacin na koji su definisane mjere je neprimjenjiv u Sumarstvu) u
Pravilniku (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 88/12), koji je neposredno vezan
za ovaj dokument.
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Uz navedene nedostatke zakonskih i podzakonskih akata, analizom

postoje¢e dokumentacije i terenskim obilaskom vodozastitnih zona uoceni

su brojni razlozi koji mogu negativno utjecati kako na samo gospodarenje

Sumama, tako i na vodni rezim unutar vodozastitnih zona.

13.1. Razlozi trenutnog stanja u

vodozastitnim zonama

Navedeni nedostaci zakonskih i podzakonskih akata, ali i drugi ne-
dostaci i propusti koji su neposredno vezani za gospodarenje nasa dva
klju¢na resursa (voda i Suma), odraz su trenutnog stanja u vodozastitnim
zonama. Ti nedostaci se prije svega ogledaju u sljede¢em:

v
v

182

Nedostajanju zakona o Sumama na nivou FBiH;

Neuskladenost zakonskih i podzakonskih akata sektora voda i
Sumarstva;

Nedovoljan nivo trenutne saradnje na svim nivoima, po pitanju
“spornih” elemenata zakonskih i podzakonskih akata;
Nezainteresovanost federalnih nadleznih institucija za rjeSavanje
spornih pitanja;

Nema obaveze uce$¢a vodnog sektora u unaprjedenje gospoda-
renja Sumama u vodozastitnim zonama (potrebna ulaganja oba
sektora, posebno u infrastrukturu);

Nedovoljna otvorenost mreZom Sumskih kamionskih puteva,
uzrokuje vece distance privlacenja sa svim negativnim poslje-
dicama vezanim za povecanje opasnosti od erozionih procesa i
jedan su od osnovnih uzroka povecanih troskova gospodarenja
Sumama;

Stanje Sumskih kamionskih puteva je izrazito loSe i predstavlja
stalnu prijetnju koja se ogleda u intenziviranju erozionih procesa
i oneciS¢enjima na izvoristu vode za pice;

Sekundarnaa mreza (traktorski putevi - vlake) u prethodnom pe-
riodu je gradena i na vrlo strmim terenima (nagiba preko 50%),
Sto takoder predstavlja ozbiljnu prijetnju pojave i razvoja inten-
zivne erozije;

U prethodnom periodu nisu koristene tehnologije rada koje mini-
malno uzrokuju eroziju;



MUHAMED BAIJRIC, AHMET LOJO, JUSUF MUSIC, FERID SKOPLJAK

Nije se posvecivala dovoljna paZanja, organizaciji rada (obustava
privlacenja pri vlaznom vremenu), adekvatnoj pripremi sekun-
darne mreZe za radove na privlacenju (obezbjedenju prelaska
traktorskih puteva preko vodotoka), nije se vrsila potrebna sana-
cija sekundarne mreZe;

Bespravne sjece su faktor koji dominira negativnim djelovanjem
u Zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pic¢e “Kruscica”;
Nedovoljan broj “cuvara Suma” u vodozastitnim zonama, kao i
njihov odnos u provodenju mjera zastite;

Nema odgovarajuce kaznene politike (sankcionisanja) za izvrsio-
ce bespravnih sjeca;

Los$ nadzor nad provodenjem radova (u toku radova) i nakon za-
vrSetka radova.

13.2. Prijedlog mjera za unaprjedenje

stanja u vodozastitnim zonama

Interes prema vodozastitnim zonama imaju razlicite strane, pri cemu

je posebno naglasena zainteresovanost svih strana za Cistom i kvalitetnom

vodom, uz stabilnost Sumskog ekosistema u vodozastitnim zonama i konti-

nuitet gospodarenja Sumama i vodama.

Osnovni preduslov da izvoriSte “Kru$cica” ima dovoljne koli¢ine
kvalitetne vode za pice, je racionalno i kvalitetno gospodarenje Sumskim
resursom uz eliminaciju svih drugih negativnih faktora koji mogu utjecati
na izvorisSte vode za pice u cijelom obuhvatu vodozastitnih zona. Da bi se

postigao odgovarajudi nivo gospodarenja Sumama koji ¢e, u punom kapa-
citetu, obezbijediti vrSenje vodozastitne funkcije, te eliminisati i sve druge
negativne elemente koji direktno ili indirektno mogu ugroziti vodni rezim
“Kruscice”, potrebno je provesti sljede¢e mjere:

v

Formirati strucni tim koji ¢e raditi na dopunama i izmjenama za-
konskih i podzakonskih akata sektora voda i Suma u cilju uskladi-
vanja propisa;

Izvrsiti izdvajanje $uma - “Sume posebne namjene sa izrazenom
vodozastitnom funkcijom” (prema ¢lanovima 17. 1 18. Zakona o
Sumama SBK (“Sluzbene novine SBK”, br.: 5/14, 12/15, 8/16);
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v

Obezbijediti ucesce strucnih lica iz oba sektora prilikom izrade
planske dokumentacije (stru¢njaka iz sektora voda kada se radi
planska dokumentacija iz oblasti Sumarstva i suprotno);

U vodoprivrednim osnovama i elaboratima za formiranje vo-
dozastitnih zona, koristiti podatke obradene u Sumskoprivred-
nim osnovama, pri ¢emu je neophodno uvaziti iste i usaglaseno
planirati;

Kontrolu nad izvodenjem radova u zonama sanitarne zastite
izvoriSta vode za pice trebaju izvrsiti istovremeno Sumarski i
vodni inspektor, pridrzavajuéi se odredbi uradenog elaborata u
pogledu nacina i tehnologija rada pri ¢emu vodni inspektor kon-
troliSe iskljucivo aktivnosti koje mogu imati/imaju utjecaj na
vodni rezim;

Za sve izvedbene projekte u zonama sanitarne zastite, potrebno
obezbijediti saglasnost vodnog sektora na kantonalnom nivou.
Prilikom kontrole izvedbenog projekta, vodni sektor analizira
samo planirane aktivnosti i predloZene mjere zaStite u skladu
sa izradenim elaboratom i preporukama o metodama i vremenu
izvodenja radova, koje bi mogle utjecati na vodni rezim;

Sa aspekta unaprjedenja vodnog rezima neophodno je izvrsiti
sljedece:

Izvrsiti dodatna hidrogeoloska istraZivanja i ispitivanja sa ciliem
definisanja hidrogeoloske vododijelnice slivnog podrudja izvorista.
Uspostaviti kvantitativno-kvalitativni monitoring izvorista sa ci-
ljem proucavanja i pracenja reZima podzemnih voda.

Uspostaviti kvantitativno-kvalitativni monitoring povrsinskih voda.

Izvrsiti analizu odnosa povrsinskih i podzemnih voda na osnovu
monitoringa.

Izvrsiti analizu odnosa termalnih i hladnih podzemnih voda u
izvoristu na osnovu namjenskih istraZivanja i ispitivanja.

Izvrsiti analizu odnosa termalnih i povrsinskih voda.

Na osnovu navedenih hidrogeoloskih istraZivanja i ispitivanja
dati odgovarajuéa projektna rjeSenja u cilju sprjecavanja naru-
savanja kvaliteta podzemnih voda i promjene reZima izdasnosti
izvorista “Kruscica”.
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Postojecu mrezu Sumskih kamionskih puteva je neophodno na-
dograditi da bi se Sumskim resurom optimalno gospodarilo.
Ovim bi se obezbijedila primjena optimalnih tehnolohija rada,
minimizirao rizik pojave erozionih procesa i eliminisao negati-
van utjecaj na vodni rezim “Kruscice”;

Finansijska ulaganja u infrastrukturu u zonama sanitarne zaStite
izvorista vode za pice moraju biti od strane oba sektora (sektor
voda i Sumarstva) i nadleZnih kantonalnih i federalnih organa;
Radovi na sanacijama i rekonstrukciji Sumskih kamionskih pu-
teva moraju biti kontinuirani. Time bi se omogucilo da isti obez-
bjeduju odvijanje saobracaja tokom cijele godine, a istovremeno
njihov negativan utjecaj na vodni rezZim bio bi minimalan ($to ¢e
se postici ¢iS¢enjem odvodnih kanala, vodopropusnih objekata,
odrZavanje kolovozne konstrukcije i sl.)

Mreza traktorskih puteva - vlaka je dobro razvijena u vodozastit-
nim zonama, s tim $to je ista gradena i na strmim nagibima te-
rena (preko 50%), $to sa stanovista erozionih procesa predstav-
lja izrazitu opasnost. Iz navedenog proizilazi da prilikom izrade
novih izvedbenih projekata, znac¢ajan dio mreZe treba staviti van
upotrebe i konzervirati (odluku donijeti prilikom izrade novog
izvedbenog projekta);

Gospodarenjem Sumama u ovoj vodozastitnoj zoni treba da budu
obuhvacene sve povrSine i po prioritetu uvaZzavajuci sve aspekte:
vodni, Sumarski, lovni, ribolovni, okolinski i drugi specijalizirani
uskoprofilisani aspekti;

Pojacati nadzor cuvarske sluzbe nad svim Sumama u vodozastit-
nim zonama;

Obezbijediti kod nadleznih organa brzo i efikasno procesuiranje
pocionilaca ilegalnih sjeca;

Poostriti kaznenu politiku u vodozastitnim zonama, Sto se treba
obezbijediti izmjenama ili dopunama postojeceg Zakona o Suma-
ma SBK.
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13.3. Preporuke za dalje postupanje i obezbjedenje
osnovnih preduslova za realizaciju i primjenu
Elaborata

Primjena svih preporuka u okviru uradenog Elaborata koje se odno-
se na racionalno gospodarenje Suma u okviru vodozastitnih zona “Krusci-
ca” na cjelokupnoj povrsini zona sanitarne zastite, a koje bi se provodile u
svrhu oCuvanja i unaprjedenja vodozastitne funkcije Suma i vodnog rezima
“Kruscice”, neophodno je obezbijediti kroz sljedecée aktivnosti:

- Prijedlog za izdvajanje i gospodarenje Suma posebene namjene

Provodenje predlozenih mjera za unaprjedenje stanja Suma na po-
drucju vodozastitnih zona “Kruséica”, u potpunosti ¢e biti moguce obezbi-
jediti proglasenjem ovih Suma “Sumama posebne namjene sa izraZenom
vodozastitnom funkcijom”.

UporiSte za navedeni prijedlog leZi neposredno u izradenom ovom
elaboratu, kroz koji su obradeni i jasno istaknuti atributi koji isticu upravo
vodozastitnu funkciju ovih Suma kao dominantnu na podrucju zona sani-
tarne zastite “Kruscica”.

Neposredno uporiste za izdvajanje “Suma posebne namjene sa izra-
Zenom vodozastitnom funkcijom” na podrucju vodozastitnih zona “Krusci-
ca”, zasniva se na odredbama Zakona o Sumama SBK (“SluZbene novine
SBK” br.: 5/14; 12/15; 8/16), odnosno sljede¢im ¢lanovima istog:

Izvod iz Zakona o Sumama SBK
Clan 17.

(Proglasenje zastitnih suma, Suma s posebnom namjenom
i Suma od vitalnog interesa)

(1) Da bi se osigurala zastita ili specijalni reZim gospodarenja, odre-
dene Sume mogu biti proglasene zastitnim Sumama ili Sumama s posebnom
namjenom. Procjena Sumskih funkcija u tim sumama utvrduje se stru¢nim
Sumarskim elaboratom, s podacima o stanju sume te principima i metodama
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gospodarenja Sumom s ciljem ocuvanja Sume i ostvarivanja namjene pro-
glasenja podrudja, izvrsioca propisanog rezima, kao i pravnog lica koje je
odgovorno za osiguranje sredstava za pokrice troskova u vezi s posebnim
rezimom gospodarenja.

(2) Struc¢ni Sumarski elaborat iz stava (1) ovoga ¢lana izraduje komisi-
ja koju osniva ministar ministarstva nadleZnog za poslove sumarstva.

(3) Korisnik drZavne Sume, odnosno vlasnik privatne Sume ima pravo
na naknadu za ograniceno koristenje ili povecane troskove zastite. Naknadu
snosi pravno lice na ¢iji je zahtjev proglasenje obavljeno. Iznos naknade utvr-
duje se sporazumno, a ako se sporazum ne postigne, naknada se utvrduje u
nadleZznom sudu.

(4) Evidenciju zastitnih Suma i Suma s posebnom namjenom vodi Mini-
starstvo na osnovu podataka koje mu dostavlja Kantonalna uprava.

Clan 18.
(Zastitne sume i Sume od vitalnog interesa)

(1) Zastitna Suma sluZi za zastitu zemljista na strmim terenima i ze-
mljista podloZnih erozijama, bujicama i klizistima te zastitu naselja, privred-
nih i drugih objekata, izvorista, vodotoka i akumulacija te Sume koje su podi-
gnute kao zastitni pojasevi.

(2) Vlada Kantona proglasava Sumu i Sumsko zemljiste zastitnom Su-
mom na prijedlog Ministarstva, sastavljen uz prethodno pribavljeno mislje-
nje Kantonalne uprave, korisnika drZavne sume i opéine na Cijem se podrucju
nalazi Suma i Sumsko zemljiste koje treba proglasiti zastitnom sumom.

(3) Vlada Kantona proglasava sumu i sumsko zemljiste sSumom od vi-
talnog interesa za trajno gospodarenje sumama na prijedlog Ministarstva,
sastavljen uz prethodno pribavljeno misljenje Kantonalne uprave i opéine na
Cijem se podrucju nalazi Suma i Sumsko zemljiste koje treba proglasiti Su-
mom od vitalnog interesa za trajno gospodarenje Sumama.

(4) Primjerak akta o proglasenju zastitne Sume, kao i akta o progla-
Senju sume vitalnim interesom za trajno gospodarenje Sumama dostavlja se
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Ministarstvu, instituciji nadleznoj za zastitu kulturno-historijskog i prirod-
nog naslijeda, Kantonalnoj upravi i op¢ini na ¢ijem se podrudju nalazi Suma
i sumsko zemljiste koje je proglaseno zastitnom Ssumom, odnosno sumom od
vitalnog interesa za trajno gospodarenje sumama.

Nakon zavrsSene procedure izdvajanja Suma posebne namjene, iste
trebaju ostati u okviru postojeéeg $umskoprivrednog drustva (SPD “Sred-
njobosanske sume”/ SGD “Sume Sredi$nje Bosne” sa sjedistem u Donjem
Vakufu), uz obavezu primjene posebnog rezima gospodarenja propisanog
predmetnim Elaboratom. Takoder, obavezu primjene odredbi Elaborata
obezbijediti kroz ogovarajuc¢e odluke nadleznih kantonalnih organa (Vlade
SBK i Ministarstva poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva SBK).

Opravdanost nastavka kontinuiteta gospodarenja Sumama dosadas-
njeg titulara, u vodozastitnim zonama i nakon proglasenja Suma posebne
namjene na ovim povrS$inama, sa ekspertnog stajaliSta je neupitna. Sma-
tramo da SPD/SGD ima osposobljeni stru¢ni kadar koji moze u potpunosti
odgovoriti izazovu racionalnog gospodarenja Sumama posebne namjene i
unaprjedenju vodozastitne funkcije istih.

- Pristup gospodarenju sumama u vodozastitnim zonama “Kruscica”

S obzirom na trenutno vazece zakonske i podzakonske akte iz sekto-
ra voda (Zakon o vodama (“Sluzbene novine FBiH”, broj:70/06) i Pravilnik
o nacinu utvrdivanja uslova za odredivanje zona sanitarne zaStite i zastit-
nih mjera za izvorista vode za javno vodosnabdijevanje stanovnistva (pri-
log) (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 88/12), kojima se propisuju uslovi za
formiranje vodozastitnih zona, kao i uslove koje je neophodno obezbijediti
kako bi se vrSilo gospodarenje Sumama unutar vodozastitnih zona, a ¢ija
nadleZnost je i na podrucju Srednjobosanskog kantona, neophodno je iste
kroz administrativne i proceduralne korake ispoStovati.

Jedno od mogucih rjeSenja u obezbjedenju potrebnih saglasnosti
koje propisuje navedena legistlativa sektora voda, moze biti, da se na pod-
logama vazece SGO za drzavne $ume, podlozi odredbi Elaborata, te akta o
proglasenju posebnog rezima gospodarenja, od strane titulara gospodare-
nja izradi minimalno trogodis$nji program gospodarenja Sumama u zonama
sanitarne zastite (a optimalno bi bilo petogodisnji radi vremenskog okvira

188



MUHAMED BAIJRIC, AHMET LOJO, JUSUF MUSIC, FERID SKOPLJAK

trajanja vazZenja vodne saglasnosti), i za isti obezbijedi izdavanje neophod-
nih vodnih akata, ¢ime bi se u potpunosti zadovoljile zakonske odredbe
vodnog sektora.

Takoder, stav ekspertnog tima je da ovakav pristup gospodarenju
Sumama u vodozaStitnim zonama treba imati privremeni karakter. Traj-
no rjesSenje treba iznaci kroz uskladivanje zakonskih i podzakonskih akata
sektora Sumarstva i voda, koja bi tretirala ovu problematiku na nacin da se
pronadu takva rjeSenja kojima ¢e se obezbijediti odgovaraju¢i mehanizmi
za primjenu mjera gospodarenja Sumama, optimalnih tehnologija rada i
mjera zaStite (§to preporucuje i uradeni Elaborat), bez toga da se zahtijeva
izdavanje vodnih akata od strane vodnog sektora. Takvim pristupom uska-
divanja gospodarenja Sumama i vodama, ostvarila bi se znacajna usteda
finansijskih sredstava koja se ulazu za obezbjedenje vodnih akata, a koja bi
u tom slucaju mogla biti usmjerena u unaprjedenje stanja Suma i Sumske
transportne infrastrukture u vodozastitnim zonama.

- Pracenje i realizacija izvrsenja odredbi Elaborata

Da bi se obezbijedio pravilan pristup realizacije odredbi Elabora-
ta, neophodno je kroz pilot projekte za sve zone sanitarne zastite izvori-
Sta vode za pice, izraditi minimalno po jedan izvedbeni projekat Sumskih
odjeljenja koji pripadaju odredenoj zoni zastite, a koji ¢e biti u potpunosti
uskladen sa odredbama Elaborata. Takoder, neophodno je obezbijediti i
strucno pracenje realizacije svih aktivnosti predvidenih izvedbenim pro-
jektom uz primjenu mjera zastite u skladu sa uradenim Elaboratom.

Pilot projekti bi imali za cilj da argumentovano dokazu pozitivne
efekte koji bi se polucili primjenom predvidenih aktivnosti i mjera u ra-
cionalnom gospodarenju Sumskim resursima uzimajuéi primarno u obzir
osnovnu namjenu $uma na ovom podrudju (“Sume posebne namjene sa
izraZzenom vodozastitnom funkcijom”).
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1. Op¢i podaci
a) Osnovne karekteristike odjeljenja 61

Sumsko odjeljenje 61, Gospodarske jedinice “Krus¢ica” povrsine
81,58 ha, nalazi se u sredisSnjem dijelu G] “KruScica” unutar III vodozastit-
ne zone izvoriSta. Odjeljenje se proteZe od 830 mnv do 1.236 mnv (brdo
“Lucevac”) i eksponirano je sjeveru (karta 1.).

Odjeljenje nema odsjeka, tj. u cjelini pripada gazdinskoj klasi 1213
- “Sume bukve i jele sa smréom na pretezno dubokom distri¢nom kambi-
solu, luvisolu, njihovim kombinacijama i pseudogleju na silikatnim i sili-
katno-karbonatnim sedimentnim supstratima i drugim kiselim stijenama”.

Prema uradenom Elaboratu odjeljenje pripada Sumskorazvojnom
tipu: SRT 2_4: “Sume bukve i jele sa smréom na zemlji$tima na vulkanoge-
no-sedimentnom kompleksu stijena”.

Uz sjeveroisto¢nu granicu odjeljenja proteze se potok Lucevac. Jugo-
zapadna granica nalazi se na grebenu Ljubi¢ brda.

Zadnja redovna sjeca u odjeljenju je izvrSena u 2007. godini.
b) Orografske karakteristike

U orografskom smislu odjeljenje predstavlja padinu sa djelimi¢no
izrazenim reljefom, narocito u njegovom jugozapadnom dijelu, a karakteri-
Su ga sljede¢i numericki pokazaoci:

Tabela 1. Osnovne orografske karakteristike odjeljenja 61

Srednja nadmorska visina (m) 1100 (od 834 do 1236)
Nagib terena (%) 10 - (25) - 60
Ekspozicija S-SI

c) Geolosko-pedoloske karakteristike

Geolosku podlogu u odjeljenju ¢ine metarioliti i rioliti (xC,P). Na
osnovu stepena ispucalosti rioliti su izdvojeni u klasu slabije propusnih
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stijena pukotinske poroznosti. Ispucali su u pripovrSinskom dijelu tere-
na i imaju relativno malu debljinu u ¢ijoj su podini nepropusni Skriljci si-
lur-devona, pa se na njihovom kontaktu pojavljuju brojni stalni i povreme-
ni izvori. To je karakteristika i ovog odjeljenja na ve¢em dijelu (sjeverna
transportna zona).

Ova odlika riolita ima veliku vaznost posebno u zoni rasjeda duz do-
line potoka Lucevac, jer njihova vjerovatno mala debljina i pripovrSinska
ispucalost omogucava infiltraciju padavina i vodotokova u podzemlje. Ovo
namece potrebu uspostave posebnih mjera zastite u zoni navedenih rasje-
da unato¢ njihovim relativno slabim filtracionim karakteristikama.

S obzirom na geolosku i hidrogeolosku strukturu, odjeljenje pripada
zoni N1 indeksa osjetljivosti tla.

Reljef terena i njegova geomorfoloska podloga odreduje i tip zemlji-
$ta. S obzirom da je zemljiste planine Kruscice formirano na silikatnim
stijenama siromasnim bazama, moguca su tri tipa zemljista i to: ranker,
distri¢ni kambisol i luvisol. Na ja¢im strminama formirao se ranker dok se
na navecem dijelu odjeljenja, na padinama, formirao districni kambisol. Na
zaravnima, Cija je povrSina manja, u srediSnjem dijelu odjeljenja, formiran
je iluvisol.

Ranker-humusno-silikatno zemljiSte je kiselo, srednje duboko sa
visokim sadrZajem skeleta i po mehanickom sastavu se svrstava u pjesko-
vite ilovace. Javlja se na manjim povrSinama veceg nagiba i to zajedno sa
distri¢nim kambisolom.

Distri¢ni kambisol ili kiselo smede zemljiste je najzastupljenije ze-
mljiSte i pokriva viSe od 90 % povrsine odjeljenja. To su umjereno do jako
kisela duboka tla koja se javljaju u obliku pjeskovitih ilovaca.

Odjeljenje 61 ima na svojoj povrsini zastupljene sve 4 tehnoloske ka-
tegorije terena sa ve¢im brojem izvorista i povremenih tokova vode (vidi
kartu 2. u prilogu) gdje je potrebna izuzetna paznja u sprjecavanju pojave
erozije, odnosno razlic¢it pristup u planiranju tehnoloskih rjeSenja i nac¢ina
doznake stabala za sjecu. To Ce biti pojasnjeno u dijelu opisa doznake sta-
bala za sjecu.
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d) Vegetacijske karakteristike

Odjeljenje nema odsjeka, tj. u cjelini pripada gazdinskoj klasi 1213
- “Sume bukve i jele sa smréom na pretezno dubokom distriénom kam-
bisolu, luvisolu, njihovim kombinacijama i pseudogleju na silikatnim i si-
likatno-karbonatnim sedimentnim supstratima i drugim kiselim stijena-
ma”. Prema uradenom Elaboratu odjeljenje pripada postojeem razvojnom
stadiju vegetacije (PTV) 2.4.3, i 2.4.4, odnosno ciljanom Sumskorazvojnom
tipu: SRT 2_4: “Sume bukve i jele sa smréom na zemlji$tima na vulkanoge-
no-sedimentnom kompleksu stijena”.

U samom odjeljenju dominira bukva svojim prisustvom. U gornjem
dijelu odjeljenja, iznad 1000 m.n.v. prisutna je smrca i u manjoj mjeri jela,
ali nedovoljno u odnosu na tehnicki cilj gospodarenja. U donjem dijelu
odjeljenja dominira bukva sa pojedina¢nim stablima plemenitih liscara i
drugih lis¢arskih vrsta. Prema tehnickom cilju potrebno je povecati udio
Cetinara ali i plemenitih liS¢ara.

e) Klimatske prilike

Po osnovu klimatske rejonizacije odjel se nalazi u pojasu izrazite
planinske klime za koju su specifi¢ne oStre i duge zime sa izrazito niskim
temperaturama u XI, XII, I, IT i IIl mjesecu, ljeta kratka i topla, sa najtoplijim
mjesecima VII i VIIL

2. Cilj gospodarenja

Sistem gospodarenja, normalno stanje i struktura zalihe
(Izvod iz Elaborata o gospodarenju)

“Radi maksimalnog zastitnog ucinka, u zadrZavanju oborina i sprje-
cavanju pojave povrsinske erozije, potrebno je izgraditi raznodobne sasto-
jine, grupimicne do homogene smjese u pogledu uzrasta stabala i vrsta dr-
veca u svim gazdinskim klasama, odnosno na cijeloj povrsini vodozastitnog
podrudja.
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Zavrsni debljinski stepen 70 do 80 cm. Ne smije biti odlucujuci faktor
priizboru stabala za sjecu, ve¢ je to poloZaj stabla u prostoru i njegova vital-
nost. Ukuliko pojedina debela stabla imaju odlucujuéu utjecaj na oluvanje
sklopa (dijelovi povrsine bez podmlatka), a dovoljno su vitalna da ih ne treba
sjeci.

Odabir stabala za sjecu mora biti takav da ne dode do veceg smanjiva-
nja sklopa (ispod 70 %, pri taksacionom pragu od 5 cm) ili stvaranja vecih
progala od 1000 m* posebno u trecoj i Cetvrtoj tehnoloskoj klasi terena.

Redovne sjece je optimalno izvoditi u turnusima sjeca od 10 godina.

Radi ocuvanja biodiverziteta flore i faune, potrebno je prosjecno bar
jedno stablo po ha, vecih dimenzija, posebno ako je natrulo, sa vidljivim ru-
pama od ptica, ostaviti kao habitatno stablo (stablo loSeg kvaliteta u tehnic-
kom smislu). Takva stabla prilikom doznake stabala za sjecu oznaciti bojom
sa velikim slovom “H”. Dimenzija 15 x 20 cm. Sa gornje i donje strane stabla
na prsnoj visini. Isto tako treba postupiti i kada se radi o pojedinacnim su-
him uspravnim stablima, koja ne predstavljaju zdravstvenu opasnost vise za
sastojinu. Mogu sluZiti kao habitatna stabla mrtve drvne mase jos dugi niz
godina bilo u uspravnom ili leZecem poloZaju’.

Sve ostalo Sto je re¢eno u Elaboratu vazi za ovo odjeljenje.
a) Tehnicki cilj gazdovanja

Za ovu je gazdinsku klasu tehnickim ciljem je predvideno formiranje
mjeSovite sastojine jele i smrcée grupimicno-preborne strukture sa omje-
rom glavnih vrsta (grupa vrsta) drveca:

jela: 20 %, smrca: 30 %, bukva: 40% i plemeniti liS¢ari: 10 % i grupi-
micno preborni sistem sjeca.

Detaljno, normalno stanje zalihe na kraju i pocetku turnusa je dato
u tabeli 2.
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Tabela 2. Struktura zalihe normalne sastojine za GK 1213 (iz uredajnog Elaborata)

© Zaliha m?/ha (krupno drvo)
17}
Vrsta é‘ g DEBLJINSKA KLASA (cm)
drveta .i g ” 31 o1 Uksupl:lo
E 5-10 | 11-20 | % | L. | si-80 | O | m/ha
STANJE NA KRAJU TURNUSA
Jela 20 2 0,66 4,14 9,97 26,95 21,39 0 63,11
Smrca 30 2 0,45 8,84 17,6 40,62 26,63 0 94,12
Cetinari 50 - 1,11 12,98 27,57 67,57 48,02 0 157,23
Bukva 40 2 0,552 16,256 29,368 | 57,264 22 0 125,45
Plem.lis¢. 10 3 0,138 4,064 7,342 14,316 55 0 31,36
Liscari 50 - 0,69 20,32 36,71 71,58 27,5 0 156,81
UKkupno 100 - 1,8 33,3 64,28 139,15 75,52 0 314,04
STANJE NA POCETKU TURNUSA
Jela 20 2 0,46 3,42 7,74 19,15 10,95 0 41,72
Smréa 30 2 0,42 7,8 14,5 30,72 15,07 0 68,49
Bukva 40 2 0,4 0,512 14,16 25,15 47,97 16,03 0
Plem.lis¢. 10 3 0,1 0,128 3,54 6,29 12,00 4,01 0
Ukupno 100 - 1,51 28,92 53,66 109,83 46,05 0 239,97

3. Rekognosciranje odjeljenja, analiza postojec¢eg
stanja i donosenje rjesenja unutrasnjeg
prostornog uredenja

Nakon obavljene primarne faze izrade projekta, pristupilo se re-
kognosciranju terena i donoSenju idejnih rjeSenja prostornog uredenja
sastojine.

Rekognosciranjem terena utvrdeni su prirodno radni uslovi i konfi-
guracija terena, snimljena je sekundarna mreza komunikacija i utvrdena
otvorenost odjeljenja. Definisane su i uzgojne situacije sastojine te eviden-
tirano trenutno stanje sastojine s obzirom na ranije provedene mjere.
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Prilikom rekognosciranja terena koriStena je karta odjeljenja u raz-
mjeri 1:8000, gdje su Sematski skicirane uzgojne situacije, specifi¢ni mo-
menti u odjeljenju (mjesta izvoriSta, vodotoka, propusta, habitatna stabla).
Skice su uradene u QGIS programu, a takoder je koristena i aplikacija Alpi-
ne Quest i Backcountry za snimanje prostornih elemenata unutar odjelje-
nja. Podaci su preneseni sa uredaja u QGIS programu u racunar, gdje su uz
pomo¢ navedenog programa analizirane prostorne specifikacije odjeljenja.

Takoder, uradena je i inventura u odjeljenju sa poloZenim plohama
sistema koncentri¢nih krugova na medusobnom rastojanju 100 m x 100
m radi preciznijeg utvrdivanja veliCine zalihe (ukupno 84 plohe). Na pri-
mjernim plohama evidentirane su vrste drveca, mjereni su njihovi prsni
precnici te visine stabala radi provjere boniteta stanista.

a) Prirodno radni uslovi i konfiguracija terena

Odjeljenje 61, s obzirom na geoloSko-pedoloske karakteristike, pri-
pada kategoriji u kojoj postoji realna opasnost od pojave erozionih proce-
sa. U odjeljenju su zastupljene sve tehnoloske klase terena.

Na kartama 1. i 2. u prilogu moZe se sagledati orografija i nagibi te-
rena u pojedinim dijelovima odjeljenja, kao i pripadnost pojedinim tehno-
loskim klasama terena.

Tabela 3. Postojec¢a sekundarna mreza komunikacija u
Sumskom odjeljenju 61

Oznaka puta Transportna DuzZina (m)
zZona u odjeljenju | van odjeljenja ukupno
Vi 1 132 263 395
V-2 1 413 413
V-3 1 600 600
V-3-1 1 263 263
V-3-2 1 242 242
V-3-4 1 13 .
V- 1 675 675
V-5 1 674 674
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Oznaka puta Transportna S el
zona u odjeljenju | van odjeljenja ukupno
V-5-1 1 631 631
V-5-1-1 1 28 28
V-5-1-2 1 29 29
V-5-2 1 396 396
V-6 2 1.108 364 1.472
V-6-2 2 657 657
V-6-3 2 828 828
V-6-3-1 2 320 320
V-6-3-1-1 2 171 171
V-6-3-3 2 77 77
V-7 2 398 222 620
1 4.096 263 4.359
UKUPNO 2 3.559 586 4.145
Suma 7.655 849 8.504

b) Sekundarna mreZa komunikacija

Snimanje postojece mreZe sekundarnih Sumskih komunikacija i uz-
gojnih situacija (skupina) obavljeno je GPS uredejem. Snimljena situacija
postojece mreZe sekundarnih Sumskih komunikacija obradene su pomocu
software-a QGIS i prikazane na karti 1. u prilogu projekta.

Odjeljenje je u ranijim uredajnim periodima relativno dobro otvore-
no traktorskim putevima. Ukupna duZzina puteva po utvrdenim transport-
nim zonama prikazana je u tabeli 3.

Ukupno se unutar Sumskog odjeljenja 61 nalazi 7.655 m traktorskih
puteva i vlaka $to na povrsini od 81,58 ha ¢ini gustinu od 94 m/ha.

Dio puteva koji se ne nalaze fizicki unutar odjeljenja takoder su se
koristili i koristit ¢e se za privlacenje drveta iz ovog odjeljenja Sto se jasno
vidi na karti 2. u prilogu. Njihova ukupna duzina iznosi 849 m. Uzimajuci u
obzir i ove puteve ukupna duzina svih puteva u funkciji privlacenja drveta
iznosi 8.504 m.
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c) Prostorna podjela - tipizacija prema Sumsko-uzgojnim
situacijama

Tokom rekognosciranja terena uoceno je da se dijelovi odjeljenja bit-
no razlikuju u pogledu strukturne izgradenosti i neophodnih gospodarskih
mjera koje treba provesti sa uzgojnog stanovista. Sumsko-uzgojne situacije
su date u prilogu projekta (karta 3.).

Uzgojna situacija I

Podmladena povrsina sa rijetkim i loSe formiranim debljim stablima.
Potrebno je izvrsiti uklanjanje loSe formiranih i oStecenih stabala u svim
debljinskim stepenima. Intenzitet sjece relativno mali.

Uzgojna situacija Il

Podmladena povrsina, potrebno uklanjanje pojedinih tanjih stabala,
intenzitet sjece slab.

Uzgojna situacija III

Dominiraju srednjodobne skupine stabala sa ve¢im uceS¢em stabala
Cetinara.

Pojedina debela stabla treba ukloniti .
Uzgojna situacija IV

Dominiraju srednjodobne skupine stabala bukve na velikom nagibu
u IIIi IV tehnoloskoj Klasi.

Potrebano je ukloniti pojedina deblja i oStec¢ena stabla.

Jali intenzitet sjeCa moZe se ocekivati tek u narednom uredajnom
periodu. Tada bi drvnu masu trebalo transportovati zZicnim kranom.

Uzgojna situacija V

Pojas oko stalnih potoka. Za sada ne treba vrsiti nikakvu sjecu radi
zastite vodotoka od zamucivanja. Nema potrebe niti za sanitarnom sjecom.
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Uzgojna situacija VI

Cine je ostale neobojene povrsine u odjeljenju (karta 3. u prilogu). Na
ovim povrSinama znacajno je prisustvo debelih i prezrelih stabala bukve
koje je trebalo ukloniti ranije. Struktura je dvospratna sa velikim brojem
tanjih do srednjedebelih stabala i pojedini¢nim ili u manjim grupama de-
belih stabala, uglavnom bukve. Ocekuje se najvedi intenzitet sjece.

Na mjestima na kojima postoje uslovi za prirodnu obnovu (dovoljno
svjetla) podmladak se javlja u dovoljnim koli¢inama. Samo na pojedinim
manjim dijelovima prisutan je korov (Zenska paprat) i nema podmladka, te
je potrebno izvrsiti vjeStacko poSumljavanje i to dvogodiSnjim sadnicama
javora. Ta mjesta su oznacena zZutim kruzi¢ima na karti 3. Njihova povrsina
za poSumljavanje ne prelazi 200 m2.

U sastojini su izdvojena i obiljeZena tzv. “habitatna stabla” radi ocu-
vanja biodiverziteta specifi¢ne flore i faune, koje za svoj nesmetan opsta-
nak trebaju velika, ¢esto natrula stabla ili stabla u fazi odumiranja. Njihov
poloZaj prikazan je karti 1. u prilogu projekta.

d) Analiza postojece otvorenosti i projektovanje nove mreze
komunikacija

Primarnaisekundarna mreza sumske transportne infrastrukture

Postojanje primarne (Sumski kamionski putevi) i sekundarne mreZe
(traktorski putevi i vlake, zZicare, animalne vlake, rize) Sumske transportne
infrastrukture su jedan od klju¢nih elemenata za racionalno gospodarenje
Sumama.

Primarna mreZa - Sumski kamionski putevi

Sumsko odjeljenje 61 ima dva pristupna kamionska puta i to u
gornjem dijelu iz pravca odjeljenja 57 do granice odjeljenja 61, te drugi
put koji dolazi iz pravca grani¢nog dijela Sumskih odjeljenja 62, 63 i 64
zatim u duzini cca 950 m prolazi kroz odjeljenje 61 i nastavlja dalje kroz
odjeljenje 60 (karta 1.).

201



GOSPODARENJE SUMAMA U ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE

0 stanju primarne mreZe Sumske transportne infrastrukture pisano
je iu “Elaboratu o gospodarenju Sumama u zonama sanitarne zastite izvo-
riSta vode “Krusc¢ica”, Op¢ina Vitez”, izradenog krajem 2017. godine.

Treba Kkonstatovati: “unutar vodozastinih zona koje pripadaju in-
deksu osjetljivosti 1, primarnu mrezu Sumske transportne infrastrukture
treba redovno odrzavati, te na istoj obezbijediti takvo stanje koje ¢e kon-
tinuirano obezbijediti odvodnju povrsinskih voda bez erodibilnog efekta”.

Sekundarna mreZa puteva

U prethodnim uredajnim periodima pri gospodarenju Sumama unu-
tar Sumskog odjeljenja 61 razvijena je mreZza traktorskih puteva - vlaka,
dok drugih vidova sekundarnog otvaranja nije bilo. MreZa traktorskih pu-
teva - vlaka je dobro razvijena i izuzev par kratkih “uvlataka” nema potre-
be za izgradnjom novih duzih dionica.

U Sumskom odjeljenju 61 ima ukupno 8.504 m traktorskih puteva i
vlaka, od ¢ega u transportnoj zoni 1 4.359 m i transportnoj zoni 2 4.145 m
(tabela 3.).

Tabela 4. Dionice novoprojektovanih traktorskih puteva u odjeljenju 61

Oznaka puta Transportna zona Duzina (m)
V-3-3 1 68
V-4-1 1 98
V-4-2 1 90

V-6-3-2 2 94
1 256

Ukupno 2 94
Suma 350

[ako postojeci putevi u odnosu na povrsinu odjeljenja daju prilicno
dobru apsolutnu gustinu od 104 m/ha, njihova analiza u odnosu na dozna-
¢enu drvnu masu u prostoru pokazala je da ¢e dio drvne mase ostati na tzv.
“neotvorenom prostoru”, odnosno da nece biti moguce njeno primicanje i
privlac¢enje na stovariste. Prilikom prostorne analize odjeljenja koriSten je
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“bafer” od 60 m. U vezi sa navedenim projektovano je dodatnih 256 m trak-
torskog puta unutar transportne zone 1 i 94 m unutar transportne zone
2. RijeC je o malim dionicama (do 100 m) koje ¢e omoguciti sakupljanje
cjelokupne drvne mase (tabela 4.). Prostorno uredenje Sumskog odjeljenja
61 sa novoprojektovanim dionicama puteva prikazano je karti 4. u prilogu
projekta.

Sa novoizgradenim traktorskim putevima ukupna duZina puteva u
funkciji privlacenja drveta iznosit ¢e 8.854 m ili 108,5 m/ha.

Stanje sekundarne mreze komunikacija

Trenutno stanje traktorskih puteva - vlaka ne moze obezbijediti ne-
smetano izvodenje radova na privlacenju Sumskih drvnih sortimenata. Na-
ime, nakon zavrSetka radova na iskoristavanju Suma u proslom uredajnom
periodu, nisu izvrSene potrebne mjere sanacije - konzervacije traktorskih
puteva.

Kao posljedica neprovodenja potrebnih radova, a uslijed negativnog
utjecaja vodne erozije, pojedini traktorski putevi su djelimicno oSteceni sa
dubokim jaruZastim usjecima. Na nekim mjestima presijecanja stalnih i po-
vremenih vodotoka, kolotrazi nastali prilikom eksploatacije su preusmjerili
prirodni pravac oticaja na povrsinu traktorskog puta - vlake (slika 1.).

Slika 1. Povrsinski tok vode na traktorskom putu (M. Bajric, 2017)
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Pored pojave povrsinskih tokova na samim traktorskim putevima,
na viSe lokaliteta je doslo do taloZenja erodiranog materijala, Sto se poseb-
no odnosi na male depresije gdje je doSlo do zamocvarivanja dijela traktor-
skog puta. Navedeni nedostaci na traktorskim putevima - vlakama, upucu-
ju na neophodnost uredenja istih prije otpolinjanja radova na privlacenju
Sumskih drvnih sortimenata.

Prilikom uredenja traktorskih puteva posebnu paznju treba posvetiti
pozicijama presijecanja stalnih i povremenih vodnih tokova sa traktorskim
putevima - vlakama. Sve tacke presijecanja je potrebno obezbijediti, odno-
sno u ovom slucaju kao optimalno rjeSenje se predlaZe koriStenje plastic-
nih rebrastih cijevi, kakve su ve¢ koriStene pri radovima na eksploataciji
u vodozastitnim zonama. Predlaze se upotreba plasti¢nih rebrastih cijevi
duZine 5- 6 m sa profilom do 50 cm (slika 2.).

Razlog zbog kojeg se za izradu privremenih propusta predlaZzu flek-
sibilne plasti¢ne cijevi je vrlo efikasna odvodnja pomocu istih, fleksibilnost
u smislu prilagodavanja terenu, laka manipulacija kod ugradnje, te flek-
sibilnost prilikom prolaska tereta preko istih. U sluc¢aju ugradnje beton-
skih cijevi, iste bi zahtijevale pripremu posebne podloge koja mora biti
ravna kako ne bi doslo do pucanja cijevi prilikom prolaska traktora pod
opterecenjem.

Nakon zavrsetka radova privremeni propust je neophodno ukloniti.

Naime, u periodu nakon eksploatacije pa sve do narednog turnusa
sjeCa, izvjesno je da traktorski put nece biti koristen, te postoji velika opa-
snost da dode do zatrpavanja propusta erodiranim materijalom.

[ u ovom slucaju fleksibilne cijevi imaju prednost nad betonskim, jer
radi manipalcije te karakteristika betona kao materijala, vrlo ¢esto dolazi
do ostecenja betonskih cijevi.

Prilikom uklanjanja privremenog propusta, neophodno je obezbije-
diti da na mjestu presijecanja vodnog toka i traktorskog puta ostane kanal
koji ¢e svu dolaznu vodu usmjeriti niz padinu i onemoguciti preusmjerava-
nje istog na traktorski put.
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Slika 2. Plasti¢na fleksibilna cijev (M. Bajric, 2017)

Na mjestima stalnih vodnih tokova minimalna dimenzija treba biti
®50 cm, dok kod povremenih ista moze biti i @30 cm, s tim da je neop-
hodno procijeniti intenzitet povrSinskog oticaja, te ukoliko je potrebno i
kod povremenih treba postaviti cijev @50 cm. Prije polaganja cijevi, grade-
vinskom mehanizacijom je neophodno pripremiti podlogu, pri ¢emu treba
ukloniti svo oStro kamenje koje bi pod pritiskom moglo ostetiti cijev. Tako-
der, prilikom postavljanja fleksibilnih cijevi potrebno je obezbijediti da sva
voda koja dotice bude usmjerena kroz cijev, Sto Ce se posti¢i “V” kanalima
neposredno uz cijev. Izrada “V” kanala je posebno bitna u slu¢ajevima kada
nije jasno izdiferenciran vodni tok jaruzastog oblika, ve¢ isti ima Siru povr-
Sinu doticaja, kako je prikazano na slici 3.
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Smjer priticanja vode

Kanali za usmjeravanje
vode

by
)

iy 7
M SIS A

Rebrasti fleksibilni propust
minimalnog precnika 40 cm

Slika 3. Prikaz izrade “V" kanala na poziciji ulaska vode
u fleksibilnu cijev (M. Bajric, 2017)

Uz navedno, na terenu je identificiran i slucaj kada na poziciji ukrsta-
nja dva traktorska puta se u neposrednoj blizini nalaze dva izvorista, pri
¢emu voda iz jednog na skici oznacenog kao pozicija 5 presjeca traktorski

put, dok sa drugog (pozicija 4 na skici) voda otice povrsinski po traktor-
skom putu.

Da bi se sprijecilo spiranje te nastanak jaruzastog vodnog toka neop-
hodno je izvrSiti sanaciju na nacin da se voda sa pozicije 4 usmjeri prema
poziciju 5, kanalom kojeg je neophodno izgraditi sa gornje strane traktor-
skog puta, a zatim pomocu fleksibilne cijevi usmjeriti niz padinu, kako je
prikazano na slici 4.
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Kanal za prikupljanje i usmjeravanje
vode $irina 0,9 m / dubina min. 0,5 m

Smijer priticanja vode

'\'raktors\"‘ put

I~ Rebrasti fleksibilni propust
minimalnog precnika 50 cm

Slika 4. Usmjeravanje vode kanalom prema fleksibilnoj cijevi (M. Bajric, 2017)
Sanacija traktorskih puteva — vlaka

Nakon zavrsetka radova na eksploataciji Suma neophodno je izvrsiti
sanaciju - konzervaciju traktorskih puteva.

Provodenjem odgovarajucih mjera sanacije ¢e se onemoguciti povr-
Sinski oticaj po kolotrazima traktorskih puteva, a samim time i transport
erodiranog materijala, $to je u zonama sanitarne zaStite izvoriSta vode za
pice posebno bitno.

Prva mjera koju je potrebno provesti je uklanjanje svih privremenih
propusta sa pozicija ukrstanja vodnih tokova i traktorskih puteva. Prilikom
uklanjanja je neophodno obezbijediti da na mjestu presijecanja ostane ka-
nal koji ¢e omoguciti nesmetan oticaj vode niz padinu (ovu mjeru je neop-
hodno provesti).

Takoder i svi ostaci Sumskih drvnih sortimenata se moraju ukloniti
iz korita vodnih tokova i neposredne blizine, kako u slu¢aju nadolaska ve-
likih voda isti ne bi ometao nesmetan povrsinski oticaj (ovu mjeru je neop-
hodno provesti).

Pored navedenog, na pozicijama gdje je to moguce, potrebno je izra-
diti poprecne kanale koji se u odnosu na okomicu trase traktorskog puta
postave pod uglom cca 30°, kako bi povrsSinska voda lakse oticala niz padi-
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nu. Optimalno bi bilo da se kanali postave na distance cca 25 - 30 m. Nave-
deni razmaci onemogucuju postizanje dovoljne brzine povrsinskog oticaja
koji ima erodibilan efekat na kolotrage traktorskih puteva (ovu mjeru je
neophodno provesti).

Poprecni jarci se izvode jednostavno, te se za ovu aktivnost mogu
koristiti daske za meglanje koje se nalaze na prednjoj strani traktora. Kod
izrade poprecnih kanale klju¢no je da se formira zemljana barijera, koja
onemogucava teCenje vode po povrsini traktorskog puta, ve¢ se ista usmje-
rava niz padinu.

Na dionicam traktorskih puteva koje su znacajnije oStecene i koje
se u potpunosti ostale bez vegetacionog pokrivaca, korisno je izvrsiti i za-
travljivanje. Kao vrlo efikasna zastita traktorskog puta u praksi se pokazala
“trina”. Njena prednost je Sto se lako moze nabaviti i za razliku od sjeme-
na trava koja bi se nabavljala iz poljoprivrednih apoteka (ili drugih trgovi-
na), ista je u potpunosti adaptirana na lokalne mikroklimatske uslove te je
prijem sjemena “trine” visokog procenta, te vozna ploha vrlo brzo u pot-
punosti obraste. Pojava travne vegetacije na traktorskom putu minimizira
povrsinski oticaj, a time i nastanak i razvoj erozionih procesa (navedena
mjera se preporucuje za ublaZavanje povrsinskog oticaja).

Takoder, obzirom da u Sumskom odjeljenju dominira bukva kod koje
se pri sjeci granjavina “razbaca” po povrsini Sumskog odjeljenja, ista se
moZe iskoristiti i za malciranje traktorskih puteva. Nakon zavrSetka radova
na privlacenju Sumskih drvnih sortimenata, po traktorskom putu se posta-
ve sitnije grane nakon ¢ega se traktorom prelazi preko istih kako bi ostvari-
le bolji kontakt sa tlom. Ovako utisnute grane, sprjecavaju povrsinski oticaj
po traktorskom putu S$to pozitivno utjece na sprjeCavanje erozionih pro-
cesa (navedena mjera se preporucuje za ublaZavanje povrsinskog oticaja).
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4. Stanje velicine zalihe i ocjena dosadasnjeg
gazdovanja i reagovanja sastojine na
sprovedene sjece i do sada izvrSene zahvate

Stanje veli¢ine zaliha

Radi Sto realnije procjene veliCine zalihe u odjeljenju je poloZeno 84
primjerne plohe tipa koncentri¢nih krugova (isti sistem kao i u redovnoj
inventuri u doba uredivanja Suma kada je poloZeno manje, tj. 57 ploha).
Inventura je uradena nakon provedene doznake stabala za sjecu.

U tabeli 5. dat je prikaz utvrdenih prosjecnih veli¢ina osnovnih tak-
sacionih elemenata. Struktura i veli¢ina drvne mase pred sjecu je dobijena
na osnovu podataka inventure sastojine provedene nakon doznake stabala
za sjecu. Boniteti vrsta drveca su preuzeti iz uredajnog elaborata za ovo
odjeljenje, mada je mjerenjem visina, tokom inventure sastojine nakon do-
znake konstatovano isto stanje boniteta stanista.

Tabela 5. Struktura drvne mase sastojine pred sjecu (krupno drvo)

c g 2 DRVNA MASA m?/ha (krupno drvo) Po cijeloj
Vrsta 23 = P
drveta g g E DEBLJINSKA KLASA (cm) Ukupno l"’(‘:lf;“‘
0-10 | 11-20 | 21-30 | 31-50 | 51-80 | 81> | m’/ha
Jela 13 | 3 | 039 | 601 13,53 | 17,44 | 1382 | 045 51,63 4.212,2
Smréa 3 3 | 0,02 1,34 0,81 4,10 381 | 0,00 10,09 822,9
Cetinari | 16 041 | 7,35 | 14,34 | 21,54 | 17,62 | 045 61,72 5.035,1
Bukva 79 | 2 | 000 | 823 32,64 | 14131 | 11616 | 11,15 | 309,49 | 25.2484
Plem lis¢. 5 2 | 011 1,90 1,93 12,14 3,84 19,92 1.625,4
Ostlisc. 0 3 0,23 033 0,56 46,0
Liséari 84 0,11 | 10,36 | 34,57 | 153,79 | 120,00 | 11,15 | 329,98 | 26.919,8
Ukupno | 100 0,52 | 17,71 | 4891 | 175,33 | 137,62 | 11,60 | 391,70 | 31.954,9
Komentar:

Uzimajuci u obzir podatke iz tabele 2. i tabele 5., te gresku procjene
kojom su optereceni ovi podaci (tabela 5. - ukupna zaliha +12%) moze se
zakljuciti sljedece:
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Struktura drvne mase pred sjecu znatno se razlikuje od normalne

kako u pogledu omjera vrsta tako i u pogledu drvne zalihe (m3/ha); ucesce
Cetinara manje je od normalnog.

Nedostaje i jele i smrce, dok je bukva znacajno viSe zastupljena.

Zaliha je veca od normalne za oko 70 m3/ha, ¢ak i ako izuzmemo
masu habitatnih stabala. Kako ¢e se vidjeti u nastavku, izvrSenom dozna-
kom stabala ¢e se zaliha smanjiti na oko 348 m3/ha, Sto je i dalje iznad
normalne veli¢ine zalihe.

Na grafikonu 1. i 2. jasno je vidljivo znacajno vece prisustvo debelih
stabala u odjeljenju i nedostatak stabala ispod 30 cm, u odnosu na normal-
no stanje.
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Grafikon 1. Odnos stvarne i normalne zalihe po debljinskim stepenima
u odjeljenju 61 (stanje pred sjecu) i ocekivano stanje zalihe nakon sjece
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Grafikon 2. Odnos stvarnog i normalnog broja stabala po
debljinskim stepenima u odjeljenju 61 (stanje pred sjecu)
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Ocjena dosadasnjeg gazdovanja i reagovanja sastojine na sprovede-
ne sjece i do sada izvrSene zahvate

U prethodnim zahvatima u zalihu moZe se zakljuciti da su vrSene
skupinaste sjece jaCeg intenziteta. To se moZe zakljuciti na osnovu postoja-
nja povrsina sa dominacijom samo jedne debljinske klase stabala. Medutim
takve sjecCe nisu bile dosljedne i stalo se sa njima. Na pojedinim dijelovima
preostala su predebela stabla bukve okruzena mladim skupinama, koje je
sada jako te$ko oboriti i izvuéi bez veéih o$teéenja okolnih stabala. Cini
se kao da je zakasnio (ili potpuno izostao) dovrsni sijek oplodne sjece po
skupinama. Ipak, stanje zalihe, sa stanovista velicine i kvaliteta, nije neza-
dovoljavajuce, mada je prisutan veci broj oStecenih stabala tokom obaranja
i izvlaCenja posjeCene drvne mase. Sadasnja struktura zalihe moZe se oka-
rakterisati kao skupinasto -grupimi¢no preborna sa prevelikim udjelom
debelih stabala.

Sada nije moguce izvrsiti dovrsne sijekove kako je trebalo, radi ogra-
ni¢enog intenziteta sjeCe i opasnosti vecih Steta po okolna mlada stabla.

4.1, Doznaka stabala za sjecu

Doznaka stabala za sjecu izvrSena je prvenstveno u skladu sa defini-
sanim gospodarskim mjerama koje u izdvojenim skupinama (po situacija-
ma) treba provesti sa uzgojnog stanovista, uz uvazavanje definisanog cilja i
nacina gazdovanja za izdvojene gazdinske klase iz SGO i Elaborata.

Doznaka je imala prventveno za cilj uklanjanje predebelih stabala,
pojedinacnih ili u manjim grupama.

U preostalim dijelovima sastojine, ve¢ prema definisanim Sum-
sko-uzgojnim situacijama izvrSena je doznaka oStecenih i loSe formiranih
stabala u vidu njege jednodobnih skupina na principu pozitivne selekcije.

U gornjem (juznom) dijelu odjeljenja oznacenom kao Sumsko-uzgoj-
na situacija 6 (karta 3.), pri blaZim nagibima terena do 20 %, nema opasno-
sti od pojave povrsinske erozije, radi eventualno jacih zahvata u zalihu, pa
se mogu formirati i vece grupe (skupine za obnovu sastojine do 1.000 m2,
ali oplodnim sjecama kroz najmanje dva sijeka.
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Njihove povrsine nije bilo potrebno skicirati jer su stabla za sjecu, po
pravilu, odredena tako da zauzimaju povrsinu uzih pruga (5 do 10 m), od
transportne granice do traktorskog puta. Time ¢e njihovo obaranje i pri-
micanje sortimenata do traktorskog puta biti izvrSeno na relativno maloj
povrsini (ista linija obaranja) sa minimalnom Stetom po preostali dio sa-
stojine. U uslovima dobre grupimic¢no - preborne strukture i priblizno nor-
malne veli¢ine zalihe, odnos izmedu Sirine pruge i razmaka izmedu pruga
bi trebao biti isti kao odnos duZzine turnusa i racunske duzine produkcio-
nog perioda (za grupu stabala), tj.: T/uili 10 /130 godina.

Slika 5. Sematski prikaz poloZaja i oblika povrsina sjece obnove i
sjeCe njege sastojine pri grupimicno-prebornom sistemu gospodarenja
unutar jednog radnog polja (A. Lojo, 2017)

Drugim rje€ima, ako je prosjecna Sirina pruga 10 m, tada prosje¢no
rastojanje izmedu sredi$njih linija pruga treba biti oko 130 m. Pretpostavi-
li smo da u ovom odjeljenju treba prosjecno 130 godina da stabla narastu
do zavrsnog debljinskog stepena.

U stvarnosti, potrebno se prilagoditi stvarnoj situaciji po pitanju
poloZaja grupa za obnovu, njihovog oblika i pravca pruzanja (ugla) prema
traktorskom putu te hitnosti obnove. Sustina je da se obezbijedi dovoljna
povrsina za kontinuelnu obnovu na povrsini cijele sastojine uz $to manje
Stete za preostala stabla u sastojini.
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Doznaku i terenske radove, rukovodeci se prethodnim preporuka-
ma, izvrsili su Ivo Seki¢, mag. Sumarstva i Jasmin Salki¢, mag. Sumarstva,
na osnovu Odluke o odredivanju odgovornog lica za doznaku stabala za
sjeCu u visokim Sumama br.: 15-977/19 od 20.05.2019. godine. Doznaka je
vrSena doznacnim Ceki¢em sa rednim brojem 55 i 145, Sestokutnog oblika,
otiska plave boje, a stabla su na ziliStu numerisana plo¢icama crvene boje i

uvedena u knjige doznake registarski broj 46/191i52/19.

Tabela 6. Struktura drvne mase doznacenih stabala po
vrstama drveca i debljinskim klasama

2 _ DRVNA MASA m?®/ha (krupno drvo)
2 - ae .
Vrsta £ 'g 2 DEBLJINSKA KLASA (cm) Po cijeloj
drveta 58 5 Ukupno P"(‘;::)m'
gE 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31-50 | 51-80 | 81> (ygbay
STRUKTURA DRVNE MASE DOZNAKE
Jela 11 3 0,00 0,06 0,51 1,75 2,21 0,10 4,63 377,6
Smrcéa 4 3 0,00 0,01 0,08 0,53 1,10 0,00 1,72 140,4
Cetinari 15 0,00 0,07 0,60 2,27 3,31 0,10 6,35 518,0
Bukva 85 2 0,00 0,09 1,22 11,17 18,60 6,09 37,17 3032,7
Plem.lis¢. 0 2 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,10 7,9
Liscari 85 0,00 0,09 1,23 11,26 18,60 6,09 37,27 3040,7
Ukupno 100 0,00 0,15 1,83 13,54 21,92 6,19 43,62 3558,7
Tabela 7. Oc¢ekivana struktura drvne mase sastojine po
vrstama drveca i debljinskim klasama nakon sjece
2 DRVNA MASA m?/ha (krupno drvo)
2 T - e .
Vrsta g2 2 DEBLJINSKA KLASA (cm) Ukupno | Pocijeloj | Pros.
drveta 28 £ povrsini intenzitet
28 K (m?) sjece
E< 0-10 |11-20|21-30 | 31-50 | 51-80 | 81> | (m*/ha)
Jela 14 3 0,4 6,0 13,0 15,7 11,6 0,4 47,0 3.834,5
Smrca 2 3 0,0 1,3 0,7 3,6 2,7 0,0 8,4 682,5 10,3 %
Cetinari 16 0,4 7,3 13,7 19,3 14,3 0,4 55,4 4.517,1
Bukva 78 2 0,0 8,1 31,4 130,1 97,6 51 272,3 22.215,7
Plem.lis¢. 6 2 0,1 19 19 12,1 3,8 0,0 19,8 1.617,4
11,3 %
Ost.lis¢. 0 3 0,0 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,6 46,0
Liscari 84 0,1 10,3 33,3 | 142,5 101,4 51 292,7 | 23.879,2
Ukupno 100 0,5 17,6 | 47,1 | 161,8 115,7 54 348,1 | 28.396,2 11,1%
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Komentar

Izvrsena doznaka stabala za sjecu je relativno malog obima s obzi-
rom na trenutnu veli¢inu zalihe i o¢ekivanu zalihu nakon sjece. Tome je
djelimi¢no doprinijela nemogu¢nost obezbjedenja Zi¢nog krana kao ade-
kvatne tehnologije, za jedan dio odjeljenja (IV tehnoloske klase) radi kojeg
je doznaka u tom dijelu imala samo sanitarni karakter.

Uzimaju¢i u obzir veli¢inu greske procijene zalihe u tabeli 5. (12%),
dobijene provodenjem inventure odjeljenja nakon doznake stabala, oCe-
kivana zaliha nakon sjece nece biti manja od 300 m3/ha, pri vjerovatnoci
95%. Prema tome, zasigurno ostaje znacajno veca zaliha od normalne (na
pocetku turnusa ili nakon provedene sjeCe (tabela 7.) i to za najmanje za
60 m3/ha.

IzraCunati prosjecni intenziteti zahvata u zalihu odnose se samo na
trenutno doznacenu drvnu masu. PoSto u toku uredajnog perioda nije bilo
evidentiranih sanitarnih sjeca koje bi trebalo uracunati u etat ovaj inten-
zitet sjeca je konacan, naravno imajuci u vidu nesigurnost procjene ovog
podatka zbog velic¢ine greske procijene zalihe.

Prema tome u narednom uredajnom periodu, etat bi morao biti zna-
¢ajno vedi u ovoj gazdinskoj klasi, radi predusretanja gomilanja zaliha, Sto
¢e dovesti do prekida kontinuelne obnove sastojina.

Naime, prosjecni desetogodis$nji zapreminski prirast u ovoj gazdin-
skoj klasi iznosi oko 80 m3/ha.

Ogranicavanje intenziteta sjece vrsi se i radi bojazni od veéeg preki-
danja sklopa. To znaci da ¢e narednu sjecu trebati izvrsiti za manje od 10
godina i preporucuje se sljedec¢a redovna sjeca u prvoj godini novog uredaj-
nog perioda. Ukoliko je to tako, treba razmisliti o skra¢ivanju duzine turnu-
sa na 5 godina i to u svim sastojinama vodozastitnih zona.

Sjeca znacajno vece koli¢ine drvne mase odjednom nije poZeljna radi
opasnosti od veceg prekidanja sklopa sastojine.
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Tabela 8-1. Struktura drvne mase doznacenih stabala po TKK - Cetinari

Debljinska klasa (cm)
Vrsta drveta | TKK Podaci
0-10 11-20 | 21-30 | 31-50 51-80 80 < Suma
1 Broj stabala 0 0 0 0 0 0 0
Zapremina 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Broj stabala 0 0 0 5 7 0 12
2
' Zapremina 0,00 0,00 0,00 10,33 37,19 0 47,52
Jela
Broj stabala 6 34 20 1 61
3
Zapremina 4,68 57,24 97,50 7,97 167,39
Broj stabala 25 62 41 12 0 140
4
Zapremina 4,67 37,23 74,82 45,98 0,00 162,70
Broj stabala 0 25 68 80 39 1 213
Ukupno jela
Zapremina 0 4,67 41,91 142,39 | 180,67 7,97 377,61
1 Broj stabala 0 0 0 0 2 0 2
Zapremina 0 0 0 0 9,57 0,00 9,57
Broj stabala 0 0 0 4 7 0 11
2
Zapremina 0,00 0,00 0,00 8,90 26,30 0,00 35,2
Smréa
Broj stabala 6 7 0 13
3
Zapremina 0 11,22 24,34 35,56
Broj stabala 4 11 13 8 0 36
4
Zapremina 0 0,89 6,81 23,07 29,31 0,00 60,08
Broj stabala 0 4 11 23 24 0 62
Ukupno smréa
Zapremina 0 0,89 6,81 43,19 89,52 0 140,41
1 Broj stabala 0 0 0 0 2 0 2
Zapremina 0 0 0 0 9,57 0 9,57
Broj stabala 9 14 0 23
2
Zapremina 19,23 63,50 0 82,73
Svi Cetinari
Broj stabala 0 0 6 40 27 1 74
3
Zapremina 0 0 4,68 68,46 121,84 7,97 202,95
Broj stabala 0 29 73 54 20 0 176
4
Zapremina 0 5,56 44,04 97,89 75,29 0 222,78
Broj stabala 0 29 79 103 63 1 275
Ukupno cetinari
Zapremina 0 5,56 48,72 | 185,58 | 270,2 7,97 | 518,03
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Tabela 8-2. Struktura drvne mase doznacenih stabala po TKK -lis¢ari i ukupno

:rl;s:; TKK Podaci Debljinska klasa (cm)
0-10 11-20 | 21-30 | 31-50 51-80 80< Suma
Broj stabala 0 0 0 2 19 3 24
! Zapremina 0,00 0,00 0,00 4,01 116,14 31,3 151,45
Broj stabala 0 0 0 39 90 6 135
2 Zapremina 0,00 0,00 0,00 90,38 492,10 74,77 657,25
Bukva Broj stabala 8 149 134 24 315
3 Zapremina 529 313,99 663,27 281,09 | 1263,64
4 Broj stabala 36 163 284 52 9 544
Zapremina 6,94 94,60 502,78 246,21 109,85 960,38
Ukupno bukva Broj stabala 36 171 474 295 42 1018
Zapremina 6,94 99,89 911,16 1517,72 | 497,01 | 3032,72
Broj stabala 0 0 0 0 0 0 0
! Zapremina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) Broj stabala 0 0 0 1 0 0 1
Plem. Zapremina 0,00 0,00 0,00 2,94 0,00 0,00 2,94
lisari ; Broj stabala 0 0 0 1 0 0 1
Zapremina 0,00 0,00 0,00 1,54 0,00 0,00 1,54
Broj stabala 0 0 1 2 0 3
* Zapremina 0,00 0,00 0,29 3,16 0,00 3,45
Ukupno plem. Broj stabala 0 0 1 4 0 0 5
lisari Zapremina 0 0 0,29 7,64 0 0 7,93
Broj stabala 0,00 0,00 0,00 2 19 3 24
! Zapremina 0,00 0,00 0,00 4,01 116,14 31,3 151,45
Broj stabala 0,00 0,00 0,00 40 90 6 136
svi liséari 2 Zapremina 0,00 0,00 0,00 93,32 492,10 74,77 660,19
Broj stabala 0 0 8 150 134 24 316
3 Zapremina 0, 529 315,53 663,27 281,09 | 1265,18
Broj stabala 36 164 286 52 9 547
* Zapremina 6,94 94,89 505,94 246,21 109,85 963,83
Ukupno liséari Broj stabala 0 36 172 478 295 42 1023
Zapremina 0 6,94 100,18 918,8 1517,72 | 497,01 | 3040,65
Broj stabala 0 2 21 3 26
! Zapremina 0 4,01 125,71 31,30 161,02
Broj stabala 0 49 104 6 159
2 Zapremina 0 112,55 555,58 74,77 742,91
Sve vrste
Broj stabala 0 14 190 161 25 390
3 Zapremina 0 9,97 383,99 785,10 289,06 | 1468,12
4 Broj stabala 0 65 237 340 72 9 723
Zapremina 0 12,50 | 138,93 | 603,83 321,5 109,85 | 1186,60
Suma Broj stabala 0 65 251 581 358 43 1298
Zapremina (1] 12,50 | 148,9 | 1104,38 | 1787,90 | 504,98 | 3558,66
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Tabela 9. Struktura drvne mase doznacenih stabala po uzgojno-tehnickim klasama

Debljinska klasa (cm)
Vrsta Uzgojno-
tehnicka Data 11-20 21-30 31-50 51-80 80< UKkupno
drveta
klasa
zapremina 0 0 2,11 7,47 0 9,58
2
broj stabala 1 2 3
Jela
zapremina 4,73 42,33 141,74 171,19 8,05 368,03
3
broj stabala 25 68 79 36 1 209
Ukupno jela 4,73 42,33 143,85 178,66 8,05 377,61
Ukupno jela 25 68 80 38 1 212
zapremina 0 0 4,83 14,40 0 19,23
2
broj stabala 2 3 5
Smrca
zapremina 0,91 6,97 39,66 73,64 0 121,18
3
broj stabala 4 11 21 20 56
Ukupno smréa 0,91 6,97 44,49 88,04 0 140,41
Ukupno smréa 4 11 23 23 61
zapremina 0 0,81 44,24 393,84 55,44 494,34
2
broj stabala 1 19 69 5 94
Bukva
zapremina 6,73 101,80 884,99 1153,09 | 391,77 | 2.538,38
3
broj stabala 34 172 458 227 35 926
Ukupno bukva zapremina 6,73 102,61 929,23 1546,93 | 447,21 | 3.032,72
Ukupno bukva broj stabala 34 173 477 296 40 1020
zapremina 2,94 2,94
2
Plem. broj stabala 1 1
lis¢ari 3 zapremina 0,29 4,7 4,99
broj stabala 1 3 4
Ukupno plem. lis¢ari 0,29 7,64 7,93
Ukupno plem. lis¢ari 1 4 5
Sve vrste zapremina 12,36 152,20 | 1.125,21 | 1.813,64 | 455,26 | 3.558,67
broj
Sve vrste 63,00 253,00 | 584,00 357,00 41,00 | 1.298,00
stabala
Komentar:

Ukupno je doznaceno 1298 stabla od ¢ega 940 stabala u transport-
noj zoni 2 i 358 stabala u transportnoj zoni 1. U doznacenoj drvnoj masi,
ukupno u cijelom odjeljenju od 3558,67 m3, Cetinari ¢ine 518,01 m?ili 14,6
%, a liS¢ari 3037,72 m?ili 85,4 %.

Od ukupno doznacene drvne mase preko 85 % je IIl uzgojno-teh-
nicke kvalitetne klase $to samo za sebe govori o principima kojima se ru-
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kovodilo kod provodenja doznake i njenom karakteru. Sto se ti¢e tehnicke
klase negdje oko 75% je 111 i IV klase kvaliteta Sto ¢e rezultirati sa relativno
malim uce$¢em vrjednijih sortimenata u njenoj strukturi. Ipak polazeéi od
karaktera provedene doznake realno je ocekivati bitno bolju situaciju na-
kon izvrSene sjece kako u pogledu strukturne izgradenosti sastojine tako i
u pogledu njenog zdravstvenog stanja.

Uz pazljivo ruSenje i privlaCenje posjecenih stabala, odnosno izrade-
nih drvnih sortimenata i minimiziranje oStecenja na podmlatku i dubeéim
stablima, S$to se veoma lako moZe postici s obzirom na izdvojene skupine
i nacin provedene doznake u njima, ocekivati je daleko bolje stanje ovih
sastojina u buduéim uredajnim periodima i vecu slobodu djelovanja pri
provodenju gospodarskih mjera.

Iz tabele 10. gdje je prikazana struktura doznake prema razlogu
doznake, po broju stabala i zapremini, jasno je da su sanitarni razlozi pri
odabiru stabala za sjecu dosli do velikog izrazaja. Zapremina doznacenih
stabala zbog tih razloga (izvala, mehanicka osteéenja, prijelom, rak jele, su-
sika) iznosi 35,47 %.

Takoder, veliko je ucesce stabala koja su dozrela za sjecu jer ih je u
zalihi bilo mnogo viSe nego u normalnoj zalihi, iako debljina stabala nije
bila presudan element pri doznaci jer je kvalitet zalihe generalno los u
svim debljinskim klasama. Ova stabla su klasifikovana kao “dozrela za sje-
¢u”, iako su na velikom broju ovih stabala takoder bila evidentirana meha-
nicka ostecenja.
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Tabela 10. Struktura drvne mase prema razlogu
doznake stabala za sjeCu (sve vrste drveca)

Debljinska klasa (cm) % od
Razlog .
doznake podatak zapremine
0-10 | 11-20 | 21-30 31-50 51-80 80< SVE (sve)
Izvala zapremina 0 2,02 3,58 0 0 5,60 0,16
BROJ STABALA 0 3 2 0 0 5
Meh oste¢ zapremina 10,23 116,03 582,58 329,83 0 1038,67 29,19
BROJ STABALA 52 198 320 77 0 647
Prijelom zapremina 0,66 4,52 19,51 14,22 0 38,92 1,09
BROJ STABALA 3 7 11 3 0 24
Rak zapremina 0,90 11,50 41,98 51,12 0 105,51 2,96
BROJ STABALA 5 19 24 12 0 60
Susika zapremina 0,56 4,318 41,63 27,04 0 73,55 2,07
BROJ STABALA 3 7 22 7 0 39
Proreda zapremina 0 13,81 435,92 971,97 0 1421,69 39,95
BROJ STABALA 0 19 205 204 0 428
Dozrelo zapremina 0 0 0 419,45 455,26 874,72 24,58
BROJ STABALA 0 0 0 54 41 95
zapremina 12,36 | 152,20 | 1.125,20 | 1.813,63 | 455,26 | 3.558,67 100,00
UKUPNO
BROJ STABALA 0 63 253 584 357 41 1.298
5. Plan iskoristavanja Suma

5.1.

Obim i asortiman sumskih drvnih proizvoda

Na osnovu strukture doznacCene drvne mase, po vrstama drveca, de-

bljinskim i tehnickim kvalitetnim klasama i odgovarajuc¢ih sortimentnih
tablica (Proli¢, 1975, Pavli¢, 1973, i Vukmirovi¢, 1971) izvrSen je obrac¢un
obima i asortimana Sumskih drvnih sortimenata u doznacenoj drvnoj masi
i prikazan u tabeli broj 11. Prikaz je dat po utvrdenim transportnim zona-
ma i ukupno za cijelo odjeljenje.
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Tabela 11. Obim i asortiman drvnih proizvoda u odjeljenju 61 GJ “Kruscica”

SUMSKI DRVNI PROIZVODI (SORTIMENTT)

CETINARI LISCARI
Transportna zona 2
Vrsta sortimenta m?3 % Vrsta sortimenta m? %
F F
L L 37 2,02
PT1 34 8,54 PT1 71 3,87
PT 2 104 26,13 PT 2 166 9,04
PT 3 53 13,32 PT 3 291 15,85
UKUPNO TRUPCI 191 47,99 UKUPNO TRUPCI 565 30,78
TT 6 1,51
JD 26 6,53
UKUPNO OBLA GRAPA 32 8,04
CELULOZA 76 19,09 CELULOZA
OGRJEV OGRJEV 1009 54,95
UKUPNO SORTIMENATA 299 75,12 | UKUPNO SORTIMENATA | 1574 | 85,73
OTPADAK 99 24,88 OTPADAK 262 14,27
SVE UKUPNO 398 100,00 SVE UKUPNO 1836 | 100,00
CETINARI LISCARI
Transportna zona 1
Vrsta sortimenta m? % Vrsta sortimenta m? %
F F
L L 27 2,24
PT1 14 11,67 PT1 51 4,23
PT 2 39 32,50 PT 2 118 9,79
PT 3 16 13,33 PT 3 207 17,19
UKUPNO TRUPCI 69 57,50 UKUPNO TRUPCI 403 33,45
TT 1 0,83
JD 6 5,00
UKUPNO OBLA GRADA 7 5,83
CELULOZA 19 15,83 CELULOZA
OGRJEV OGRJEV 624 51,78
UKUPNO SORTIMENATA 95 79,16 | UKUPNO SORTIMENATA | 1027 85,23
OTPADAK 25 20,84 OTPADAK 178 14,77
SVE UKUPNO 120 100,00 SVE UKUPNO 1205 | 100,00
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SUMSKI DRVNI PROIZVODI (SORTIMENTTI)
CETINARI LISCARI
Ukupno za cijelo odjeljenje
Vrsta sortimenta m? % Vrsta sortimenta m?3 %
F F
L L 64 2,10
PT1 48 9,27 PT1 122 4,01
PT 2 143 27,61 PT 2 284 9,34
PT 3 69 13,32 PT 3 498 16,38
UKUPNO TRUPCI 260 50,19 UKUPNO TRUPCI 968 31,83
TT 7 1,35
JD 32 6,18
UKUPNO OBLA GRADPA 39 7,53
CELULOZA 95 18,34 CELULOZA 33,18
OGRJEV OGRJEV 1633 20,52
UKUPNO SORTIMENATA 394 76,06 UKUPNO SORTIMENATA | 2601 85,53
OTPADAK 124 23,94 OTPADAK 440 14,47
SVE UKUPNO 518 100,00 SVE UKUPNO 3041 | 100,00
Komentar

Struktura drvnih sortimenata cetinara prilicno je losSa, pogotovo
u transportnoj zoni 2. Ukupno uceSce trupaca cetinara kao najvrjednijih
drvnih sortimenata u cijelom odjeljenju iznosi tek oko 50%, dok je ucesce
otpatka ¢ak 24%. Rezultat je to izuzetno losih tehnickih klasa doznacenih
stabala. Naime ucesce IV tehnicke klase u doznacenoj drvnoj masi cetinara
iznosi ¢ak 43%, a Il i IV skupa ¢ak 82%. Ovako losa kvalitetna struktura
jasno ukazuje na propuste prilikom izvodenja radova u ranijim uredajnim
periodima koji su rezultirali velikim brojem ostec¢enih stabala i pojavom
trulezi Sto je u konacnici rezultiralo iznimno loSim kvalitetom doznacene
drvne mase Cetinara.

Struktura drvnih sortimenata doznacene drvne mase liS¢ara daleko
je bolja, a rezultat je znacajno povoljnijeg odnosa u pogledu tehnickog kva-

liteta. UceSce 11 I tehnicke klase u doznacenoj drvnoj masi je dosta vece u
odnosu na Cetinare i iznosi 27%.
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5.2. Tehnologija rada

Primijenjene tehnologije i nacini rada u vodozaStitnoj zoni odnosno
pripadajuc¢im Sumskim odjeljenjima moraju u najve¢oj mogucoj mjeri uva-
Zavati njihovu primarnu funkciju odnosno zastitu podzemnih i povrSinskih
voda od raznih zagadenja te prirodnu regulaciju hidrolo$kog sistema. Po-
red toga, s obzirom da je u odjeljenju registrovan veliki broj oSteéenih sta-
bala, kao posljedica radnih aktivnosti iskoriStavanja Suma u proteklim ure-
dajnim periodima, $to je rezultiralo loSom strukturom drvnih sortimenata,
neophodno je tokom izvodenja radova po ovom projektu, aspektu “Sum-
ske Stete” posvetiti puno viSe paznje. Kriteriji valorizacije radnih efekata
iskoriStavanja Suma moraju biti sljede¢i: a) maksimalna sigurnost radni-
ka, b) minimalne oSteenja tla, stabala i podmlatka, c) radni u€unci. Prva
dva kriterija moraju biti apriori zadovoljena, a tek onda se moze analizirati
optimalna tehnologija sa glediSta radnih ucinaka. S obzirom da u Sumar-
skoj legislativi F BiH, nazalost, ne postoje jasno definisani dozvoljeni nivoi
Sumskih Steta prilikom izvodenja radova u iskoriStavanju Suma, a imajuci
u vidu zateceno stanje odjeljenja u pogledu kvaliteta - sve faze tehnolos-
kog procesa iskoriStavanja Suma obavit Ce se u reZiji preduzeca odnosno
vlastitom radnom snagom i strojevima. U datim okolnostima smatramo da
je to jedini nacin na koji je moguce zadovoljiti definisane kriterije vredno-
vanja tehnolo$kog procesa iskori$tavanja $uma, a preduzeée SPD “Srednjo-
bosanske Sume” raspolaze sa dovoljnim brojem kvalifikovane radne snage
i adekvatnih strojeva da ove poslove uradi na kvalitetan, a naposlijetku i
efikasan, te ekonomican nacin.

5.2.1. Sjecaiizrada

Sjeca stabala i izrada SDS obavit ¢e se sa dvo¢lanim sjekackim grupa-
ma u organizaciji rada 1+1 i u principu sortimentnim metodom rada, jer je
rije¢ o doznacenim stablima relativno velikih dimenzija.
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Transportna zona 2

Srednji prec¢nik Zapremina srednjeg
doznacenih stabala (cm) stabla doznake (m?)
Cetinari Liscari Cetinari Liscari
40 46 1,76 2,57

Transportna zona 1

Srednji prec¢nik Zapremina srednjeg
doznacenih stabala stabla doznake (m?)
Cetinari Liscari Cetinari Lis¢ari

47 52 2,44 3,90

Prilikom rusenja stabala, ukoliko nije drugacije oznaceno (pozicijom
transportne granice i izvoznog puta), stabla na terenu veceg nagiba (teh-
noloska klasa terena III i IV) najbolje je rusiti po izohipsi. Rusenje uzbr-
do je izuzetno opasno, a ruSenje nizbrdo ima za posljedicu znacajno veca
oSteCenja dubecih stabala i podmlatka, pa i samog stabla koje se rusi. U
radnom postupku radnici su obavezni da se pridrZavaju propisanih mjera
uspostave Sumskog reda (poglavlje 10.) kao i obaveznih mjera zastite na
radu (poglavlje 11.).

U postupku sjece i izrade sa motornom pilom obavezna je upotreba
biorazgradivih ulja na reznim dijelovima motornih pila. Preporucuje se i
koriStenje specijalnih goriva bez benzena koji imaju manje Skodljive ispus-
ne plinove, ekstremno su siromasna sumporom, niskog stepena isparava-
njaidr.

Pored navedenog neophodno je u vrijeme realizacije ovih poslova
pridrzavati se sljedeceg:

v' na radili$te donositi samo dnevno potrebne koli¢ine goriva i
maziva,

v pazljivo rukovati sa gorivom i mazivom da ne bi do$lo do izlijeva-
nja po tlu,

v' ne skladistiti gorivo i mazivo na radilistima,

v' zauljenu ambalazu odmah pokupiti i ukloniti sa radilista.
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5.2.2. Primicanje i privlacdenje

U situaciji kada su pojedini dijelovi sastojine omedeni transportnim
granicama izmedu pojedinih puteva slicni u pogledu sastojinskih i teren-
skih uslova nema potrebe da se izdvajaju u posebna radna polja. To je u
konkretnom slucaju i u¢injeno formiranjem dvije transportne (gravitaci-
one) zone. lako pojedini dijelovi odjeljenja pripadaju tehnoloskoj klasi za
koju se preporucuje koristenje zicara, mala koli¢ina doznacene drvne mase
onemogucuje njen efikasan i ekonomican rad. Pored toga odjeljenje je do-
bro otvoreno mrezom postojecih traktorskih puteva te je izbor - zglobni
traktor Ecotrac 120 V. Privlacenje drveta u transportnoj zoni 2 obavljat
¢e se u padu, a u transportnoj zoni 1 uglavnom u usponu. Privlacenje u
usponu ima za posljedicu veéu potro$nju goriva i manje radne ucinke, ali je
vozeni teret neuporedivo “mirniji” pri vuci, te su oStecenja okolnih dubecih
stabala znacajno manja. Razlozi za izbor navedenog skidera su sljededi:

- Rijecje o skideru cije vozne i vucne karakteristike sasvim odgo-
varaju terenskim uslovima u odjeljenju i doznacenoj drvnoj masi
relativno velikih dimenzija.

- Skider je nove proizvodnje pa je mogucnost pucanja uljnih vodo-
va i istjecanja maziva u okoli$ svedeno na minimum. S obzirom
na podrucje rada (vodozastitna zona) ovo je bio presudan kriterij
pri odabiru stroja.

Upotrebom predloZene tehnologije odnosno sredstava rada bit ¢e
moguce izvesti radove na privlac¢enju drveta bez veéih negativnih posljedi-
ca po vodni rezim ukoliko se pazljivo provode Sto ¢e uz angazman vlastitih
radnika biti moguce obezbijediti. Osim toga potrebno je provoditi i sljede-
Ce preventivne mjere:

v' izvodenje radova u vrijeme povecane nosivosti tla (ljetni i zimski
mjeseci),

v' ogranicenje odnosno smanjenje zapremine tereta privlacenja,

upotreba Sirih guma (po moguénosti),

v' obustavu privlac¢enja drveta u slu¢ajevima ja¢ih padavina sve dok
se zemljiSte ne isusi.

\
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5.2.3. Struktura doznacene drvne mase po
transportnim zonama

Doznacena drvna masa po vrstama, debljinskim klasama i izdvoje-
nim transportnim zonama prikazana je u tabeli 12.

Tabela 12. Struktura doznacene drvne mase po transportnim zonama

Debljinska klasa (cm)
Tra‘;f)';‘;"“a ‘S,:fsi,‘r‘]‘z Data 11-20 | 2130 | 31-50 | 51-80 | 80< (frr;‘;’
01 broj stabala 22 60 60 24 1 167
zapremina 4,06 37,46 107,03 108,75 8,11 265,40
02 broj stabala 4 10 20 23 57
o zapremina 0,90 6,04 38,18 87,48 132,60
05 broj stabala 28 138 359 174 17 716
zapremina 5,61 78,98 685,50 883,23 182,68 1836,00
broj stabala 54 208 439 221 18 940
zapremina 10,57 122,48 | 830,71 | 1079,45 | 190,79 2234,00
01 broj stabala 3 8 20 14 45
zapremina 0,69 5,09 37,29 70,15 113,22
02 broj stabala 1 3 4
zapremina 0,87 591 6,78
o 05 broj stabala 6 35 118 122 23 304
zapremina 1,07 23,14 240,14 | 665,49 267,23 1197,07
07 broj stabala 1 4 5
zapremina 0,29 7,64 7,93
broj stabala 9 45 145 136 23 358
zapremina 1,76 29,39 290,98 | 735,64 | 267,23 1325,00
UKUPNO ZA ODJELJENJE
Ukupno stabala 63 253 584 357 41 1298
Ukupno zapremine 12,33 151,87 | 1121,69 | 1815,09 | 458,02 | 3559,00

5.2.4. Utovar i Ssumska drvna stovarista

Utovar Sumskih drvnih sortimenata obavit ¢e se pomoc¢u hidraulic-
nog krana, a cijena utovara pada na teret kupca sortimenata. U odjeljenu
su planirana tri Sumska stovarista ¢ija je povrsina dovoljna za lagerovanje
izradenih drvnih sortimenata.
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5.3. Radni uéinci (norme rada) i obracun

potrebnog broja radnih dana

Radni ucdinci proizlaze iz konkretnih uslova rada za pojedine faze
iskoristavanja Suma, a potreban broj radnih dana za realizaciju poslova

izraCunava se na osnovu dnevnih normi rada i raspoloZive drvne mase.

5.3.1. Norme rada - sjec¢a i izrada

Za definisanje kategorije uslova rada i obracun dnevnih normi za sve
radove u iskori$tavanju $uma koristene su norme rada SPD “Srednjobo-
sanske $ume”/SGD “Sume Sredi$nje Bosne” d.o.0. Donji Vakuf. Rije¢ je o

normama izradenim na osnovu kategorizacije po utjecajnim faktorima.

Tabela 13. Kategorizacija normi rada u sjeci stabala i izradi drvnih sortimenata

USLOVI RADA
Transportna zona 2
Sjecaiizrada ljeto 1500 m
Broj poena po uslovima rada
I II 111
1.do15° 1.16-25° 1. preko 25°
2.1-11 2.1 2.1v-v
_ 3.1-11 (do 3) 3.11131 3.1V (preko 6) <
_—g L . 4. neznatan 4. srednje gust 4. gust §
% Uecajn faicors 5.veciod 128 | 5.0d 86128 3
7 m?/ha m?/ha 5.do 85 m?/ha g
6.dogoom | &°d 80;1' 1300 1 ¢ iznad 1.300 m
7.dosoom | 704011001y oo 1501 m
8.ve¢iod45cm | 8.0d31-45cm 8.do 30 cm
1 Nagib terena 1 3) 11 15
2 Bonitet (2) 3 5 10
3 Kvalitet stabla 2 (4) 9 15
4 Gustina podmlatka 1 3 (6) 10
5 Dozn. masa po ha 1 3 (6) 10
6 Sred. nadm. visina 1 3) 6 10
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7 Sred. ud. od ceste (1) 3 6 10
8 Sred. pr. doz. stab. 3) 5 12 20
S
g % 6 10 12 100
4
o
SVEGA POENA 28
Kategorija uslova rada I
Transportna zona 1
Sjecaiizrada ljeto 1 500 m
Broj poena po uslovima rada
I II 111
1.do15° 1.16-25° 1. preko 25°
2.1-11 2.111 2.1v-v
_ 3.1-11(do 3) 3.1131 3.1V (preko 6) <Zt:
o
é Utjecajni faktori 4. neznatan 4. srednje gust 4. gust §
2 5. vicli;)}iiaIZS 5. 01183?}1—3128 5.do 85 m*/ha g
6.dogoom | &°d 80;‘ 13001 ¢ iznad 1.300m
7.dosoom | -°d 50;1‘ L1500 | 7 veciod 1.501 m
8.veéiod45cm | 8.0d31-45cm 8.do 30 cm
1 Nagib terena 1 3 (11) 15
2 Bonitet (2) 3 5 10
3 Kvalitet stabla 2 4 9 15
4 Gustina podmlatka 1 3 (6) 10
5 Dozn. masa po ha 1 3 (6) 10
6 Sred. nadm. visina 1 3) 6 10
7 Sred. ud. od ceste 1 3 6 10
8 Sred. pr. doz. stab. 3) 5 12 20
2
E % 6 7 23 100
3
o
SVEGA POENA 36
Kategorija uslova rada v
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Tabela 14. Norme rada za sjeCu stabala i izradu Sumskih drvnih sortimenata

Norme rada (m3/RD) - ljetni uslovi

Transportna zona 2

Sortiment Cetinari Liséari
Trupci 7,42 6,80
Jamsko drvo 4,05 491
Celulozno drvo 3,81 4,03
Ogrijevno drvo 4,44 3,7
Sitno tehnicko drvo 2,42 -
Transportna zona 1
Sortiment Cetinari Liséari
Trupci 6,77 6,36
Jamsko drvo 3,63 4,63
Celulozno drvo 3,43 3,68
Ogrijevno drvo 3,91 3,51
Sitno tehnicko drvo 1,79 -

5.3.2. Norme rada za privlacenje drveta - zglobni
traktor Ecotrac 120 V

Tabela 15. Kategorizacija uslova rada prema veli¢ini utjecajnih
faktora za privlacenje drveta

Transportna zona 1

Vuca traktorima sa prikupljanjem 60/600 m

Broj poena po uslovima rada

I 11 111

<
3
E 1.0d 10 - 20° 1.21-30° 1. preko 31°
—
w — 0/ 1 - 04 1
= 4 2.10 - 15 % 2.0d5 18/01> 2.0d 0 -5 % i kontra
5 = od 15% pad
- m
S = 3. sred. dubok ili
= = . .
g E 3. plitko Kamenit 3. dub. moc¢wv.
N
; 4.ispod 1.000 4.0d 1.001 - 1.500 4. iznad 1.501 m
[25) m m
=
= 5.do 2 km 5.0d 2 - 6 km 5. preko 6 km
m
6.veciod 46 cm 6.0d 31 -45cm 6.do 30 cm
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Nagib
1. terena 1 2) 3 6
Nagib
2. trakt. 3 8 (13) 24
puta
Dubina
3. semljiita 5 10 (15) 30
Sred.
4. nadm. 1 (2) 3 6
visina
Sred. ud.
> od garaze 1 3 (6) 10
Sred. pr.
6. doz. stab. (4) 7 13 24
OSTVARENO
POENA 4 4 34 100
SVEGA POENA 42
KATEGORIJA 5
Transportna zona 2
Vuca traktorima sa prikupljanjem 60/700 m
Broj poena po uslovima rada
= [ II I11
g 1.0d 10 - 20° 1.21-30° 1. preko 31°
=
S 2.0d5-10%1i | 2.0d0-5%1
= _ 0,
g 3 2.10-15% >o0d 15% kontra pad
2 =
g E 3. plitko 3..s.red. dubok 3. dub. mocv.
5 E ili kamenit
R~ N
= . 4.0d 1.001 - | 4.iznad 1.501
E
= 4.ispod 1.000 m 1.500 m m
é 5.do 2 km 5.0d2-6km | 5.preko 6 km
23]
6. veti od 46 cm 6.0d31-45 6.do 30 cm
cm
Nagib
1. terena 1 (2) 3 6
Nagib
2. trakt. 3 (8) 13 24
puta
Dubina
3 zemljista > 10 (15) 30
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Sred.
4. nadm. (D 2 3 6
visina
Sred.
5. ud. od 1 3 (6) 10
garaze
Sred.
6. pr. doz. 4) 7 13 24
stab.
OSTVARENO : 10 x| 100
SVEGA POENA 36
KATEGORIJA 4
Tabela 16. Norme rada za privlacenje drveta
Privlacenje bez pripeme-sa sajlanjem
Transportna zona 1
Norma rada (m?/8sati)
Sortiment Distanca privlacenja (m)
200 300 400 500 600 700
Cetinarski trupci 45,91 38,87 35,48 32,42 30,01 28,49
Cetinarsko jamsko 37,96 35,26 32,71 29,56 27,18 24,93
Lisc¢arski trupci 34,86 28,82 26,27 22,68 21,94 20,34
Transportna zona 2
Norma rada (m?/8sati)
Sortiment Distanca privlac¢enja (m)
200 300 400 500 600 700
Cetinarski trupci 47,43 39,62 36,29 33,05 31,06 28,87
Cetinarsko jamsko 39,00 36,18 33,62 30,09 28,00 25,73
LiSc¢arski trupci 35,45 29,33 26,73 23,08 22,33 20,05
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5.3.3. Prorac¢un potrebnog broja radnih dana

5.3.3.1. Sjeca i izrada

Norma rada

Neto sjec¢iva masa

Sortiment (m’/RD) i) Potrebno radnika-dana
izt;l Li$éari | Cetinari | Li$éari | Ukupno | Cetinari | Li$éari | Ukupno
1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8) 9)
Transportna zona 2
Trupci 7,42 6,80 191 565 756 25,74 83,09 108,83
Jamsko drvo 4,05 4,91 32 - 32 7,90 - 7,90
Cel. drvo 3,81 4,03 76 - 76 19,95 - 19,95
Ogr.drvo 4,44 3,70 - 1009 1009 - 272,70 | 272,70
Ukupno 299 1574 1873 53,59 355,79 409,38
Transportna zona 1
Trupci 6,77 6,36 69 403 472 10,19 63,36 73,55
Jamsko drvo 3,63 4,63 7 - 7 1,93 - 1,93
Cel. drvo 3,43 3,68 19 - 19 5,54 - 5,54
Ogr.drvo 391 3,51 - 624 624 - 177,78 | 177,78
Ukupno 95 1027 1122 17,66 241,14 | 258,80
Svega za odjeljenje 394 2601 2995 71,25 596,93 | 668,18
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5.3.3.2. Privla¢enje skiderom

Tabela 18. Proracun potrebnog broja radnih dana za rad skidera

Nonnatcada Raspoloziva masa
(m*/RD) (m3)
Sortiment | Getj-

Potrebno radnih dana

Li$éari | Cetinari | Liséari | Ukupno | Cetinari | Li$éari | Ukupno

nari
1) (2) 3) 4) (5) (6) (7) (8 9)
Transportna zona 2 - distanca privlacenja 700 m

Cetinarski | 50 4g - 191 ; 191 6,70 ; 6,70
trupci
Cetinarsko | g5 | _ 108 - 108 4,33 - 4,33
jamsko

Bukovi . 20,34 - 565 565 - 27,78 | 27,78

trupci
Bukovo - 18,39 - 1009 1009 - 54,87 | 54,87
jamsko

Ukupno | - - 299 1574 1873 11,03 | 82,65 | 93,68

Transportna zona 1 - distanca privla¢enja 600 m (uspon)

Cetinarski | ¢ 4 - 69 - 69 2,61 - 2,61
trupci

Cetinarsko |4 g - 26 - 26 1,09 - 1,09

jamsko

Bukovi - 18,98 - 403 403 - 21,23 21,23
trupci

Bukovo - 17,25 - 624 624 - 3617 | 3617

jamsko

Ukupno ; 95 1027 1122 3,70 5740 | 61,10
Ukupno za odjeljenje 394 2601 2995 14,73 | 140,05 | 154,78

Napomena: Cetinarsko celulozno drvo iskazano je u tabeli zajedno
sa jamskim drvetom zbog moguénosti koriStenja postoje¢ih normi rada.
Kod lis¢arskog drveta norme rada za bukovo (lis¢arsko) jamsko drvo od-
nose se na ogrijevno drvo i izracunate su proporcijom na osnovu postoje-
¢ih normi Cetinara, odnosno zadrzan je isti relativni odnos. Norma rada za
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transportnu zonu 1 umanjena je za 15 %, jer se radi o privlacenju veéim

dijelom u usponu.

5.3.4. Proracun direktnih troskova iskoristavanja Suma

Tabela 19. Proracun direktnih droskova iskoristavanja Suma po fazama rada i ukupno

Tyt Broj BLD Matevrllal.m . Ukupno ]edlvl‘llCIl.l
Izvrsioci radnika (KM/dan) troskovi Broj dana (KM) troskovi
(KM/dan) (KM/m3)
SJECA I IZRADA
Rukovalac 1 71,65
Pomoc¢nik 1 56,85 17,27 334 48.687,18 16,25
Ukupno 2 128,50
PRIVLACENJE TRAKTOROM
Rukovalac 1 76,26
501,11 155 100.068,60 33,42
Pomo¢nik 1 68,35
Ukupno 144,61
UKUPNO 148.755,78 49,67

stovarista

5.3.5. Troskoviizgradnje i sanacije traktorskih puteva i

U odjeljenju je planirana sanacija 8.657 m traktorskih puteva i ugrad-
nja 78 propusta ¢$500. Pregled ovih troskova po transportnim zonama i

ukupno za odjeljenje dat je u tabeli 20.
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Tabela 20. Obrac¢un materijalnih (direktnih) troskova izgradnje i

sanacije traktorskih puteva

Transportna zona 2 - Dva medustovarista (Lokalitet Turska smrt)
g Duzi- iy ..
= © ° Koli¢ina Cijena KM
2 S X na
VRSTA o ?n 2 UKUPNI
RADA " ﬂ, S en TROSKOVI
= = = = , m?®/m’/ X
S = = = m kom/h m kom/h
& < £ S iy
Sanacija T1-4 3.657 0,27 987,39
Svega 3.657 0,27 987,39
sanacije
Propust
$500 T1-4 5 421,20 2.106,00
Ugradnja
SKIP-om T1-4 24 63,00 1.512,00
Svega 0 29 124,76 | 3.618,00
izgradnje
SVE
UKUPNO 3.657 29 4.605,39
Transportna zona 1 - Medustovariste se nalazi na kamionskom
putu na lokalitetu Hamanov pod
- ’
a 2z 2 Duzi- |y olitina Cijena KM
VRSTA k] E” = na UKUPNI
RADA £ 5 = g TROSKOVI
— 5 = - 3 )
) o o o] , m?/m’/ )
& S | 8 S ™ | komsh | ™ | kom/h
Sanacija T1-5 5.000 0,27 1.350,00
Svega 5.000 0,27 1.350,00
sanacije
Propust | 1y g 11 421,20 |  4.633,20
$500 ’ e
Ugradnja
SKIP-om T1-5 38 63,00 2.394,00
Svega 0 49 143,41 | 7.027,20
izgradnje
SVE
UKUPNO 5.000 49 8.377,20
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Ukupno za odjeljenje

g °

5 X Fi-

2 2 R P licina | Cijena KM

VRSTA i '% b5 na UKUPNI
RADA £ = = g TROSKOVI

S 5 § E m’ i it m’ kom/h

m N (=¥ =] kom/h
Sanacija T1-4 3.657 0,27 987,39
Sanacija T1-5 5.000 0,27 1.350,00
Svega 8.657 0,54 2.337,39
sanacije
Propust
$500 T1-4 5 421,20 2.106,00
Ugradnja
SKIP-om T1-4 24 63,00 1.512,00
Propust
$500 T1-5 11 421,20 4.633,20
Ugradnja
SKIP-om T1-5 38 63,00 2.394,00
Svega 0 49 143,41 | 10.645,20
izgradnje
SVE
UKUPNO 8.657 78 12.982,59

6. Plan Sumsko-uzgojnih radova

U cilju popravljanja opéeg stanja odjela, utvrdivanjem cinjeni¢nog
stanja, izdvojene su skupine, tamo gdje je neophodno, na kojima su plani-
rani Sumsko-uzgojni radovi.

Radi popravljanja sastava vrsta i strukture Sume, zahvatima tipa pror-
jedivanja i podmladivanja optimizirace se udio pojedinih vrsta u sastojini.

Tokom rekognosciranja terena uocen je odgovarajuci broj povrsina
na kojima je zbog zakorovljenosti, uglavnom sa Zenskom paprati, onemo-
guceno prirodno podmladivanje. Navedene pozicije snimljene su GPS i pre-
nesene na kartu. Prikazane su na karti 3. kao SU-za poSumljavanje. Njihova
ukupna povrsina iznosi 1200 m2. Na ovim povrSinama je potrebno izvrsiti
sadnju sadnica javora 2+0, poSto su stani$ni uslovi odgovarajudi.

235




GOSPODARENJE SUMAMA U ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE

Troskovi Sumsko-uzgojnih radova (direktni)
Potrebno radno vrijeme (srednje povoljni uslovi rada)

OBRACUN TROSKOVA ZA SUMSKO-UZGOJNE RADOVE (sa vlastitom
radnom snagom)

GJ “Krus$c¢ica” Odjeljenje 61
povrsina skupina (ha) 0,176

Tabela 21. Obracun troskova predvidenih Sumsko-uzgojnih radova

Ukupna . . Cijena Mat. | Ukupni
VRSTA povrsina Radnih | Vrsta | Sadnice | adnica LD troskovi | troskovi
RADOVA (ha) dana | drveta | (kom.)
KM KM KM KM
Pr.pov.za pos. 0,176 2,112 63,36 63,36
Prijevoz 0,176 11,16 | 11,16
radnika
Podumljavanje | 0,176 | 4,0656 ];‘:%r 440 | 220,00 | 121,97 341,97
Prijevoz 0,176 21,49 | 21,49
radnika
Prijevoz 0,176 12,67 | 12,67
sadnica
[stovar i trap. 0,176 0,176 5,28 5,28
Struéni nadzor 0,176 0,0352 3,52 3,52
Rukovodenje 0,176 0,5808 12,32 12,32
UKUPNO 0,176 440 220,00 | 190,61 61,17 471,77

NAPOMENA: Za obracun Sumsko-uzgojnih radova uzet je povoljan
uslov rada uz dnevnicu sezonskog radnika od 30,00 KM.

7. Mjere zastite Suma
Mjere zastite Suma u okviru Sumskogospodarske osnove se odnose
za Sumskogospodarsko podrucje kao cjelinu. U okviru izrade izvedbenog

projekta za provodenje biotehnickih mjera u odjelu 61, analizirana je ugro-
Zenost sastojine od strane razlicitih biotickih i abioti¢kih agenasa.
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Na osnovu toga provedene su adekvatne mjere zastite doznakom fi-
zioloSki oslabljenih stabala jele i smrce (mehanicki oSteéenih stabala, sta-
bla sa prisustvom potkornjaka, prijelomi), doznakom mehanicki oSteéenih,
deformisanih i zarazenih stabala bukve (Fomes fomentarius).

S obzirom na to, da je odredeni procenat doznacenih stabala svrstan
u kategoriju mehanickih ostecenja, potrebno je izvodacu radova ukazati
na vaznost i znacaj smanjenja Steta koje nastaju uslijed nepaZljivosti iz-
vlacenja posjecCene drvne mase ili prilikom obaranja stabala, jer su upravo
ovakva stabla primarno ZariSte za napad razlicitih Stetnika i patogena.

Upotrebom vitla sa rasponom od 60 m i odabirom voluminoznih
stabala za sjecu u prostoru, u grupama, reducirana su moguc¢a mehanicka
oSteéenja na preostalim dube¢im stablima.

Potrebno je stalno skretati paznju izvodacu radova na adekvatno us-
postavljanje Sumskog reda.

Posto nisu planirane nikakve dodatne represivne mjere u zastiti
sastojina, to nema niti posebnih troskova koje bi trebalo na ovom mjestu
prikazati.
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8.

FORMIRANIJE UKUPNOG PRIHODA |
REKAPITULACIJA TROSKOVA

Tabela 22. Obracun ukupnog prihoda i rekapitulacija troSkova za odjeljenje 61

Formiranje ukupnog prihoda

Rekapitulacija troskova

g s
o e « ° [} - )
> s ] = . =} o S
5| 82 | 5E|5%| EE |« £ as 28 £S
s | 55 |55 |5E&E| BB &£ g @ & S8 28
z T CE 2 5 3 E =
> w
F 192 - - Izrada 2.100 440 2.540,00
projekta
Rekonstruk-
PT1 146 | 48 | 7.008 cija traktor- 12.982,59
skih vlaka
PT2 129 | 143 | 18.447 Sjetaiizrada | 42919 | 576818 | 48.687,18
5 | PT3 | 112 | 69 | 7.728 Primicanje i | ) 41455 | 77.672.05 | 100.068,60
£ privlacenje
3 .
Sumsko
TT 155 7 1.085 uzgojni 190,61 281,17 471,77
radovi
Rudno |4 32 | 2336 Rukovod. i 17.032,20
drvo nadzor*
Celulo- |7 | 95 | 5415 Ostali. 3.000,00
za radovi
Po Z0S
0,
Ukupno &etinari 42.019 (4% od 3.466,80
cijene na
panju)
L 210 | 64 | 13.440 Ostali rezijski 58.393,80
troskovi
T | PTL | 136 | 122 | 16592
O
Z | pr2 | 116 | 284 | 32944
PT3 94 | 498 | 46.812
Ogrjev | 61 | 1633 | 99.613
Ukupno lisé¢ari 209.401
Sve ukupno 251.420 Ukupno 246.642,94
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9. Procjena socio-okolinskog utjecaja izvrSenja
radova i mjere ublazavanja

9.1 Pozarna opasnost

Prilikom radova u odjeljenju potrebno je preduzeti preventivne mje-
re zastite od poZara. Dnevne potrebne koli¢ine goriva i maziva drZati na
bezbjednom mjestu, van mogucih izvora vatre, te ukloniti sve druge mogu-
¢e uzroke nastajanja poZara. Potrebno je postaviti upozorenje “Zabranjeno
loZenje vatre”, pojacati kontrolu obilaska radiliSta, po mogu¢nosti formirati
privremeni protivpoZarni punkt. Zaposlenici treba da su obuceni iz oblasti
protivpozarne zastite.

9.2. Zastita flore

U odjeljenju je provedena doznaka po principima grupimicno-pre-
bornog sistema gazdovanja u cilju prirodnog obnavljanja sastojine i veoma
malim utjecajem na okoliS. Kriterij mininiranja Steta na dube¢im stablima
i podmlatku postavljen je kao primaran, te ¢e oStec¢enja prilikom izvodenja
radova biti u tzv. “tolerantnom obimu”, uz obavezu pridrzavanja propisanih
mjera o uspostavi i o¢uvanju Sumskog reda. Zasticene, endemicne, rijetke
ili ugrozene biljne vrste nisu zabiljeZene na podrucju. Zbog planiranih ra-
dova ne bi trebalo do¢i do nestanka ni jedne biljne vrste.

9.3. Zastita faune

Prilikom izvodenja radova doci ¢e do uznemiravanja divljaci koja se
nalazi u odjeljenju. Treba voditi ra¢una da ne dolazi do bespotrebnog uni-
Stavanja boravista ili hranilista divljaci i ptica. Po zavrsetku radova treba
obnoviti hranili$ta i pojiliSta za divlja¢ ukoliko postoje. Prilikom izvodenja
radova obratiti paZnju na postojeca gnijezda ptica i radove prilagoditi tako
da se ne uniste ili oStete. Generalno u cilju zastite biodiverziteta u odjelje-
nju je izdvojeno i oznaceno vise habitatnih stabala.
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9.4. Zastita pejzaza

U odjeljenju je planiran grupimi¢no-preborni sistem sjeca i po za-
vrSetku radova doci ¢e do prirodne obnove sastojine. Takav novonastali
izgled Sume ¢e dovesti do poboljSanja pejzaza i ekoloSke ravnoteZe. MozZe
se re¢i da izvrSena sjeca i izvoz drvne mase nece imati negativnih utjeca-
ja na okolis. Izricito se zabranjuje bacanje smeca, prosipanje nafte, naft-
nih derivata i ostalih Stetnih tvari, Sto bi moglo da dovede do narusavanja
opceg izgleda sastojine i neZeljenih posljedica u ovom, ekoloski ¢istom,
ambijentu.

9.5. Zastita prava vlasnika susjednih parcela

Prije otpocinjanja bilo kakvih aktivnosti u odjeljenju utvrdena je gra-
nica odjeljenja. Privatnih parcela nema.

9.6. Zastita kulturno-historijskog naslijeda

Nema registrovanih kulturno-historijskih objekata u odjeljenju.

9.7. Degradacija tla

Prilikom izvodenja radova u odjeljenju nastojati da se izbjegne:

- uzimanje gradevinskog materijala iz padina podloznih klizanju,

- kod traktorskih vlaka odvodnju posti¢i izvodenjem planuma na
vanjsku stranu zasjeka i mjestimicnom ugradnjom kamenih ili
drvenih procjednica,

- ukoliko se traktorske vlake nece koristiti duzi period treba pre-
duzeti mjere za sprjecavanje erozivnih procesa. U tom smislu
vozna povrSina se moZe zatraviti sjetvom trave (ili neke Zitarice
koja moZe posluziti za ishranu divljaci) ili posipanjem trinom od
sijena kako bi se usporilo kretanje vode po vlakama. Na strmim
vlakama potrebno je planirati izradu poprecnih jaraka koso pre-
ko planuma na vanjsku stranu. Jarke treba kopati na razmaku 30
do 50 metara,
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- uuslovima intenzivnih kiSa obustaviti kretanje traktora po vlaka-
ma dok se ne ocijede,

- obavezna je stabilizacija nasipa i usjeka u pogledu erozije,

- odvodne kanale i propuste planirati tako da smanje eroziju (Sto je
projektom i planirano).

Prilikom planiranja svih izvodackih aktivnosti u odjeljenju 61 pri-
marni cilj je bio zastita tla od erozije i buji¢nih tokova.

9.8. Podzemne i nadzemne vode

Provedena doznaka stabala i utvrdeni obim sjeca, odabrani sistem
iskoristavanja Suma, planirane tehnologije i nacini rada u najvecoj mogucoj
mjeri uvazavaju primarnu funkciju sastojine u odjeljenju 61, a to je zastita
podzemnih i povrsinskih voda od raznih zagadenja te prirodna regulacija
hidroloskog sistema.

10. Obavezne mjere pri uspostavi Sumskog reda
za odjeljenje 61 GJ “Kruséica”

- Pod Sumskim redom podrazumijeva se sprovodenje mjera u ci-
lju sprjecavanja pojava pozara, Stetnih insekata i biljnih bolesti,
sprjecavanja Stetnog dejstva vjetra, snijega i drugih elementar-
nih nepogoda, ostecivanja stabala prilikom sjece i izvoza Sumskih
drvnih sortimenata, kao i mjere za zastitu podmlatka i zemljista.

- U Sumi, na Sumskom zemljiStu i u neposrednoj blizini do 100 m
od ruba Sume, zabranjeno je odlaganje i paljenje smeca, piljevine
i pilinskih otpadaka kao i drugih otpadaka ili zagadujucih tvari.

- Sva ziva, a zarazena i insektima napadnuta, veoma oStecena ili
izvaljena stabla (sanitarni uzici), moraju se posjeci i izraditi.

- Sjecuiizradu sanitarnih uzitaka nastalih u toku zime treba izvr-
Siti najkasnije do 30. aprila, a sjeCu i izradu sanitarnih uzitaka na-
stalih poslije navedenog perioda izvrsiti do kraja tekuce godine.

- Prilikom sjece, stabla se moraju obarati uzbrdo osim kada to nije
moguce zbog polozaja ili rasporeda dubecih stabala. Pravac oba-
ranja takvih stabala doznacar je duzan obiljeziti strelicom.
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Prije sjece stabala koja se nalaze u mladicima, obavezno je kresa-
nje grana sa donjih dijelova krosnje.

Koranje oblovine i panjeva posjeCenih stabala ¢etinara i brijesta
obavezno je u vremenu od 01. aprila do 01. novembra tekuce
godine.

Granje i ovrsci (precnik debljeg kraja ispod 7 cm) kao i kora Ceti-
nara moraju se sloZiti u gomile-gromade, tako da se deblji krajevi
grana okre¢u unutar gomile-gromade.

Zabranjeno je formiranje gomila-gromada na mjestima gdje po-
stoji podmladak, uz zZiva dubeca stabla, u vodotocima, iznad izvo-
riSta vode i na udaljenosti manjoj od 10 m od saobracajnica.
Granje i ovrsci (precnik debljeg kraja ispod 7 cm) liS¢ara mora-
ju se skratiti na duzine do jednog metra i ravhomjerno razbacati
po sjecini, vodeci racuna o podmlatku, vodotocima i izvoriStima
vode.

Zabranjeno je slaganje prostornog drveta uz zZiva dubeca stabla i
na mjestima gdje postoji podmladak, u vodotocima i iznad izvori-
Sta vode.

Visina panja moZe iznositi najviSe jednu tre¢inu promjera panja.
Mjerenje visine panja na strmom terenu se vrsi sa gornje strane
panja.

Dijelovi pojedinih stabala od kojih se ne mogu izraditi Sumski
drvni sortimenti, prerezuju se na nekoliko dijelova i osiguravaju
od pomjeranja, a kod Cetinara i brijesta obavezno se vrsi skidanje
kore.

Prilikom sjece i izrade Sumskih drvnih sortimenata motornim
pilama, dozvoljena je upotreba samo ekoloski prihvatljivih, bio-
razgradivih ulja i maziva.

Izvoz Sumskih drvnih sortimenata od panja do Sumskog stova-
riSta mora se vrsiti po prethodno obiljezZenim i izgradenim izvo-
znim vlakama.

Zabranjeno je sa sredstvima za izvoz Sumskih drvnih sortimena-
ta silaziti sa obiljeZenih izvoznih vlaka. Izvozne vlake moraju biti
projektovane i izgradene tako da se nikako ili minimalno ostecu-
ju dubeca stabla, podmladak ili zemljiste.

Na strmim i teSkim terenima, gdje ne postoji moguénost dru-
gacijeg kretanja drveta izuzev tumbanja ili lifranja, moraju se
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preduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju zaStite dubecih stabala i
podmlatka.

Lagerovanje oblovine i cijepanih sortimenata dozvoljeno je samo
na mjestima predvidenim projektima za izvodenje radova u ek-
sploataciji Suma.

Nakon zavrSetka radova na izvozu Sumskih drvnih sortimenata iz
odjeljenja, izvodac je duZan sanirati izvozne vlake.

Eventualno poremecen Sumski red izvozom Sumskih drvnih sorti-

menata mora se ponovo uspostaviti i trajno odrzavati.

11.

Obavezne mjere zastite na radu za odjeljenje
61, GJ “Kruscica”

Radiliste (odjeljenje) obezbijediti od prisustva nezaposlenih lica,
prilikom sjecCe, izvoza i drugih poslova u odjeljenju vezanih za
proces proizvodnje po ovom izvedbenom projektu.

Nacin rada pri obaranju stabala:

Sjeca stabala ne smije se vrsiti:

a)

b)

<)
d)

e)

za vrijeme jakih vjetrova, oluja, mecave, grmljavine te kad po-
stoji opasnost od lavine,

na jako strmom terenu gdje nije moguce obezbijediti sigurne
uslove rada,

kada zbog poledice postoji opasnost od povreda na radu,

kada pada jaka kiSa ve¢i dio dana ili snjeZni pokriva¢ dovodi u
pitanje sigurnost na radu,

kada je temperatura ispod -18° C.

Sjecu stabala vrsiti na sljedeci nacin:

a)
b)
<)
d)

odrediti smjer pada stabla,

obaranje stabla vrsiti uz padinu ili po izohipsi,

uvijek je vrsiti odozdo na gore,

sjekacke grupe moraju biti razdvojene za najmanje dvostruku
visinu stabala koja se sijeku,
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e) ruSenje obaviti pravilnim zasijecanjem, koriStenjem klina ili
drugog oruda (polugaisl.),
f)  pocetak padanja stabla blagovremeno najaviti zvu¢nim signalom.

3. Sortimente (trupce, ostalu oblovinu i prostorno drvo) lagerovati
na mjestima odredenim izvedbenim projektom (lagerima).

4. Nacin utovara (rucni, mehanizovani) odreden je izvedbenim
projektom.

5. Sumsku mehanizaciju svakodnevno snabdijevati gorivom i mazi-
vom tako da lagerovanja ovih materija na radiliStu nema.

6. Protupozarna sluzba je organizovana na cijelom podrucju tako
da ona pokriva i ovo radiliste (stalna dezurstva, osmatracnice, ra-
dio veze).

7. Sumsku mehanizaciju, potrebnu na radili$tu, obezbijediti, a ani-
malnu zapregu smjestiti u stalne objekte (Stale).

8. Prometne puteve i druge obezbijediti na sljedec¢i nacin: za vrije-
me sjeCe uz putne komunikacije potrebno je zaustaviti promet
dok se ne izvrsi sjeca koja ugrozava saobracaj. Koristiti odgova-
rajucu saobracajnu signalizaciju.

9. RadiliSte obezbijediti terenskim bolni¢arom ili neophodnim sa-
stojcima PRVE POMOCIL

10. Organizovati dojavnu sluzbu.

11. Radnici su smjesteni kod kuce ili u radni¢kom naselju sa obezbi-
jedenim prijevozom.

12. Sredstva HTZ opreme koristiti u skladu sa Pravilnikom o HTZ
zastiti.

PRILOZI

1. Karta postojeceg stanja otvorenosti i orografije terena

2. Tehnoloska karta terena

3. Karta Sumsko-uzgojnih situacija

4. Karta definisanog prostornog uredenja i plana transporta



MUHAMED BAJRIC, AHMET LOJO, JUSUF MUSIC, FERID SKOPLJAK

Karta odjeljenja 61, GJ
“Krusc¢ica Razmjera” 1:X

e

y / ® IZVORI_kruscica
/
// - / = Vodotnci_Krustica

//‘/Q/ Granice_krustica

/ \\Q—Odjel
/) 4 Kamionski putovi
/ / Stovarista

" A
4830400 - A -
R stabla
gt A

~

%%

I i

/| /H\\V\
// )}
//])

I
o

— @ Izvor

granica transp._ zona
LB ANV INRERRR ) VA
o

6479400
6479600\ \ \ |
6479800 |
6480000

64802

245



246

GOSPODARENIJE SUMAMA U ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE

Karta odjeljenja 61, GJ “Krus¢ica”
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