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Tisa drvo bog te je sacuvao,
a ti mene kada dode nevrijeme...

tekst iz izvorne narodne pjesme






PREDGOVOR

Ved niz godina USIT FBiH tiska znanstvene monografije Sumskog drveéa, te je
nakon pet tiskanih knjiga dosao red i na novu, tiskanje monografije pod naslovom
"Tisa u Bosni i Hercegovini”.

Obzirom na tematiku i sadrzaj, ova knjiga moze doci u red kapitalnih jer su u
njoj obradene sve populacije tise, odnosno pojedinacna stabla i skupine za koje
smo saznali zahvaljujudi velikom broju suradnika. Pored onih po Sumama osvrnuli
smo se na tise u gradovima Bosne i Hercegovine, kao i stare i pojedinacne tise koje
su zasadene u selima.

Ovim djelom je tako napravljena prava inventura tise. Ipak ovdje moramo na-
glasiti da smo se istrazivanjem zapoceli baviti jos davne 2003. godine, a sva prva
saznanja su nam ukazivala da treba nastaviti istrazivanje uz stvaranje velike foto
dokumentacije. Do ove knjige, istrazivaci dendroflore su se vecinom oslanjali na
tekst o rasprostiranju tise u Bosni i Hercegovini iz 1957. godine, koji je napisao aka-
demik Pavle Fukarek. U pocetku naseq istrazivanja i mi smo se drzali tog teksta,
ali u vedini slucajeva na terenu nismo mogli naci tise na naznacenim toponimima.
Razlog tomu je priroda, ali prije svega Covjek koji nemilosrdno unistava tisu, ali tu
su i brojni Sumari radnici u Sumarstvu koji su se nesvjesno ukljucili u te mracne po-
slove, oko sjece tisa i prodaje njihovog drva.

Pored brojnih podataka o tisi i tisama u Sumama, u ovu monografiju su ugra-
dene mnoge spoznaje iz brojnih suvremenih istrazivanja koja su aktualna za su-
vremeno poznavanje ove vrijedne vrste i njenu poziciju u Sumi. U jednom manjem
poglavlju monografija sadrzava suvremena istrazivanja o varijabilnosti tise u
Bosni i Hercegovini i njenoj genetskoj strukturi do koje se doslo kroz niz istrazi-
vanja tijekom proteklih 18 godina. Vecina podataka je ranije objavljena u brojnim
znanstvenim radovima kod nas i u inozemstvu. Veliku pomoc¢ u svemu ovome
nam je omogucilo i ¢lanstvo u Drustvu Eibenfreude (Prijatelji tise) iz Njemacke,
koji su redovito publicirali tekstove o tisi, a kao ¢lan sam redovito dobivao nji-
hove publikacije. Velika pomo¢ mi je Sto sam stupio u kontakt sa kolegama iz
Spanjolske, koji su imali veliki Europski projekt o Tisi, u okviru Life programa. Bo-
ravedi na njihovoj konferenciji, sakupio sam brojne podatke, ali i uspostavio brojne
kontakte sa istrazivacima tise u Europi, sa kojima sam razmjenjivao materijale.

Prilikom rada na ovoj monografiji susretali smo se sa brojnim problemima i
izazovima, te su mi brojne kolege izasle u susret i pomogli u realizaciji ovog za
mene veoma znacajnog posla. Veliku zahvalnost stoga dugujemo brojnim kolega-



ma i Sumarskim poduzecima koji su nam tijekom 16 godina nesebi¢no pomagali
prilikom sabiranja materijala za istrazivanja, te prilikom samih terenskih istrazi-
vanja, a na kraju i prilikom izrade fotodokumentacije, odnosno fotografiranja tisa.

Recenzentima se posebno zahvaljujemo na primjedbama i korisnim prijedlo-
zima, ¢ime su znatno unaprijedili i poboljsali tekst. Unaprijed zahvaljujemo svim
kolegamaii ¢itateljima koji e nas upozoriti na propuste ili nedostatke u tekstu kako
bismo u narednom periodu zajednicki pridonijeli proSirenju znanja o problematici
tise u Bosni i Hercegovini, ali i Sire.

Autori
Sarajevo, 2021.
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1. UVOD

Tisa predstavlja tercijarni relikt (Hao i sur. 2008; Hampe i Jump
2011), te je u viSe europskih zemalja uklju¢ena u programe zastite,
a veoma je rijetka i ugrozena vrsta u bosanskohercegovackoj flori.
S obzirom na veliki interes da se ona ocuva kao rijetka vrsta na-
Sla je svoje mjesto i u Europskoj direktivi o stanistima (Direktiva
92/43/67EEC) (European Commission 2007). Tisa u sredisnjoj i sje-
vernoj Europi moze formirati guste sastojine (Ruprecht i sur. 2010;
Thomas i Polwart 2003; Svenning i Magard 1999). U podruc¢ju Me-
diterana, kao i kod drugih biljnih vrsta boreo-alpska podrijetla,
pojavljuje se u vidu brojnih izoliranih lokalnih, manjih ili vecih popu-
lacija te pojedinacnih stabala, koja se nalaze uglavnom u sjenovitim
usjecima na sjevernim ekspozicijama (Ballian 2014, 2014a; Navarro-
Cerrillo i Pulido-Pastor 2003; Garcia i sur. 2000; Benham i sur. 2016;
Mayol i sur. 2019).

Prema provedenim istrazivanjima, procijenjeno je da se tisa u
Europi javlja od prije 150 milijuna godina (Scheeder 1994), i kao
takva pripada skupini najstarijih Cetinjaca. Nekada se rasprostirala od
juzne Europe do Danske i Estonije na sjever, Karpata i Zakarpatskih
ravnica na sjeveroistoku, Kavkaza, i malog Kavkaza u Turskoj do
Mazandaranskog gorja u Iranu na istoku (Richter 2015). Nalazimo
je u Maroku, Spanjolskoj, Britanskim i Irskim otocima na zapadu,
vedinom u malim populacijama ili kao pojedinacna stabla (Korpel
1981; Paule i sur. 1993; Thomas i Polwart 2003; Thomas i Garcia-Marti
2015; Hayne i sur. 2016).

U Bosni i Hercegovini tisa ve¢inom raste u malim izoliranim po-
pulacijama, skupinama ili kao pojedinacna stabla, odnosno grmovi, a
prvi put se kod nas spominje u literaturi iz 1878. godine (Klaic 1878).
Razlog njezinom nestanku, odnosno malom brojnom stanju u Bosni
i Hercegovini, je visoka uporabna vrijednost njenoga drva i u narodu
svih vjeroispovijesti misticna vrijednost tise. To se odrazilo kroz jaki
antropogeni utjecaj na tisu tijekom povijesti o ¢emu svjedoce i brojni
arheoloski nalazi. Tako je vremenom dovedena na sami rub nestanka,
a u mnogim podrucjima je vec u potpunosti nestala. O njoj i njezinom
rasirenju jos svjedoce brojni zemljopisni toponimi, koji ukazuju da
je tisa nekad i tu rasla. Najces¢i od toponima su Tisovica, Tisovac,
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Tisovik, Tisovljak, Tisovina, Tisovo brdo, Tisova kosa, Tisova ravan,
Tisov do, Tisova glavica i sl. (Fukarek 1957).

Ovako slabo brojno stanje, kao i opce gledano losa situacija s
tisom nije samo svojstvena za nas, nego je ugrozena na Sirem pod-
ru¢ju Mediterana, te centralne i sjeverne Europe, gdje su vecinom
preostale male izolirane populacije i pojedinacna stabla (Ballian 2014,
20143; Scheeder 1994). Vrlo Cesto su u pitanju samo pojedinacni stari
primjerci tise velikih dimenzija, bez mogu¢nosti da se reproduciraju
(Ballian 2005, 2009). Zbog male brojnosti tise, a velike potraznje za
tisovim drvom vec se stoljecima sadi u nekim dijelovima Europe, a
Sto je bio slucaj u centralnom dijelu Njemacke kao i Engleske, gdje je

Slika 1. Najstarija tisa u Bosni i Hercegovini, sa
procijenjenom staro$¢u od 1800 godina
(Prenj—Kula)

stolje¢ima razvijena trgovina tiso-
vim drvom kao strateSkom sirovi-
nom, koja se odvija i danas.

Trenutno u Bosni i Hercegovini
tisu u prirodi nalazimo na tesko
dostupnim i zabacenim mjestima,
gdje je bila nedostupna ili tesko
dostupna utjecaju Covjeka, te na
lokalitetima gdje je mozda taj
utjecaj iz nekoga razloga bio mali
ili neznatan.

Zbog male brojnosti tise, do
koje je dovedena stjecajem povi-
jesnih okolnosti, u prirodnim nala-
ziStima Bosne i Hercegovine zasti-
cena je zakonom jos davne 1964.
godine, a takoder i u mnogim zem-
ljama Europe, a od 1997. godine je
uvrstena na crvenu listu zasti¢enih
vrsta (I[UCN Red List of Threatened
Plants) (Farjon 2013). U zadnjim
decenijama je obuhvacena i EU
Direktivom o stanistima (Natura),
te je tako zasticena na njenim
klju¢nim stanistima.



Zbog svoje velike dekorativnosti i mogucnosti oblikovanja, poje-
dini primjerci ali i skupine tise su prisutni u parkovima, kao i u den-
droloskim zbirkama botanickih vrtova Sirom svijeta. Obzirom da
je veoma atraktivna i cijenjena, a lako se vegetativno razmnozava,
kao ukrasno raslinje nalazimo je u brojnim vrtovima kao i velikim
Europskim parkovima vec stotinama godina, a u Engleskoj je oba-
vezna dekoracija starih dvoraca, gdje je sadena vec prije nekoliko
stoljeca o ¢emu postoje brojni dokazi.

Tisa je dvodomna biljka, koja se razmnoZzava sjemenom i rezni-
cama, a ima ponekad i veoma dobru izbojnu snagu iz panja, ali ipak
mnogo bolju iz poloZenih grana. Ipak, nacin njezinog generativnog
razmnozavanja koje prati jako dormantno sjeme, oteZava joj Sirenje
u prirodi. Takoder, i jako spori rast dodatno je pospjeSio njezin
nestanak.

U podrucju Dinarskih planina koje je vrlo specificno, sa velikim
brojem vrsta Sumskog drveca i grmlja koje nalazimo na tom podrudju,
nalazimo i tise koje se javljaju u svim klimatskim zonama. Kako je
tisa bila stalni stanovnik Suma u tom podrudju, to je imala i svoje
specificno mjesto u Sumskim zajednicama, od sub-mediteranskog
podrudja sa izravnim utjecajem mediteranske klime, centralnih Di-
narskih planina sa izmijenjeno kontinentalnom klimom, podrucja
sa nesto izmijenjenim utjecajem tipicnog panonskog podruéja s
kontinentalnom i u nekim slucajevima mezijskom klimom (Ballian
2005, 2017). O sustavnoj prisutnosti tise na podrucju Bosne i Herce-
govine svjedoce i brojni fosilni ostaci njene peludi, Sto je potvrdeno
kroz palinoloska istrazivanja (Beug 1961; Brande 1973). JoS i danas
mozemo nadi pojedine primjerke tise u svim tipovima Suma, odno-
sno u svim klimatskim zonama u Bosni i Hercegovini, od tople Her-
cegovine do brdskog dijela Posavine. Ipak, tisu naj¢eS¢e nalazimo
u podrudju bukovih Suma, Suma jele i bukve, te na nekim visim pla-
ninama u Sumama smreke i jele (Fukarek 1957; Ballian 2005), ali je
nalazimo i u crnoborovim Sumama na serpetinitu i peridotitu (Ballian
2017). Takoder ne izbjegava ni otvorena stanista livada i kamenjara u
Hercegovini (Ballian 2014). Kod nas tisa najcesce raste na sjevernim
ekspozicijama, odnosno na svjezijim zaklonjenim mjestima i svjezim
tipovima tala, ali je prisutna i na juznim otvorenim stanistima sa cje-
lodnevnim utjecajem sunca, odnosno na golim stijenama i liticama,
na nadmorskim visinama od 300 do 1500 m (Ballian 2005). Za razliku
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Slika 2. Formirana skupina tisa u Ljubljani (tri tise u jednoj krosnji)

od nas u nekim zemljama Europe raste od razine mora do 2500 m
nadmorske visine (Farjon 2010).

Na trenutno rasprostiranje tise u Bosni i Hercegovini presudnu
ulogu je odigrao covjek nekontroliranim sje¢ama tisovih stabala, i



to ved stotinama, a mozda i tisu¢ama godina unazad. Razlog tome
je Sto tisa igra veoma znacajnu ulogu kroz povijest o ¢emu svjedoce
brojni arheoloski nalazi. Ve¢inom je sluzila kao jedan od osnovnih
materijala u izradi oruzja, obi¢no kopalja, lukova, strijela, Stitova i
sli¢nih predmeta. Tome prije svega treba zahvaliti kvaliteti i tehnickoj
vrijednosti drva tise, njegovoj tvrdoci i elasticnosti. Ovdje treba
naglasiti da je tamnosmeda srcika izrazito dekorativna, a prije svega
veoma lako se mehanicki obraduje. Zato su proizvodi od njezinog
drva imali svoje mjesto u svakodnevnom Zzivotu covjeka na ovim
prostorima. 1z re¢enog proisti¢e da je kroz povijest u centralnoj i
sjevernoj Europi, kao i kod nas, tijekom predantickog i antickog
perioda, a posebice tijekom srednjeg vijeka, cvjetala trgovina tisovim
drvom (Fukarek 1957).

Tisa kao drvo kod svih naroda i vjeroispovijesti koji zive u Bosni i
Hercegovini ima posebno znadenje, prije svega zbog njene sposob-
nosti da dozivi veliku starost, Cesto i vecu od 1000 godina (Jovanovi¢
1956, 1971, 2000; Rushforth 1987; Thomas i Polwart 2003; Sili¢ 1983;
Vidakovic¢ 1982, 1993; Vidakovi¢ i Franji¢ 2004; Benham i sur. 2016).
Zbog toga narodi tisu smatraju simbolom dugovjecnosti, i kao takvu
su je koristili u odredenim spiritualnim ritualima koji su se u nekim
podruc¢jima srediSnje Bosne zadrzali do danas (Proti¢ 1898; Peco
1925; Marsell 1928; Ballian 2005, 2019). Prije svega se to ogleda u
tome da su ljudi prilikom gradnje kuca ili nekih drugih objekata ko-
made tisova drva ugradivali u taj objekt, da mu na taj nacin daju
dugovjecnost. Na podrucju Varesa se vjerovalo da tko nosi tisov Stap
sa sobom, on ga Stiti od svih zlih duhova (Proti¢ 1898). Tisovo drvo
se rabilo i u izradi odredenih amajlija koje su svakodnevno noSene
na odjeci. Obi¢no se u garderobu za izlazak vani uSivao komadi¢
drva u donji rub garderobe, ili se pak tisovo drvo spremalo u mali
jastuci¢ koji se potom uSivao u odjecu, obicno kapute ili ogrtace.
Takoder, oprema radnih Zivotinja u seoskim domacinstvima je mo-
rala imati bar dio od tisovog drva; tako je kod volovskih zaprega u
jarmu dio poznat kao peljuga izradivan od tisova drva. Covjek ju je
koristio u odredenim ritualima kao amajliju koja daje dugovjecnost
i dobro zdravlje, kako ¢ovjeku tako i domacim zZivotinjama. U nekim
dijelovima Bosne i Hercegovine postoji i tradicija uplitanja komadica
tisovog drva u grivu konja ili vezanja za rogove goveda, kao i busenja
rogova i ubacivanja drva pod rog u cilju njihove zastite od bolesti i sl.
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(Fukarek 1936; Ballian 2005, 2019).
Ako je dio opreme za vulu kod
konja i volova bio od tisovog drva,
vjerovalo se da je davao konjima
i volovima vecu snagu, te da ih je
Cuvao od povreda prilikom rada. U
spiritualnom pogledu, kod krscana
i muslimana tisa ima svoje mjesto
u duhovnosti, jer se od nje izraduju
krizevi i krunice, a kod muslimana
tespisi. Tako je interesantno da se u
nekim derviskim tekijama u Bosni ti-
jekom molitve mogu koristili samo
tisovi tespisi. Takoder, u cijeloj Bosni
za cvjetnu nedjelju se sijeku grancice
za posvetu i Cuvaju na dovracima
ulaznih vrata u kucu. Interesantno je
da se, kada je pocela elektrifikacija
sela, obi¢no na mjernom uredaju u
seoskim domacinstvima takoder dr-
zala tisa, da stiti kucu i ukucane od
udara struje.

Slika 3. Tisa u Salzburgu Ne samo u Bosni i Hercegovini,

nego kod svih naroda Balkana tisa
je kroz povijest smatrana za simbol srece, i kao takvu su je koristili u
svakodnevnom zivotu, a ti obicaji su se u nekim podrucjima sredisnje
Bosne zadrzali do danas. Tako su se kolijevke za malu djecu radile od
tisova drva, ili je bio bar jedan dio od tisovine, da novorodencetu da
snagu, zdravlje i srecu u zivotu, ta da ga oCuva od zlih utjecaja. To sve
je prije svega proisteklo, kako je ranije receno, iz njene sposobnosti
da dozivi veliku starost (Jovanovic 1956, 1971, 2000; Rushforth 1987;
Thomas i Polwart 2003; Sili¢ 1983; Vidakovi¢ 1982, 1993; Vidakovic i
Franji¢ 2004; Ballian 2019), te sposobnosti da se obnovi iz panja, ali
tu je takoder vazno napomenuti i otrovnost svih vegetativnih dijelova
osim arilusa. To svojstvo otrovnosti je kod ljudi stvorilo vjerovanje
da zbog toga moze da ih stiti od zlih duhova. Nedostatak drva tise
iz Suma, uz njenu spiritualnu vrijednost, bio je jedan od razloga sto
se tisa uzgajala vec¢ dugi niz godina u vrtovima oko kuca u Bosni. Kao



primjer moze posluziti tisa iz sela
Bukov dol kod Olova stara oko 5oo
godina, koja je vec dugi niz godina
pod zastitom, a tu su i dvije tise iz
sela Pepelari kod Zepéa, koje su
stare oko 750 godina, pet tisa iz
Ugodnovica, te brojne mlade tise
koje takoder nalazimo po selima u
srediSnjoj Bosni.

Suvremena istrazivanja u Europi
koja su se zadnjih godina pocela
provoditi na tisi dala su povoda da
se pokusaju iznadi populacije tise i
u Bosni i Hercegovini. Na iznalaze-
nju populacija tise pomoc je pruzilo
mnogo lokalnih strucnjaka, Sto je
dalo jako dobre rezultate. Ve¢inom
su registrirana pojedinacna stabla
koja nalazimo Sirom Bosne i Herce-
govine, ali ni male populacije tise
nisu izostale. Do sada je registrira-
no, pored poznatih 39 populacija
(Fukarek 1957), jo$ 14 novih popu-
lacija (Ballian 2016), a kroz rad na
ovoj knjizi nadene su joS brojne

Slika 4. Tise ispod smreka u botanickom vrtu
Pruhonjica

nove populacije i skupine, kao i pojedinacna stabla odnosno grmovi.
Inace, brojnost nekih skupina i populacija se mjeri od nekoliko dese-
tina biljaka pa do nekoliko tisuc¢a, o ¢emu ce biti pisano u posebnom
poglavlju ove knjige. Ova saznanja nam daju jasniju sliku o ovoj vrsti
U Bosni i Hercegovinite nas lakSe usmjeravaju ka aktivnostima na
zastiti ove vrijedne vrste. Kako svi oblici zastite leze u prethodnom
poznavanju geneticke strukture populacija odredene vrste, to se na
taj nacin pocelo raditi i s tisom u Bosni i Hercegovini.
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2. BIOSISTEMATSKA PRIPADNOST TISE

Za Cetinjacle je sistematika i sistematska pripadnost vrste veoma
jednostavna u odnosu na listace. Tako se sistematika Cetinjaca poka-
zala kao postojanija i nesklona ve¢im promjenama. U modernoj
sistematici primjecuju se znatne razlike u usporedbi sa starim nace-
lima i izdvajanju taksona na temelju morfologije, Sto pokazuje da
se moderna taksonomija i sistematika nalaze u znatnom previranju
zbog primjene novih molekularnih metoda u istrazivanjima (Crawford
1989).

Razdioba cetinjaca je uradena prema najnovijim saznanjima i s
obzirom na postojanost sistematskih jedinica nije mnogo mijenjana,
stoga je shematski pregled taksonomskih jedinica tise dan prema
Sitte i sur. (1998), Mdgdefrau i Ehrendorfer (1997) i Farjon (2010).

Slika 5. Cephalotaxus harringtonii daljni srodnik tise podrijetlom iz Koreje

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Shematski prikaz taksonomskih jedinica kod tise:

odjeljak = Spermatophyta
pododjeljak = Coniferophyina
razred = Pinopsida
podrazred = Pinidae
red = Taxales (Pinales)
porodica = Taxaceae Lindley (1830)
rod = Taxus Linnaeus (1753)
vrsta = Taxus baccata Linnaeus (1753)

Pregled taksonomskih jedinica
s njihovim osnovnim karakteristikama

Coniferophytina su poznate od gornjeg karbona i u vezi su s
devonskim pragimnospermama. Obuhvacaju oko 600 vrsta (800
vrsta) i kao Sumsko drvece vrlo su rasprostranjene i vazne. Rod Taxus
ima danas poznatih oko sedam vrsta tisa u sjevernoj hemisferi, te

dva poznata

hibrida. Ipak postoji vedi broj nizih taksonomskih formi

interesantnih u hortikulturi.

Odjeljak:

Pododjeljak:

Razred:

Spermatophyta, sjemenjae pokazuju heteromorfnu
izmjenu generacija s gametofitom i sporofitom, a po-
red toga i odgovaraju¢u izmjenu faza s haplofazom i
diplofazom.

Coniferophytina (Pinicae), rasljaste i iglicaste golosjeme-
njace, karakterizira vrlo jednostavna grada vegetativ-
nihirasplodnih organa. Listovisu u oblikuiglica, prasnici
(mikrosporofili) sastoje se od nosilaca pojedinih skupina
prasnica, a plodni listovi (megasporofili) razvijeni su u
obliku jednostavnih nosilaca sjemenih zametaka.
Pinopsida, muski i zenski cvjetovi imaju skracenu os na
kojoj se postrance, a i terminalno nalaze gusto poreda-
ne skupine prasnica na drsku (prasnici), odnosno sjeme-
ni zameci (plodni listovi), koji su sjedeci ili su na drsku, a
usto gotovo uvijek imaju i sterilne lisne organe. Cvjetovi,
napose zenski, Cesto su skupljeni u cvatove nalik na resu
ili CesSere.



Slika 6. Taxus baccata L., cv Fastigiata Loudon u botani¢kom vrtu Trsteno

Podrazred:

Pinidae (=Coniferae), Cetinjace. Zenski su cvjetovi redu-
cirani i sjedinjeni u sjemene ljuske, naj¢esSée su sraslii s
njihovim braktejama (pokrovnim ljuskama). Srasle sje-
mene i pokrovne ljuske skupljaju se u cvatove nalik na
CeSere. Oplodnja se odvija peludnom mjesavinom (si-
nfonogamija). Listovi su iglicasti, s pravilnom dihoto-
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Red:

Porodica:

Rod:

Vrsta:

mom-paralelnom nervaturom. Iz klice s dvije ili viSe sup-
ki razvijaju se u razgranjena ili monopodijalna stabla na
kojima su bocni ogranci razli¢itih redova Cesto pore-
dani u katove.

Taxales Lindl., sjemeni zametak je opkoljen prstenastim
meristemskim naborom koji predstavlja izrastaj cvijetne
osi. Tijekom sazrijevanja sjemena on raste i stvara socni
omotac arilus.

Taxaceae, obuhvacda dvije potporodice sa pet rodova,
od kojih je za nas interesantan rod Taxus. To su omanja
stabla i grmovi, sa muskim cvjetovima, pojedinacnoiiliu
resama smjestanima u pazuhu listova, Zenski takoder u
pazuhu, pojedinacniili u paru (Vidakovic¢ 1987, 1993).
Taxus L., dvodomnog ili mnogo rjede jednodomnog
drveda i grmlja, koji sadrzava sedam vrsta, kora crven-
kasta i guli se u velikim ljuskama, muski cvjetovi s na-
li¢ja, a Zenski cvatovi su u vrijeme oprasivanja uvijek
uspravni do oplodnje. Ovaj rod se od drugih razlikuje
razvojem generativnih organa. Taxus je rod sa sedam
blisko srodnih vrsta razasuti po sjevernoj umjerenoj
hemisferi. Postoje naznake kod nekih morfoloskih i ke-
mijskih svojstava koje su dovoljne za razlikovanje vrsta,
a koje su ipak dovoljne da blisko povezuju zemljopisnu
varijabilnost obicne tise (Hess i sur. 1967; Dallimor i sur.
1974; Voliotis 1986; Burns i Honkala 1990; Dempsey i
Hook 2000). U rodu nalazimo deset vrsta: Taxus baccata,
Taxus brevifolia, Taxus canadensis, Taxus chinensis, Taxus
contorta, Taxus cuspidata, Taxus floridana, Taxus globosa,
Taxus mairei, Taxus wallichiana. Inace, ime ovog biljnog
roda dolazi od grcke rijedi taxis, koja znaci red, a odnosi
se na pravilno rasporedene iglice na grancicama.

Taxus baccata L., obicna ili europska tisa, ima ljuskastu
crvenkastu koru koja se guli, tamnozelene njezne iglice,
te ne formira pupove. S obzirom na tlo i klimu ona je
srednjeplaninsko i juznoeuropsko planinsko drvo koje se
najcesce pojavljuje u mjesovitim sastojinama s bukvom
i jelom, ali i sa smrekom. Postoji duga tradicija Stovanja
tise, te je stoga nasla svoje mjesto u hortikulturi.



Vedina  sistematicara
prisutnih devet vrsta tisa
smatra za odvojene vrste.
Za razliku od njih, druga
skupina na temelju malih
morfoloskih razlika koje su
prisutne izmedu poznatih
vrsta tise, je misljenja da
imamo samo jednu tisu, a
da su sve ostale podvrste
skupine Taxus baccata sen-
su latiore (Fukarek 1957).
U tom slucaju bi i nasa
obic¢na tisa bila podvrsta,
Taxus baccata L. spp. eu-
baccata Pilger, kao i ostale

Dalibor Ballian 2 9
Hojka Kraigher

Slika 7. Kultivar tise Taxus baccata Reandens

svojte, Sto je kasnijim suvremenim istrazivanjima odbaceno.

Tisa koju nalazimo u Sumama Bosne i Hercegovine ne pokazuje
znacajnu morfolosku varijabilnost, te nije bilo ras¢lambi na nize tak-
sonomske kategorije. Ipak, kod nekih starih primjeraka u selima Fu-
karek (1957) prepoznaje varijetet fastigiata Loud. Za razliku od Fu-
kareka (1957), drugi autori, kao Sto su Rushforth (1987), Vidakovi¢
(1982, 1993), Vidakovi¢ i Franji¢ (2004), te Krissmann (1972) rasc¢la-
njuju tisu na veliki broj oblika, odnosno kultivara, na one koje su pa-

Slika 8. Plodovi tise
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tuljastog rasta, prema obliku i boji iglica, Siroke krosnje i uzrasta sa
razlicitim izgledom izbojaka, te obojanoscu. Svi ti kultivari su nasli
veliku primjenu u hortikulturi.

Prema viSe autora u Europi egzistira vise od 70 kultivara tise
(KrGssmann 1972; Vidakovi¢ 1987, 1993; Vidakovi¢ i Franji¢ 2004;
Welch i Haddow 1993; Cope 1998), ukljucujudi stupoliku irsku tisu (cv
Fastigiata Loudon) podrijetlom sa padina irske planine Cuilcagh u Co.
Fermanagh, koji se nalazi u Sjevernoj Irskoj, gdje je prvi put otkrivena
jos davne 1780. (Elwes i Henry 1906; Nelson 1981).

Radilo se i na krizanju tisa, te pored recenog treba naglasiti i po-
stojanje umjetnih krizanaca izmedu japanske tise (Taxus cuspidata
Siebold i Zuccarini) i obicne tise (Taxus baccata L.). Krizanci se jed-
nostavno proizvode i nalaze na trzistu kao Taxus x media Rehder.
Uspjesno krizanje je prvi put napravio T.D. Hatfield iz arboretuma
Hunnewell Pinetum iz Massachusettsa (USA), oko 1900. godine pri-
likom kemotoksikoloskih istrazivanja roda Taxus, a koje se temeljilo
na istrazivanju koncentracije Sest neutralnih taksina u iglicama. U
istrazivanju je potvrdio razdvajanje vrsta T. baccata, T. cuspidata i T.
x media, ali nije potvrdio intermedijalnu poziciju krizanaca izmedu
roditeljskih vrsta, vec je dobio heterotican efekt kod krizanaca (van
Rozendaal i sur. 1999).

Slika g. Tise u Schonbrunnu (Bec)



3. OSNOVNA MORFOLOSKA SVOJSTVATISE

Tisa je Cetinjaca bez smole, obi¢no grm ili manje drvo, koje pone-
kad moze da dosegne visinu i do 20 (28) m, sa prsnim promjerima i
preko 150 cm (kod nas u selu Pepelari i na planini Prenj). Obi¢no ima
jedno deblo, ali vrlo ¢esto i viSe njih jer ima svojstvo ranog grananja.

Ovo je dugovjecna vrsta, koja moze dozivjeti starost i preko 2500
godina. Nalazimo je u brojnim Sumskim zajednicama Sirom Bosne i
Hercegovine, ve¢inom u Sumama bukve i jele. Tisa dobro podnosi
stresne situacije u okolisu, te je tolerantna na brojne vidove onecisce-
nja (Grime 1979). Kako sporo raste, sporo dostize i fizioloSku zrelost,
koja nastupa oko 70. godine.

Vrsta je sjene i polusjene ali moze izdrzati punu osuncanost, te
moze rasti na razli¢itim tipovima tala, a pomaze i dobrom razlaganju
mrtvog drva na tlu (Lilpop 1931; Brzeziecki i Kienast 1994). Najbolje
sastojine u Europi gradi u zoni sa oceanskom klimom, a kod nas u
centralnim Dinaridima, sa izmijenjeno kontinentalnom klimom i
umjerenim mediteranskim utjecajem na planinama submediteran-
skog podrugja.

Korijenski sustav prodire osrednje duboko i prilicno je razgranat,
Cesto i povrsinski, a dobro se veze s kamenim podlogama, uz brojne
endomikorizne gljive na njima. Veoma cesto tisu nalazimo na golim
stijenama i kamenjarima, Sto potvrduje da posjeduje veoma jaku
korijensku snagu.

Kora je tanka, u mladosti glatka, kasnije ispuca i ljusti se u vidu
tankih plocica, crveno-smede boje. Za razliku od brojnih Cetinjaca,
grane nisu u préljenima, ve¢inom jedna iznad druge, a pokrivaju cijelo
stablo. Brojne grane nastaju iz vodenih izbojaka na mjestima gdje se
jave oStecenja, ili se pojavi vise svjetla. Stoga je krosnja tise prilicno
gusta, a na to utjece dobro podnosenje zasjene, te imamo primjerke
koji ¢itav zivot provedu u odredenom stupnju zasjenjenosti, ali naj-
ljepSe krodnje razvija prilikom uZivanja punog svjetla. Listovi, iglice
ostaju na stablu do 8 (10) godina. Iglice su spljostene, na vrhu zasi-
liene, s gornje strane tamnozelene a s donje s dvije blijedozelene
pruge bez puci. Iglice su duge 20 — 30 mm i Siroke oko 2 mm, a za-
vrsavaju se suzenjem koje podsjeca na peteljku. Mlade grancice su
zelene i visSekutne, s dosta postranih izbojaka koji nastaju iz uspava-
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nih pupova (Brus 2004; Jovanovi¢ 1956, 1971, 2000; Negulescu i
Savulescu 1957; Rushforth 1987; Thomas i Polwart 2003; Sili¢ 1983;
Vidakovic 1987, 1993; Vidakovic i Franji¢ 2004; Benham i sur. 2016).

Tisa je dvodoma vrsta, s izuzecima. Muski cvjetovi se javljaju
u ozujku i travnju, u vidu loptica 2-3 mm promjera koji su ustvari
Stitasti mikrosporofiti, a ima ih 6-14, Zute boje sa 4-9 peludnica u
njima. Muski cvjetovi se povezuju u skupine do 20-30 (Mundry i
Mundry 2001), a oprasivanje je vjetrom. Zenski cvjetovi se javljaju
u isto vrijeme, pojedinacni su i ima ih mnogo manje nego muskih.
Zenski cvjetovi ili ovule su 1,5-2,0 mm duge, pojedina¢ne ili u paro-
vima, smjestene u pazuhu lista na donjoj strani mladog izbojka s
grancicama (StiUtzel i Rowekamptig999). Cvijet je u obliku sitnih Zuc-
kasto-zelenih pupoljaka koji predstavljaju sjemeni zametak koji je na
kraju peteljke obrasle ljus¢icama. Svaki cvijet obi¢no nosi jedan sje-
meni zametak (Brus 2004; Jovanovi¢ 1956, 1971, 2000; Negulescu i
Savulescu 1957; Rushforth 1987; Thomas i Polwart 2003; Sili¢ 1983;
Vidakovi¢ 1987, 1993; Vidakovic i Franjic¢ 2004).

Po sazrijevanju sjeme je spljosteno jajoliko, glatko i sjajno, smede-
zuto, 6-7 x 5 mm veliko po sazrijevanju, a ima tvrdu sjemenu ljusku.
Sjeme je djelomi¢no okruzeno mesnatim arilusom obi¢no 9 x 7 mm
velikim, a sazrijeva u godini cvjetanja. Sjeme sazrijeva od kolovoza do
kasno u jesen, a opada u prosincu.

Arilus je prisjemeni izrastaj, te sjeme tise sli¢i na bobicu. Arilus
privlai ptice koje ga gutaju i tako raznose sjeme tise na velike
udaljenosti.

Muski cvjetovi Nali¢je iglica Mladi plod

Slika 120. Morfoloske karakteristike tise



Na tisama su provedena citoloska istrazivanja, te je u citoloskom
pogledu tisa diploid, a u stanicama ima 2n = 24 kromosoma, kao
i brojne druge cetinjace (Dark 1932, Sax i Sax 1933; Lovkvist 1963,
Moore 1982). Kod tise je poznato da je jedan kromosom telocentri-
c¢an ili akrocentrican, jedan je izrazito submetacentri¢an, dok su os-
tali viSe ili manje metacentri¢ni (Sax i Sax 1933). Zbog svoje speci-
ficnosti, mejoza je kod tise interesantna, a o pojedinostima i dinamici
mejotskih faza najvise podataka daje Dark (1932). lako su trazeni
poliploidi kod tise, oni za sada nisu registrirani.

Svi vegetativni dijelovi tise su toksicni izuzev arilusa koji je jestiv,
a razlog toksic¢nosti je pojava kardiotonickog alkaloida taksina i ci-
janidnog heterozid taksikatina koji sadrzi cijanovodoni¢nu kiselinu
(Denis i sur. 1988; Ferhatovic i sur. 2003). Iglice i sjemenke su veoma
otrovne i konzumirane izazivaju povracanje, proljeve, ostecenje bu-
brega, te djeluju paraliti¢ki na sredisnji zivéani sustav. Sadrzaj poznat
kao taksin ili cesto nazvan taxol jako varira od individue do individue
i dijelova biljke. Taksol je jako trazen u farmaceutskoj industriji za
pripravu lijeka koji se rabi u lijecenju nekih vidova raka. Zbog toga se
provode brojna istrazivanja koja imaju za cilj odrediti skupine stabala
tise sa najvec¢im koncentracijama taksola (Thomas i Polwart 2003).

Prema kemijskom sastavu drva mogu se razlikovati razlicite vrste
tisa, T. baccata, T. brevifolia, T. cuspidata i T. floridana, dok se druge
vrste kemijski gotovo ne razlikuju (Erdtman i Tsuno 1969). Vecina
vrsta sadrzi alkaloid taksol iako su Dempsey i Hook (2000) utvrdili
da postoji Siroka varijabilnost u morfoloskim i kemijskim svojstvima

Iglice Arilus
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Slika 11. Deblo tise sa korom i vodenim
izbojcima

Slika 12. Tise u Krakovu

(sadrzaju paklitaksela) izmedu razli¢itih
individua tise. Ipak, to svojstvo je nedo-
voljno za meduvrsne taksonomske ra-
zlike izmedu razlicitih vrsta. Tako se i
dalje pokusava na temelju kemijsko-
farmakoloskih istrazivanja provesti pra-
vilna identifikacija biljnog materijala.

Drvo tise je tvrdo, ravhomjernih go-
dova, crveno-smede boje, elasti¢no i
jako tesko (Richter 2015), od 600 - 800
kg/m3. Drvo tise je izuzetno tvrdo i ot-
porno na vlagu, tako da nikad ne bu-
bri. Veoma je cijenjeno, a kod tanjih
dimenzija rabi se za izradu dugmadi,
kutljaca, zlica, bukara i sl. (Pintari¢
2002). Drvo vecih dimenzija rabi se za
namjestaj, zidne obloge (Pintari¢ 2002)
i muzicke instrumente (Wendt 201g;
Hess 2015; Richter 2015)




4. PODRUCJE RASPROSTIRANJATISE

4.1 Podrudje rasprostiranja tise u Europi i Aziji

Tisu nalazimo na sjeveru Europe do 63°N u Norveskoj i Svedskoj
(Jovanovi¢ 2000; Meusel 1943; Vidakovi¢ 1987, 1993; Vidakovic¢ i
Franji¢ 2004; Thomas i Polwart 2003; Farjon 2010; Schirone i sur. 2010;
Jalas i Suominen 1973; EUFORGEN 2016), prema istoku se proteze
do Estonije, Poljske, te do Kaspijskog mora, Irana (Richter 2015),
Armenije, Gruzije (Amirgulashvilil i Nadiradze 2010; Amirgulashuvilil
i sur. 2011) i jugoistocne Turske, na jug do Grcke (ukljucujudi i otoke
Eubeja, Thasos i Samothraki) (Voliotis 1986), sjeverne Spanjolske
(Pefialba 1994, Cortes i sur. 2000), Portugala i Alzira (Vidakovi¢ 1987,
1993; Vidakovic i Franji¢ 2003). Velike populacije tise nalazimo u
Ukrajini, Poljskoj, Madarskoj, Slovackoj, Rumunjskoj i na Kavkazu
(Bugala 1978). Inace je ne nalazimo u vedini podru¢ja s kontinentalnim

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

klimatom u Europi, kao Sto je krajnji sjever i jugoisto¢na podrucja
Rusije, kao i na nekim od otoka kao Sto su Kreta, Farski otoci i Island,
a gotovo je isCezla sa Azora.

Tisa raste samo na prilicno niskim nadmorskim visinama, dok je
na jugu rasprostiranja visokoplaninska vrsta, posebice na visim pla-
ninama Mediterana, a na podrucju Kavkaza raste od razine mora
do 2050 m. Maksimalne visine su: jug Slovacke 660-1000 m; Alpe
1100-1400 mM; Iran 1400 m; Turska 1400-1900 m; Pirineji 1400-1650
m; juzna Spanjolska 1600-1900 m; Karpati 1660 m; Sardinija 1700 m;
Makedonija 1800 m; sredisnja Grcka 1950 m; sjeverna Afrika 2000-
2500 m, te Kavkaz sa 2050 m (Elwes i Henry 1906; Bugala 1978; Krol
1978; Melzack 1979; Voliotis 1986; Hartzell 1991; Vidakovi¢ 1991;
Schweingruber 1993; Jovanovi¢ 1957, 1971, 2000; Vidakovi¢ 1987,
1993; Vidakovic i Franji¢ 2004; Thomas i Polwart 2003; Benham i sur.
2016).

Slika 13. Tisova Suma u Armeniji



4.2 Podrudje rasprostiranja tise u Bosni i Hercegovini

Prema podacima druge nacionalne inventure Suma na velikim po-
vrsinama u Bosni i Hercegovini imamo 3.231.500 ha Suma i Sumskog
zemljista. To je oko 60 % njene povrsine (Lojo i Bali¢ 2011), a u 93%
su prirodne Sume, gdje na malom prostoru imamo razlicite biljne
zajednice. U tim Sumama, posebice Sumama bukve i jele, te bukve,
jele i smreke, tisa ima svoje specificno mjesto, od submediteranskog
podrucja sa velikim utjecajem mediteranske klime, centralnih Di-
narskih Alpa sa izmijenjeno kontinentalnom klimom, do tipi¢nog pa-
nonskog podrucja sa kontinentalnom klimom (Fukarek 1957).

Tisu obi¢no nalazimo na sjevernim ekspozicijama, odnosno na
svjezijim tipovima tala, ali ima slucajeva gdje je na vedim visinama
nalazimo i na isto¢nim, juznim pa i zapadnim ekspozicijama. U
Bosni i Hercegovini se javlja na nadmorskim visinama od 300 do
1500 m. Kada je u pitanju geo-
loSka podloga, nalazimo je na
podlogama od vapnenaca, fili-
ta, pjescara, ali je nalazimo i na
serpentinsko-peridotitnim pod-
logama u Sumi crnog bora. Sa-
ma raznolikost geoloskih pod-
loga je uvjetovala i raznolikost
tipova tala na kojima raste
(Fukarek 1957). Ipak, na njeno
rasprostiranje u Bosni i Herce-
govini presudnu ulogu je odi-
grao Covjek, i to vec stotinama
godina unazad, mozda i od rim-
skog perioda, nekontroliranim
sjeCama tisovih stabala. Razlog
je prije svega u kvalitetnom i
trajnom drvu tise, koje je tam-
nosmede srcike, te koje se lako
mehanicki obraduje i ima svoje
mjesto u svakodnevnom zivotu
Covjeka na ovim prostorima

(Ballian 2005). Slika 14. Tisa u Turskoj, podru¢je Kure Daglari Parki

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Nekontrolirana aktivnost covjeka dovela do toga da je tisa polako
nestala iz nasih prirodnih Suma, te je iz godine u godinu postalo sve
teze nadi tisu u prirodnim Sumama. Ipak, u planinskim selima su uvi-
jek postojali ljudi koji su znali gdje je mogu nadi, ali zbog njene vri-
jednosti koja im je donosila neku dodatnu zaradu ili postovanje lo-
kalne zajednice, oni su tajili ta nalazista i prenosili saznanja o njima
s koljena na koljeno. Brzim nestankom sela u zadnjih 50-60 godina i
prelaskom ruralnog stanovnistva u gradove i ta tajna mjesta su osta-
jala napustena i lagano prepustena zaboravu, prakticki do danasnjeg
dana, ili su samo ostala maglovita sje¢anja starih ljudi iz pojedinih
sela (Ballian 2005).

Novi podaci o rasprostiranju u BiH

U brojnim radovima o flori i vegetaciji Bosne i Hercegovine nalazi-
mo razmjerno malo podataka o lokalitetima na kojima raste tisa, a i
prilino su nepouzdani. Ti podaci osim toga obi¢no i ne govore o broju
primjeraka koji su nadeni na izvjesnom mjestu, nego navode prosto
lokalitet i niSta viSe. Prve podatke za tisu u Bosni i Hercegovini dao je
Fiala (prema Fukareku 1957) za planinu Klekovacu. U najvaznijoj knjizi
o vegetaciji Bosne i Hercegovine s pocetka proslog stoljeca, Beckovoj
(1913) Flori Bosne i Hercegovine i Novopazarskog sandzaka, govori se
o tisi kao vrsti drveca koja se susrece pojedinacno ili u skupinama i
navodi za Bosnu i Hercegovinu 10 lokaliteta odnosno planina.

Potom u literaturi nalazimo jo$ nekoliko podataka o novim loka-
litetima sa tisom, zabiljezenim od strane Malya (1928) i to u Herce-
govini na Cetiri lokaliteta, te kod Bo3njaka (1936) za planinu Cvrsnicu
Cetiri lokaliteta, a prema Fukareku (1957) Muravjev je za podrucje
Cajni¢a naveo jedan lokalitet.

Kroz analizu herbarskog materijala Zemaljskog muzeja u Sarajevu
Fukarek (1957) je nadopunio lokalitete sa sedam novih nalazista, te
kroz vlastita terenska istrazivanja flore dolazi jos do tri lokaliteta. Fu-
karek (1957) je kroz kontakte i aktivnosti sa Sumarskim poduzedima
dolazio do dijela podataka, te je na kraju uspio registrirati 39 lokali-
teta, odnosno populacija veceg ili manjeg obima, kao i pojedinacnih
stabala, u Sto su ukljucena i nalazista koja su registrirali stariji istra-
zivadi. Ipak, situacija na terenu se u meduvremenu promijenila, te je
tisa iSCezla sa nekih lokaliteta ljudskom zaslugom, posje€ena su sva
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Karta 2. Rasprostiranje tise u Bosni i Hercegovini prema Fukareku (1957), dopunio Ballian (2016)

stabla i grmovi, kao Sto je slucaj na planini Kozari o kojoj pise Fukarek
(1957), dok s druge strane imamo skupine koje su sada mnogo vece
i brojnije kao Sto je slucaj s Ajdinovi¢ima kod Olova, populacijom na
Kamesnici, Dinari ili populaciji Tisov vrh kod Tesnja, a autor ih je licno
obilazio. Na njih se naslanjaju populacije na Mahnjaci, Crni potok -
Pala$nica iznad Zeljeznog polja.

Mnogi od lokaliteta za koje danas znamo nisu bili spomenuti u ra-
du Fukareka (1957) te su izostavljeni jer se znalo za njih, a na njima
se nalaze male populacije tise, ali i pojedinacna stabla. Tako smo kroz
provedenu inventuru tise u Bosni i Hercegovini dosli do brojnih po-
dataka te smo u mogucnosti nadopuniti raniji pregled rasprostiranja
tise dat u istrazivanju Fukareka (1957). | prilikom rada na ovoj mono-
grafiji doslo se do brojnih novih podataka o tisama Sirom Bosne i Her-
cegovine, te ce se tek naknadnim sumiranjem modi dati zaokruzen
areal tise, sa 202 prirodna nalazista u nasim brdima i planinama.
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Krecuci se od zapada ka istoku, treba spomenuti tise na Plje-
Sivici, kanjonu Une, Grmedu, Osecenici, Ostrelju, Klekovaci, Sisi, kao
i na izvoru Sanice. U zapadnoj Bosni imamo nekoliko veoma inte-
resantnih nalazista tise o kojim pise Fukarek (1957). Ipak, brojna nisu
registrirana iako su veoma znacajna, a jedno od njih je u kanjonu
rijeke Une. Tako, na pola puta izmedu Bihada i Bosanske Krupe, u ne-
pristupacnim kamenim liticama u duzini od 8 km nalazimo veoma
interesantne primjerke tise. To su pojedinacna stabla, koja su pre-
ostala nakon sjece tise koja je bila veoma trazena u tom dijelu Bosne i
Hercegovine za izradu amajlija i ku¢nih predmeta.

Drugi interesantan lokalitet zapadne Bosne je na juznim obron-
cima masiva Klekovace, na kojoj je prvi put registrirana tisa, te drugi
put se navodi joS osam manjih lokaliteta iznad Ribnika (Fukarek
1957), ali se ne navodi ovaj lokalitet koji je nedaleko od Drvara prema



Resanovcima uz samu entitetsku granicu. Populacija nije velika, ali
pokazuje dobru vitalnost.

Na planini Si8i nalazimo s obje strane entitetske linije dosta poje-
dinacnih stabalaca, dobre vitalnosti, u Sumi bukve i jele.

Interesantan je lokalitet na planini Jadovnik, gdje na sjevernim
padinama koje su otvorene prema Drvaru nalazimo jednu veoma
brojnu i vitalnu populaciju tise. Kako je u pitanju tesko dostupan
teren to je ona dobro ocuvana.

Tu su i tise sa planine Sator, gdje se javljaju u dvije vece skupine,
a postoje jos dva pojedinacna stabla. Ovdje se moramo osvrnuti i
na planinu Goliju na kojoj nalazimo veliki broj pojedinacnih stabala
tise u Sumi jele i smreke, kao i jele i bukve, kako na juznim tako i na
sjevernim padinama. U pitanju su manji grmovi ili pojedinacna sta-
balca razbacana po velikim kamenim blokovima.

Planinu Dinaru spominje Fukarek (1957) i navodi da tisu nalazimo u
Fratarskoj dragi, Sto je potvrdeno, a u pitanju je veoma vitalna i velika
populacija tise. lako je udaljena od naseobina i skoro nepristupacna i
na njenim stablima je primjetna ranija devastacija.

Vise detalja o rasprostiranju tise ¢e biti dano u posebnom
poglavlju.

Kada je u pitanju planina Kamesnica, tu tisu nalazimo na sjevernoj
ekspoziciji, gdje u bukovoj Sumi gradi jednu veliku populaciju ra-
zli¢itog uzrasta. Tu nalazimo i obilje pomlatka, grmove tise, ali i veca
stabalca. Drugi lokalitet na ovoj planini nalazimo na prevoju Vaganj,
gdje se tisa javlja rubno uz Sumu, a to su tri pojedinacna primjerka,
koji su srodstveno povezani sa prethodno navedenom populacijom
tise.

Planina Vran se naslanja na Cvrsnicu koja je bogata pojedina¢nim
stablima i grupama stabala tise, iako na njoj tisa ranije nije registri-
rana. Prilikom izrade plana gospodarenja za podrucje opcine Tomi-
slavgrad, na sjevernim obroncima Vrana, iznad Mandinog sela, nade-
ne su tri skupine tisovih grmova, te vise pojedinacnih stabalaca ili
grmova. Ovim nalazom se upotpunjuje veza izmedu juznih i zapadnih
populacija tise. Za podrucje tomislavgradske Sumarije interesantan je
i nalaz tise u neposrednoj blizini Suice.

O tisama na podrucju Kupresa piSe Fukarek (1957) ali se ne spo-
minju lokaliteti Jaram, Kupreska rijeka, Rasti¢evo, jer je svoje istra-
Zivanje usmjerio na planinu Kujacu i Malovan. Tek otvaranjem tog
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sumskog predjela, prije 20 godina tijekom ratnih zbivanja, populacija
postaje poznata Sirem krugu Sumarskih stru¢njaka. To je razlog Sto
su populacije Jaram i Kupreska rijeka ostale neotkrivene, iako su
bile poznate lokalnom stanovnistvu koje je redovito u njima zadovo-
ljavalo svoje potrebe za tisovim drvom. O tome svjedoce brojni
grmovi, nastali izbojcima iz posjecenih panjeva.

Dolazimo i do planine Vlasi¢, koja ka padinama Borije u selu Ugod-
novi¢ ima veoma interesantnu populaciju s pet jako velikih stabala
tise sa jako velikim prsnim promjerima na deblima, a i visinama.

Tise takoder nalazimo na Semesnici, Maloj Semesnici i Prusackoj
rijeci, na viSe lokaliteta. U pitanju su vrlo vitalna stabla i grmovi koji se
javljaju u razlicitim tipovima Sume.

O tisama na planini Vranici Fukarek (1957) pisSe samo povrsno, o
jednom lokalitetu ispod vrha Tikva, koji nismo mogli potvrditi te
vjerujemo da je lokalitet krivo oznacen. Ipak, na ovoj planini postoje
brojni lokaliteti s tisom, bilo da su u pitanju skupine ili pojedinacna
stabla, i to kako s fojnicke strane tako i sa gornovakufske/uskopaljske.
Ipak navise tise na ovoj planini nalazimo u pretplaninskoj Sumi bukve,
na trasama kretanja lavina, ispod vrha Sjekira, te nesto manje i
vedinom pojedinacnih stabala u nizim predjelima gdje su Sume bukve
ijele.

Kada je u pitanju planina Lopata iznad Kreseva, na njoj nalazimo
tise na vecem broju lokaliteta. Tu imamo male skupine i osrednje
velike populacije odraslih stabala visine do 8 m i promjera do 25 cm,
te brojna pojedinacna stabla i grmove. Tako nalazimo citav pojas od
KreSeva do Drzevica. Tu je i planina Ina¢, koja se veze sa Lopatom,
te i na njihovom prijevoju nalazimo tise, kao i jednu osrednje veliku
populaciju na samoj planini Ina¢. Kad su spomenute Drzevice,
vazno je napomenuti da u neposrednoj blizini sela imamo nekoliko
populacija, od kojih je jedna veoma reprezentativna uz potok Ploce,
dok je populacija na lokalitetu Tisovik prilicno devastirana. U ovom
selu je bila i jedna stara tisa u vrtu Sime i Mate Jukic¢a, koja je u
zadnjem ratu posjecena, a koju navodi Fukarek (1957).

Kada je u pitanju planina Bjelasnica, za nju mozemo redi da ima
brojnu populaciju u visokoplaninskoj zoni koja se proteze od Krstica
poljane, preko Tisove glavice, Orlovca, Strugova, Mehine luke, Lju-
bovcica pa do Babinog dola, a pojedinacni primjerci se spustaju i u
Sume Igmana. Fukarek (1957) je pak naveo da se samo pojedinacni



primjerci mogu naci u zoni Mehine luke, dok u nasem istrazivanju
nalazimo vedi broj skupina i pojedinacnih stabala. Zbog blizine
ljudskih naselja vecina primjeraka je grmaste forme dok su manja
stabla prili¢no rijetka.

Na Bjelasnicu se naslanja Visocica sa jednom dosta malom popu-
lacijom, koja danas broji samo par primjeraka na njenim zapadnim
obroncima, koji su ostaci nekada velike populacije o kojoj pise Fuka-
rek (1957).

Krecuci se od sjevera prema jugu, prvo se moramo osvrnuti na
populaciju Cecava, koja ve¢ pripada Panonskom bazenu, kao i popu-
laciju Tisov vrh kod Tesnja. U pitanju su male i izdvojene skupine tise.
Slijedi je planina Konjuh. Nova nalazista su na juznim obroncima
planine Konjuh, nedaleko od Djevojacke pecine, na sjevernoj eks-
poziciji, te u dolini Zlace (Hodzic i
sur. 2009) i istoCnije Jasja.

Sljedece nalaziste je na juznim
padinama Karaule, ali takoder sje-
veroistoku eksponirano, nedaleko
od lokaliteta Drecelj, uz put Olo-
vo-Tuzla. Tu je i populacija kod
Brateljevica, u Ljutim stranama.
Na ovom lokalitetu skupina sta-
bala tise je na nepristupacnome
terenu, a izgradena je od grmoli-
kih formi, te nesto malo malih sta-
balaca. Karakteristika ove skupi-
ne je obilje prirodnog pomlatka.

Slijede populacije iznad rijeke
Krivaje o kojima se ranije nije zna-
lo, a nalaze se od Dreca u blizini
Olova pa sve do blizu sela Maoca
i Mala Maoca na rijeci Krivaji. Tu
treba spomenuti i Gostovicku rije-
ku sa viSe skupina tise.

Od Olova ka Sarajevu nalazimo
dvije populacije, Ajdinovi¢i na
rubu istocnobosanske visoravni i
Vukinja¢u na obroncima Ozrena. Slika 15. Tise iz populacije Drecelj
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Dalje, niz isto¢nobosansku visoravan, tise nalazimo na Devetaku, te
u Lukama izmedu Zepe i Srebrenice, na nepristupacnim lokalitetima.

U istocnoj Bosni tisu nalazimo na podrucju Visegrada, gdje imamo
tri lokaliteta sa jednom jako dobrom i vitalnom populacijom na lo-
kalitetu Vihra (Ballian 2017). Tu je i ¢ajni¢ka populacija na lokalitetu
Cicelj (Fukarek 1957).

Dalje juzno dolazimo do populacija i pojedinacnih stabala tise na
planinama Vucevu, Zelengori, Volujku i Vukovoj planini iznad Borca.
Tise obi¢no nalazimo u malim skupinama ili pojedinacno razasutim u
Sumama bukve i jele.

U podrucju Hercegovine tise nalazimo na svim vec¢im planinama.
Na planini Prenj nikada nismo sigurni da smo sve populacije tise obu-
hvatili. Tako na lokalitetu Kule
ima jedna veca populacija (Ballian
2014). Lokalitet Kula je jedno Sire
podrucje Prenja iznad Borackog
jezera, na kojem postoje dvije od-
vojene populacije tise. Jedna po-
pulacija se nalazi na jugoistocnom
dijelu iznad Dugog Polja, a izgra-
dena je od grmastih formi tise, a
Sto je posljedica jakog ljudskog
utjecaja koji se ogleda i stalnim
sjeCama tisovine. U toj populaciji
nema znacajnijih primjeraka u po-
gledu dimenzija. Druga popula-
cija je na visoj nadmorskoj visini,
1350 M, a stabla rastu u samim
stijenama, na ekstremno loSem
staniStu za tisu, gdje velika strma
padina koja se podize s Borackog
jezera prelazi u manji Sumski pla-
to. Ta grupa stabala tise je veoma
interesantna, jer je grade stabla sa
vedim promjerima, odnosno jako
stara stabla za prilike koje vladaju

Slika 16. Tisa na Prenju, jedno od vecih i starijih U Bosni i Hercegovini. Do sada se

stabala

mislilo da je na Prenju najstarija



tisa koju nalazimo u podrucdju gornjeg toka Idbra, sa promjerom od
oko 40 cm, no to je jako mali promjer za tise koje imamo na lokalitetu
Kule. Na nasem lokalitetu smo registrirali 5 stabala tise jako velikih
dimenzija koje se krec¢u od 60 do jedne od 190 cm.

Kada je u pitanju Prenj tu su joS populacije u Konjickoj Bijelo,
Bijeloj, Grabovici, Dabica poljani, Tisovici, kao i brojna pojedinacna
stabla i grmovi razbacani po bukovo-jelovim Sumama ove planine.
Takoder, brojne tise nalazimo i na strmim i neprohodnim liticama
Sirom ove planine.

Na Prenj se naslanja Velez, jugu eksponirana planina koja u svojim
bukovim Sumama ima brojne skupine tise, od kojih se istice najjuz-
nija populacija Kondilo sa velikim brojem stabala i grmova tise.

Na planini Cvrsnici nalazimo tisu na vise lokaliteta, a najpoznatiji
je lokalitet Tise iznad Dive Grabovice o kome piSe joS Bosnjak (1936),
te Fukarek (1957) i Ballian (2014). Tu tisa dolazi podrucju Medu Plase,
gdje gradi jednu impozantnu skupinu starih i mladih stabala, sa
obiljem pomlatka. lako je udaljena od ljudskih naselja i u ovoj skupini
je primjetna devastacija sjeCcom. Takoder, pojedina stabla i skupine
tise nalazimo i na lokalitetima u Privratima, Kozilima, Zakameniju,
Borju i Osoju. Tu su i brojni pojedinacni primjerci razbacani Sirom
planine. Sa sjeverne strane Cvrsnice nalazimo jednu interesantnu
populaciju na Muharnici. Vjerojatno na ovoj velikoj planini ima jo$
lokaliteta, ali nisu otkriveni. Tu je i veca tisa koju nalazimo na juznim
padinama iznad sela Gornja Dreznica, na samom izvoru rijeke
Drezanke. Stablo se prakti¢no razvilo iz okomite stijene, a na njemu
je primijeceno ranije devastiranje, te sada imamo vise debala koja su
se razvila iz panja, a promjera su oko 20 cm.

O planini Cabulji i njenoj flori je detaljno pisao Bo3njak (1936) ali
nije spominjao tise. Ipak, na Sirem lokalitetu Bosiljne nalazimo dva
stabalca, panjeve sa dobro razvijenim izbojcima koje stanovnici re-
dovito podsijecaju za “cvjetnu nedjelju”. Ipak najviSe tise na ovoj
planini nalazimo u njenom podnozju, iznad rijeke Drezanke, gdje
raste na strmim liticama potoka i bujicnih tokova koji se ulijevaju u
Drezanku. Prema kazivanju mjeStana u Sumama i na liticama ima
jo$ podosta pojedinacnih stabala, a obzirom na nepristupacnost te-
rena planine Cabulje moze se pretpostaviti da na njoj egzistira jo3
pojedinacnih stabala tise, ili manjih skupina. Tako Cabulja i Vran upot-
punjuju sliku rasprostiranja tise u tom dijelu Bosne i Hercegovine.
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Ovdje kao izoliranu planinu isto¢ne Hercegovine treba da spome-
nemo Bjelasnicu, koja u sebi krije brojne tise. lako su od ranije po-
znati lokaliteti na Babi koja se naslanja na Bjelasnicu, o stanju tise
na njoj se nije znalo. Na planini su dvije skupine populacija, male
i potiStene, koje je nadvladala primarna Sumska vegetacija i jake
vitalne populacije na kamenim goletima sa velikim brojem jakih i
vitalnih individua.

100 km

Karta 4. Trenutno rasprostiranje starih sadenih tisa u selima Bosne i Hercegovine



5. POVIJESNI PUT TISE

Kao i sve druge vrste Sumskog drveca i grmlja, tisa zadnju gla-
cijaciju prezivljava u juznim glacijalnim pribjezistima. Nakon za-
vrsetka glacijacije, odnosno sa zapocinjanjem otopljavanja i tisa
migrira ka sjeveru na ekoloski povoljnija stanista, savladavajudi sve

prepreke koje su joj se nasle na
migracijskom putu.

Za pretpostaviti je da su glavni
ogranicavajuci faktori za kretanje
tise u njenom rasprostiranju na-
kon zadnje glacijacije bili ekoloski
Cimbenici odredenih  podrugja.
Smatralo se da je obnova tise vise
ograni¢ena nedostatkom vode u
svojim juznim podrucjima, a mra-
za i biotskih ¢imbenika (zastrtost
tise kroSnjama matic¢ne sastojine
i herbivora) u sjevernom raspro-
stiranju, dok genetska raznolikost
ima tendenciju smanjenja kako na
sjevernim tako i na juznim rubnim
podrudjima. Za opstanak tise je
vazno razumijevanje adaptivnih
genetskih reakcija na klimu i za
ocuvanje bioloske raznolikosti i
predvidanje buducih evolucijskih
odgovora, kao i za klju¢ne vrste u
ekosustavu (Mayol i sur. 2019).

lako su paleoekoloske informa-
cije o rasprostiranju tise u proslosti

Slika 17. Tisa u Turskoj, lokalitet Parki Horma
Kanony

oskudne, neki od najstarijih europskih pleistocenskih peludnih osta-
taka pokazuju da se tisa prosirila za vrijeme nekoliko interglacijalnih
perioda i dala znacajan doprinos vegetaciji europskog kontinenta
(Mamakova 1989; Turner 2000; de Beaulieu i sur. 2001; Muller i sur.
2003; Koutsodendris i sur. 2010). Palinoloski zapisi takoder pokazuju
da je tisa bila u stanju izdrzati najteze uvjete tijekom posljednje glaci-
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jacije, i to ne samo u juznim pribjezistima (Allen i sur. 2002;. Carrién
2002; Carridn i sur. 2003), nego i u srednjoj i isto¢noj Europi (Stewart i
Lister 2001; Willis i van Andel 2004), a neki su misljenja da je ona bila
prisutna u pribjezistima sjeverne Europe (Tzedakis i sur. 2013).

Nedavne procjene filogenetske starosti tise, a koje su temeljene
na metodu molekularnog sata, ukazuju da se njena starost moze pro-
cijeniti na prijelaz izmedu krede i tercijara (Hao i sur. 2008.), odnosno
na oko 66 milijuna godina. Najstariji fosilni ostaci su iz donjeg mioce-
na, a stari su oko 23 milijuna godina (Kunzmann i Mai 2005). Tijekom
kasnog miocena i pliocena, prije 5,3-1,8 milijuna godina, europska
mediteranska flora je prosla kroz opseznu diferencijaciju (Palamarev
1989), pa tako i tisa koja je bila sastavni dio te flore. Glavni selekcijski
pritisak za biljne zajednice u kasnom tercijaru je bio dugorocni pad
koli¢ine ljetnih padalina (Suc 1984). Tada su vladale dugotrajne suse
koje su bile povezane sa visokim temperaturama tijekom vegetacije,
pa se to moze povezati sa specificnom adaptacijom tise. Zato se
moze pretpostaviti da je to dovelo do razdvajanja kod tise, kako po
visinskim niSama, tako i po zemljopisnoj duzini, odnosno po topo-
grafskim gradijentima, vjerojatno jos od srednjeg miocena, do prije
15 milijuna godina, a uglavnom tijekom pliocena, kada se javljaju
nadirudi susni periodi koji dovode do migriranja tisovih predaka u po-
voljnije uvjete (Kovar-Eder i sur. 2008). Ipak, s obzirom na stanje tise
u podrudju Mediterana, za pretpostaviti je da taj trend susa i visokih
temperatura nije vladao na cijelom podrucju Sredozemlja.

Novija istrazivanja ukazuju na to da su dugotrajne suse u podrucju
Mediterana mogle imati utjecaj na njegovom jugoistoku, dok su
prema sjeverozapadu ostali nesto humidniji uvjeti povoljni za rast i
razvoj tise (Jost i sur. 2009; Bruch i sur. 2006). Ovaj fenomen se moze
vidjeti u izdanadnjim genetskim obrascima populacijskih struktura
ostataka tise u Mediteranu (Hewitt 2000). Gonzalez-Martinez i sur.
(2010) su pronasli gradijent smanjenja genetske raznolikosti, uz po-
vecanje broja individua ka sjeverozapadu, odnosno ka sredisnjoj Eu-
ropi i sjevernom dijelu Iberijskog poluotoka, kao i ka jugoistoku od-
nosno mediteranskom dijelu Iberijskog poluotoka i sjevernoj Africi. S
druge strane, genetska raznolikost se smanjuje na sjevernim rubnim
podruéjima rasprostiranja u odnosu na populacije sredisnje Europe
(Myking i sur. 2009). Tako su Hilfikeri sur. (2004) nasli beznacajnu di-
ferencijaciju izmedu Svicarskih populacija, sugerirajuci da centralni i



periferni dijelovi rasprostiranja
imaju istu genetsku raznolikost
u oba sjeverna, kao i juzna rub-
na podrucja, o c¢emu piSu Ham-
pe i Petit (2005). Ovakve ucinke
na populacije tise, pored kvar-
tarnih  klimatskih  promjena,
vjerojatno imaju i nedavne ljud-
ske aktivnosti (Trober i Ballian
2011; Chybicki i sur. 2011; Du-
breuil i sur. 2010; Lyubenova i
Nedelchev 2001). Klimatski kao
i antropogeni ¢imbenici ¢ini se
da su doveli do povijesne izo-
lacije populacija, Sto je mozda
znacajno za bolju raznolikost
genetske strukture, te ograni-
Cenja toka gena i pojave genet-
skog drifta u populacijama
(Couvet 2002).

Postojanje populacija tise u
njenom danasnjem juznom ras- - .
prostiranju jasno ukazuje da su Slika 18. Tisa u Kataloniji (Poblet)
se kvartarna glacijalna pribjezi-

Sta nalazila u juznoj Europi (Carrion i sur. 2003; Tzedakis i sur. 2002;
Taberlet i Cheddadi 2002). Nalazi fosilne peludi na juznoiberijskim
planinama ukazuju da je tisa prezivjela glacijaciju na vrlo visokim
nadmorskim visinama, te je vjerojatno tako prezivjela i na drugim vi-
sokim planinama juzne Europe (Carridn 2002). Osim toga, dobiveni
genetski podaci pokazuju da su se promjene u rasprostranjenosti
vrsta tijekom klimatskih ciklusa koji su se deSavali u kvartaru, pose-
bno u juznim podrucdjima, sastojale uglavnom od visinskih smjena,
bez velikih zemljopisnih pomaka (Thompson 2005; Hewitt 1996,
2000). Orografska slozenost Alpa predstavlja glavnu barijeru, i vjero-
jatno je poticala genetsku diferencijaciju juznih populacija tise, sto se
tumacdi posljedicom postojanja povratnih uskih grla, male ucinkovi-
tosti veli¢ine populacije, te daljnje izolacije vrste tijekom glacijalnih
i interglacijalnih razdoblja (Schirone i sur. 2010; Dubreuil i sur. 2010;
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Petit i sur. 2005; Thompson 2005). To se slaze s hipotezom da je vrsta
prezivjela u vaznim planinskim lancima, poput onih u obalnom pod-
ru¢ju Sredozemlja, a Sto je osiguralo brze visinske pomake vrste
kao odgovor na klimatske promjene (Magri i sur. 2006), o ¢emu pisu
Thompson (2005) i Hewitt (1996, 2000).

Ostaci fosilne peludi ukazuju da su tise nekada bile daleko vise
rasirene nego danas, posebice tijekom interglacijacije u srednjem
pleistocenu, na podrucju Francuske i Velike Britanije, osobito tije-
kom razdoblja s blagom oceanskom klimom (de Beaulieu i sur.
2001). Tako nalazista peludi u juznoj Spanjolskoj datiraju iz gor-
njeg glacijala, starosti od 20.000-17.000 godina prije Krista, sa
Cestom koncentracijom peludi ispod 2% (Carridén 2002). Ipak je ve-
¢a zastupljenost tise bila krajem ledenog doba u periodu od prije
19.000-13.900 godina, a posebno sredinom holocena od prije 7.400-
5.300 godina. Dijelovi peludnih ostataka koji prikazuju tise u kasnom
ledenom dobu takoder dolaze iz perioda od prije 14.780 godina
(Carrion i sur. 2007).

Tijekom posljednjih 6.000-4.000 godina, broj populacija tise je
smanjen u mnogim dijelovima Europe, kao posljedica nekoliko fakto-
ra, ukljuCujudii eksploataciju Suma, jako pasarenje, kompeticiju s dru-
gim vrstama drveca (Ruprecht i sur. 2010; Piovesan i sur. 2009; Dhar
i sur. 2007; Thomas i Polwart 2003; Tittensor 1980), Sto je ostavilo
traga i na fosilima koji se danas nalaze.

Ovdje ¢emo se osvrnuti na seriju istrazivanja o podrijetlu tise i
njenim kretanjima tijekom dugih perioda glacijacije i otopljivanja, na
temelju njenih fosilnih ostataka koji su nadeni u Europi.

5.1. Dinamika migracije tise na temelju fosilne peludi i makrofosila

Na temelju suptilnih morfoloskih analiza svih vrsta tisa koje tre-
nutno nalazimo v prirodi, kao i brojnih fosilnih nalaza, Spjut (2000)
je dosao do zakljucka da danasnje tise i njihove populacije vode pod-
rijetlo iz jugozapadne Kine od kuda su se rasirile. Interesantno je da
se na temelju morfologije fosilnih ostataka tise doslo do zakljucka
da je do tercijara u Europi egzistiralo nekoliko vrsta. Spjut (2000) u
istom istrazivanju daje prijedlog da se danasnja obicna tisa razvila
kao hibrid nastao izmedu davno nestale tise koja je naseljavala velika
podrudja Rusije, a poznata je kao Taxus contorta i tercijarnih relikata



koji su u to doba naseljavali Sire
podrucje sjeverne Afrike.

Postoje i brojna palinoloska
istrazivanja, ali jako stara pelud
nije otkrivena, jer je fosilna pe-
lud tise slabog kvaliteta i prili-
¢no je osjetljiva na koroziju pe-
ludi koju uzrokuje pelud Zitarica,
te se tisova pelud vrlo brzo raz-
graduje (Firbas 1949; Havinga
1967; Srodon 1978). Analiza
uzoraka peludi je pokazala da
njihovi ostaci nisu pokazali pri-
sustvo tise u Europi tijekom
prethodnih interglacijalnih raz-
doblja, pocevsi od Cromeriana,
prije  450.000-700.000 godina
(Srodon 1978). Prvi nalazi fosil-
ne peludi tise su vezani za na-
redne periode, kada je pelud
tise jako brojna, a to je period
s toplom oceanskom klimom,
Hoxnian, prije 367.000-400.000 Slika 19. Tisa u Kataloniji (Poblet)
godina (West 1962). Iz tog pe-
rioda potjecu i najstariji fosili drva u svijetu, a to je staro koplje od
tisovog drva nadeno u podrucju Clactona u Engleskoj. Pelud tisa i
drugih makrofosila ove vrste iz perioda Hoxniana je veoma cesta,
i nalaze se zajedno sa peludi i makrofosilima jasena i joha. Njihova
brojnost se pripisuje bogatstvu tadasnjih Suma koje su rasle na
vapnencima. Nakon toga je slijedilo nekoliko perioda u kojima je
doslo do propadanja tisa, a Sto je bilo povezano sa proSirenim za-
kiseljavanjem tala, Sirenjem brojnih tresetista koja su preferirale
smreke, jele i rododendroni, dok se tisa povladi pred njima. U tom pe-
riodu tisa se Siri dalje isto¢no u povoljnije uvjete, te stize do podrudja
koja su prema Sukatschevu (1908) nesto jugozapadno od Moskve.

Postoje brojni fosili peludi iz kasnog Angliskoginter glacijalnoga
perioda (od prije 400.000 godina) i ranoga Wolstoniana (od prije oko
365.000 godina), ali su prema Godwin i Tansley (1941) vjerojatno
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sekundarnog podrijetla. Za taj period postoje brojni fosilni ostaci
i dokazi da je tisa bila prisutna u juznoj Europi, te bila povezana sa
dinamickim kretanjem obicne jele tijekom Praclaux perioda (prije
oko 372.000 godina) i Landos perioda (prije oko 339.000 godina),
kada su se deSavale interglacijacije (de Beaulieu i sur. 2001; Tzedakis
i sur. 2001). Pelud tise je naden u manjem obimu u zapadnoj Europi
tijekom Ipswichian interglacijalnoga perioda (prije 75.000-128.000
godina) iako su tise tada bile prisutne u Europi. U tom periodu su u
Danskoj tise bile povezane sa vlaznim uvjetima tla, a rasle su uz johe
i jasen, da bi ih kasnije zamijenile smreke i borovi sa boljim razvojnim
mogucnostima (Andersen 1975; Wheeler 1992). U sjeverozapadnoj
Njemackoj (Donja Saksonija) pronadeno je koplje od tisova drva,
izmedu rebara Hesperoloxodon antiquus Falc., koji je naseljavao to
podrudje, a sve se nalazilo u sloju vezanom za Ipswichian intergla-
cijalni period (Movius 1950), od kada u Sumama Donje Saksonije
prevladavaju hrastovi i breze.

Sirenje tise u Europi nakon posljednjeg ledenog doba bilo je
relativno kasnije u odnosu na posljednje dvije interglacijacije i zato
je njen udio bio znatno manji. Tako tisa stize do sjevera Europe
i Britanskog otocja nesto prije 7.000 godina (Birks 1982) i Siri se
otocjem, te prelazi u Irsku prije 6.000 god (O’Connell i sur, 1987,
1988;. Mitchell 1988, 1990b). Cini se da je tisa dosegla svoj najvedi
europski maksimum u periodu kasnog Atlantika (Averdieck 1971;
Srodori 1978; Sarmaja-Korjonen i sur. 1991; Pefialba 1994). U tom pe-
riodu u podrudju sjeverne Europe, sa atlantskom klimom, tisa raste
s hrastovima, johama, brezama, na bazi¢nim tresetima (Godwin i
Clifford 1938). Takoder, do sli¢nih saznanja dolazi i Wheeler (1992)
jer tisu nalazi sa hrastovima, lipama, lijeskama i brijestom, ali ne i na
tresetu. Za taj period je potvrdeno da se mogla naci i na pijescima i
Sljuncima, ali koji su se nalazili ispod plitkog treseta (Elwes i Henry
1906). Poznato je da tisa nije ljubitelj mokrih tala zbog osjetljivosti
na stajacu vodu, a zbog vlazne klime i siromastva karbonatna se
smanjuje konkurencija drugih ekoloski jacih vrsta, ¢ime tisa dobiva
viSe svjetla za vlastiti rast (Watts 1967; Svenning i Magard 1999).
Za taj period njenog razvoja postoje podaci o tisama sa deblom do
2 m u promjeru, a koje su rasle na tresetima (Adams 1905; Elwes i
Henry 1906). Drvo tise se koristilo u gradnji od najmladeg neolita, a
njegovi ostaci su procijenjeni na starost od 2115 + 120 godina prije



Krista i na 2890 = 100 godina prije
Krista (Coles i Hibbert 1968; Coles
i sur. 1970). To potvrduje da se tisa
uspjesno Sirila sjeverom i zapadom
Europe nakon zadnje glacijacije,
jer je bila dostupna i starim Eu-
ropljanima koji su je koristili kao
gradevni materijal (Rodwell 1991;
O>Connell i Molloy, 2001).
Propadanije tise i njena tadasnja
malobrojnost na sjeveru Europe se
pripisuje kasnijim klimatskim pro-
mjenama, a sa pojavom suhih pe-
rioda, smanjenim poplavnim voda-
ma bogatim kalcijumom, odnosno
zakiseljavanjem tala, te podizanjem
razine treseta, kao i brzim Sirenjem
vrsta Sphagnum ssp. i obi¢nog bora
(Godwin i sur. 1935). Stoga propa-
danje tise na tresetistima sjeverne
i zapadne Europe pocinje u subbo-
realu, ali se uspijeva kompenzirati
u nekoj mjeri kroz obnovu kroz ¢i-
ste sjeCe (sa izbojcima iz panja),
a tada zapocinje i kréenje Suma u cilju povecanja poljoprivrednih
povrsina za proizvodnju zitarica (Waller i Hamilton 2000; O’Connell
i sur. 2001). Tada je tisa u svom maksimumu, Sto se moze vidjeti iz
prisustva makrofosila prije 4.000 godina u subborealu, a mnogi od
makrofosila su nadeni i na brojnim arheoloskim nalazistima. Zbog
tih deSavanja, a prije svega zbog slabe obnove tisovih Suma, tisa je
prvo pocela propadati u kontinentalnom dijelu Europe, a zatim na
Britanskom otodju (Srodon 1978; O’Connell i sur. 1988), a dijelom
i zbog akumulacije treseta koji je povezan sa povedanim uvjetima
vlaZznosti tala. Tisa je tako nestala u podrudju isto¢ne Svicarske
visoravni prije oko 8.600 godina, a opstala je samo pojedinacno
na zapadnoj visoravni do prije 7.000 godina (Haas i Richoz 1995).
Favre i Jacomet (1998) su nasli ostatke grancica iz cetiri kulturna
sloja kasnog neolita (stari oko 7.000 godina) na sjeveroistocnoj

Slika 20. Tise u Pragu (Hradcane)
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Svicarskoj visoravni, kod jezera Zirich. Sedamdeset procenata uzo-
raka sastojalo se od grandica lijeske, jele i tise, s time da je tisa imala
veliki udio od 26,8%, a grancice su bile promjera 5-12,5 mm. Favre i
Jacomet (1998) pretpostavljaju da su tadasnji stanovnici koristili tisu
za posebne namjene, te da se drvom tise trgovalo, a koristila se i kao
drvena grada za tadasnje objekte.

Slika 21. Tise u vrtu kraljevskog parka u Madridu

Za Spanjolsku je interesantno da su na sjeveru registrirani ostaci
tise datirane starosti oko 7.900 godina (Penalba 1994), a koja je rasla
u pribjezistu sa hrastovima, lijeskama, johama i borovima. Pefalba
(1994) je takoder primijetio da pocinje propadanje tise prije oko
5.000 godina, vjerojatno zbog Covjekovog utjecaja, ako se iz tog
razmatranja izuzmu tise koje rastu na ve¢im nadmorskim visinama,
sjevera Spanjolske, odnosno izolirane jedinke unutar bukovih Suma.
U zoni Mediterana prema Garcia i sur. (2000) tisa je ograni¢ena na
planinska podrucja, a to su pripisali znacajnim klimatskim promije-



nama tijekom posljednjih tisucljeca, kao i jakoj ljudskoj aktivnosti
kroz povijest.

U juznoj Italiji je tisa bila u pratnji graba i jele, a registrirano je da
je rasla prije 4.000 godina, da bi prije oko 2.500 godina djelomi¢no
nestala sa nekih stanista, vjerojatno zbog klimatskih promjena, naj-
vjerojatnije zbog dugih ljetnih susa koje su zahvatile to podrucje
(Watts i sur. 1996).

U isto vrijeme kada je registrirana u Italiji, registrirana je i u Srbiji,
jer su je temeljem peludne analize registrirali na planini Ostrozub
(Gligov i Nikoli¢ 1954). Tu se pelud tise nalazi u fazi dominacije bukve
i jele, te u krajnjoj fazi kada dominira bukva. Na tom nalazistu je
registrirana faza kada dominira i lovor visnja s tisom. Isti autori do
sli¢nog rezultata dolaze i na tresetiStima planine Tare.

U istrazivanju koje je provedeno u Engleskoj, Salisbury i Jane
(1940) takoder nalaze dokaze o propadanju tise. Oni do toga dolaze
kroz analizu ostataka drvenog uglja koji su nadeni u arheoloskim
ostacima iz neolita, starosti oko 4.500-4.000 godina, te starijeg ze-
ljeznog doba starosti oko 2.400-2.200 godina, te odsustvu ostataka
tise u drvenom uglju podrijetlom iz mladeg Zeljeznog doba starosti
od 2.050 do 1.950 godina. Istrazivanjem dolaze do zakljucka da je tisa
bila lokalno autohtona i sastavni dio Sumske vegetacije, ali je stalno
prisutno smanjenje njenog broja. Dolaze takoder do zakljucka da
brojno stanje tisa opada od mladeg neolita zbog iscrpljenosti tala, ali
da su prisutna periodi¢na oporavljanja o ¢emu piSu Godwin i Tansley
(1941). O'Connell i Molloy (2001) sugeriraju da je propadanje tise bilo
dijelom zbog svakodnevne uporabe tisovog drva, o ¢emu u prilog idu
nalazi ledenog Covjeka iz Tirola, nadenog nakon topljenja lednika, a
kod koga su nadeni luk i strijele, te rucka sjekire od tisovine (Spindler
1994), ali i zbog sve veceg kréenja Sume u cilju povecanja ispasista za
stoku, odnosno za povecanje proizvodnje ratarskih kultura. Ipak se
tisa djelomicno oporavlja tijekom razdoblja slabih ljudskih aktivnosti,
u periodu od 100-300 godina, kada privredne i kulturne djelatnosti u
Europi stagniraju, a to se takoder tumacdi se kao daljnji dokaz ljudskog
utjecaja (O’Connell-Molloy 2001; O’Connell i sur. 2001).

O Sirenju populacija i njihovom propadanju u posljednjih 5oo
godina ima mnogo i pisanih podataka (Watt 1984; O'Connell i sur.
1987. Mitchell 1988, 19903, b). Ipak sve upucuje da je porast ljudske
populacije bio klju¢an za tisu (Willerding 1968). Njeno sadasnje
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ograniceno rasprostiranje predstavlja mali ostatak nekada velikog
rasprostiranja nakon zavrsetka zadnje glacijacije, a takoder danas
moramo racunati i s time da je tisa sadena i kultivirana na mnogim
mjestima u Europi jos od 9. stoljeca (Lyubenova i Nedelchev 2001).
Kako je tisa bila povezana sa mnogim spiritistickim vjerovanjima
i mitovima (Peco 1925; Ballian 2005), vjeruje se da su je jos Kelti in-
tenzivno sadili po tadasnjoj Europi (Lyubenova i Nedelchev 2001).
Doista, postoje mnoge teorije o tome zasto su tise sadene u dvoristi-
ma crkava u Engleskoj i Skotskoj (Bowman 1837; Cornish 1946), gdje
danas imamo najstarije i najljepSe primjerke tise. Pretpostavlja se da
su rani kré¢anski misionari tisu smatrali poganskim obiljezjem, ali su
se drzali upute Pape, da obazrivo stupaju u kontakt s paganima pri-
likom njihovog prevodenja u krs¢anstvo te su tako prihvacali i pa-
ganska vjerovanja o tisi. Tako su se u prvim dvoristima crkava nasle
i tise, kao stari simboli, da bi vremenom bile prihvacene i kao simbol
krd¢ana s obzirom na dugi Zivotni vijek i stalnu prisutnost iglica, zim-

Slika 22. Tise u parkovima Brisela



zelena, uz crvenu boju arilusa koja simbolizira krv. Tisa je nasla svoje
mjesto i na grobljima, gdje se koristila kao granicni biljeg i kao Zivi
nadgrobni spomenik na posvecenom tlu (Williamson 1978).

Kako je receno, poznavanje prirodnog rasprostiranja tise je do-
datno uslozeno stoljetnim sadnjama zbog njene hortikulturne vri-
jednosti (Voliotis 1986). Tako se tisa moze naci u vrtovima brojnih
dvoraca u cijeloj Europi, ali najljepse primjerke nalazimo u Engleskoj
(Rackham 1990), gdje se intenzivno sadi od kasnog Sesnaestog sto-
ljeca kao ziva ograda, soliterna stabala i za uredenje fasada velikih
srednjovjekovnih zgrada i dvoraca (Pietzarka 2016). Postoje mnogi
arheoloski zapisi o uporabi tisa od neolita do rimskog perioda, kao
sto je uporaba za koplja, lukove, osovine zapreznih kola i sl. Tisovi
klinovi su se rabili za povezivanje drvenih konstrukcija, posebice kod
izgradnje brodova. Takoder, drvo je bilo namijenjeno za ezotericke
seanse i slicno (Wright i Churchill 1965). Coles i sur. (1978) su uradili
popis od 18 muzejskih artefakta koji su izradeni od drva tise,
ukljucujuci drske za oruzje (za bodez, noz i sjekiru), koplja, Stitove
i lukove. Mitchell (1990b) opisuje da su se od tisova drva pravile
i zamke za jelene, Sto je potvrdeno iz nalaza u tresetistu Mayo u
Irskoj. Kada je u pitanju oruzje, bili su poznati velski dugi lukovi od
tisovine (Clark 1963). On inace zakljucuje da se luk mozda pojavio u
juznoj Europi i sjevernoj Africi prije oko 17.000 godina i da je dosao
u uporabu u sjevernu Europu teku 9. tisucljecu. Sasi su ga donijeli
u Englesku, da bi pocetkom srednjeg vijeka nastali poznati velski
lukovi, koji su tradicionalno izradeni od tisova drva. Razni britanski
vladari (Edward IV, Richard Il i Elizabeth I) izdavali su naredbe da
se tisa oCuva i sadi, jer je predstavljala prije pojave vatrenog oruzja
strateski materijal za izradu oruZzja, iako su najvise kvalitetne tisovine
dobavljali iz kontinentalne Europe (Thomas i Polwart 2003). Tada se
u Europi razvija velika trgovina tisovim drvom, narocito u alpskim
podruc¢jima Europe, te isto¢noj Europi, posebno Poljskoj, Litvi i
Pruskoj, kada se godisnje sijece i po 10.000 stabala tise. To drvo se
transportuje ka lukama Sjevernog mora i Baltika, gdje se obavljala
glavna trgovina tisovinom (Fukarek 1957).

Ipak, unato¢ mnogim koristima od tise, od dugih lukova do finog
stilskog namjestaja, prema Dallimore (1908) i Hartzell (1995), malo
je vjerojatno da su tisove Sume aktivno zasadene i koriStene za pro-
izvodnju drva, mada nije iskljueno da je bilo sporadicnih pokusaja.
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Cini se ipak da je tisina demo-
grafska povijest uglavnom karak-
terizirana snaznim i kontinuiranim
smanjenjem efektivne velicine po-
pulacije od posljednjeg medugla-
cijalnog perioda, kao Sto sugeri-
raju paleoekoloski nalazi (Turner
2000; de Beaulieu i sur. 2001;
Koutsodendris i sur. 2010) i $to se
kasnije potvrduje molekularnim
podacima (Burgarella i sur. 2012).

5.2 Dinamika migracije

tise na temelju molekularnih

istrazivanja

Trenutno je prihvaceno da su
kvartarne klimatske oscilacije ima-
le odlucujucu ulogu u oblikovanju

Slika 23. Tisa u Zagrebu zemljopisnog rasprostiranja vrsta

drveca u Europi, a i njihove ge-
netske strukture (Hewitt 2004). U konkretnom slucaju, zemljopisna
izolacija i dugorocna izoliranost i opstojnost juznih glacijalnih pri-
bjezista tijekom glacijalnoga perioda su uzeti u obzir prilikom razli-
kovanja populacija i pojave novih skupina (Hampe i Petit, 2005).
Medutim, klimatski uvjeti tijekom glacijalnog i interglacijalnog pe-
rioda mogu takoder dati genetsku raznolikost putem selektivnih
pritisaka i adaptacije povezane s razli¢itim ekoloSkim sredinama,
lokalnim i regionalnim. U populacijama koje su prilagodene na eko-
loski razli¢ita staniSta, protok gena moze biti ograni¢en izborom
neadaptivnih imigranata (Nosil i sur. 2005), a to moze opet imati ne-
izravne uCinke na cijeli genom promatrane vrste, jer se zbog smanje-
nja protoka gena poti¢e neutralna raznolikost kroz povecanje ge-
netskog drifta (Wright 1931). U tom slucaju se moze zakljuciti da je
genetska diferencijacija iz neutralnih biljega ocekivano povezana s
razlikama u lokalnim sredinama, a uzorak koji je uporabljen kao da
ima “adaptacijsku izolaciju” (Nosil i sur. 2008). Analogno standardnim
obrascima genetske diferencijacije sa zemljopisnom udaljenosti, to
jest, izolacijom zbog udaljenosti.



Unatoc velikom broju istrazivanja koja su posvecena razumijevanju
uCinaka klimatskih promjena tijekom kvartara, nekoliko studija daje
podatke o diferencijalnom doprinosu zemljopisne izolacije i/ili nepo-
voljnih klimatskih prilagodbi u stvaranju populacija sa genetskom
raznolikoscu kod vrsta. Dugovjecni organizmi, kao Sto je drvede,
posebno su pogodni modeli za rjeSavanje tih pitanja. Mnogobrojna
stabla neke vrste su rasporedena na velikim povrsinama koje ka-
rakterizira Siroka heterogenost biotickih i abiotickih ¢imbenika, a
pokazuju lokalnu adaptaciju na odredenim gradijentima okolisa kroz
vise prostornih skala (Savolainen i sur. 2007), Ssto moze generirati
izolaciju zbog udaljenosti. Odredeni zastitni mehanizmi i uinci na
njihova Zivotna i povijesna svojstva (dugi Zivotni vijek, preklapanje
generacija, dugotrajno fiziolosko sazrijevanje) mogu imati znacajan
ucinak na promjene u genetskoj strukturi (Austerlitz i sur. 2000). Tako
dugovjecna stabla mogu dati dodatne prednosti u odnosu na orga-
nizme kratkog Zivotnog vijeka u istrazivanju nastajanja izolacijom
zbog udaljenosti od kvartara, dopustajuc¢i nam da se istrazi koliko
je genetska varijabilnost povezana sa sadasnjim ili proslim zivotnim
uvjetima vrste (Mayol i sur. 2015, 2019).

Naprimjer, ucinci klime tijekom posljednje glacijacije su jo$ uvijek
vidljivi na danasnjim obrascima genetske varijabilnosti kod brojnih
vrsta drveda (Ballian i sur. 2012; Ortego i sur. 2012; Gugger i sur. 2013;
Mayol i sur. 2015), Sto ukazuje da su se genetski signali proslih kli-
matskih dogadaja zadrzali tijekom duljeg vremenskog razdoblja u or-
ganizmima s velikim populacijama i dugackim smjenama generacija.
Ipak, odredenje ucinaka razlicitih klimatskih razdoblja na prostornu
genetsku raznolikost je izazov, jer trenutni rezultat moze predstavlja-
ti samo mali meduproces koji djeluje na razlicitoj vremenskoj skali.
Procjena najviseg vjerojatnog vremenskog slijeda za pojavu barijera
u protoku gena je prvi korak prema preciznom prikazu izolacije zbog
udaljenosti (Mayol i sur. 2015). Danas postoje razliCite baze podataka
o paleoklimatskim promjenama koje nam omogucuju da procijenimo
uCinak specificnih klimatski uvjeta prilikom istrazivanja neutralne
genetske raznolikosti za svako razdoblje odvojeno, a odnedavno je
razvijena Bayesu (ABC) metoda, gdje se za razumijevanje rezultata
mogu koristiti kompleksni demografski scenariji s relativno malim
uzorkom prilikom statistickih obrada (Beaumont 2010), kao i za pro-
cjenu vremena kada je doslo do odredenih demografskih procesa.
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Slika 24. Tisa u Poznanu, vrt Sumarskog fakulteta



Veliki broj ekoloskih nisa, sa Sirokom heterogenoscu okolisa
u kojima raste tisa, zajedno sa njenom prisutnos¢u u Europi, Cine
tisu idealnom vrstom za istrazivanje utjecaja kvartarnih klimatskih
promjena na genetsku raznolikost putem neutralnih i selektivnih
procesa (Mayol i sur. 2015; 2019).

Tako Mayol i sur. (2015) v istrazivanju tise koriste integrirani pri-
stup koji kombinira genetske i paleoekoloske podatke u rasvjetljavanju
statusa tise nakon glacijacije, te su odredili ulogu okolisa i zemljo-
pisnih ¢imbenika u stvaraju obrazaca genetske strukture. Upotrijebili
su dostupne klimatske informacije za tri vremenska razdoblja - zadnje
interglacijalno razdoblje (period 120.000-140.000 god.), posljedniji le-
deni maksimum (od prije 23.000 godina) i sadasnju klimu (period od
1950.-2000. godine), uz procjenu relativne vaznosti i utjecaja proslih
klimatskih uvjeta na genetsku varijabilnost na promatranim uzorcima.

Rezultati do kojih su dosli Mayol i sur. (2015) pokazali su da je
demografska povijest tise u kombinaciji sa Bayesovim klasterom i
pribliznim proradunom Bayesovom metodom dodatno rasvijetlila
povijesni put tise. Tako su rezultati Bayesove analize uz uporabu po-
Cetnica nuSSRs ukazali na postojanje tragova povijesnih dogadaja
kod tise, a Sto sugerira na postojanje vremenskih divergencija, veoma
vaznih za procjene demografskih procesa. Tako dobivena varijabil-
nost gotovo da je nepostojeca uz prostornu genetsku strukturu kod
kloroplastnih DNK biljega, ali je ipak opazena mala razlika koja je u
skladu s malom brzinom supstitucije kloroplastnoga genoma koju
imaju Cetinjace (Willyard i sur. 2007).

Na temelju provedenih analiza Mayol i sur. (2015, 2019) su dali si-
mulacije koje pokazuju da je najvjerojatniji demografski scenarij kod
tise ukljucio prvi migracijski val iz istocnih podrudja, danas zapadnog
Irana, ka zapadu. Tu su i mlada odvajanja prisutna kod europskih
populacija, gdje su registrirane dvije skupine gena koje tisu dijele na
isto¢nu i zapadnu, kao i skupinu koja je sekundarna, odnosno sa iz-
mijeSanom strukturom koju nalazimo uzduz sredisnje Europe. Tu je
jos skupina koju cine Italija i dio mediteranskih otoka (Mayol i sur.
2015). Rezultati do kojih su dosli Mayol i sur. (2015), su u skladu s re-
zultatima ranijih istrazivanja, koji podrijetlo tisa stavljaju u Sjevernu
Ameriku ili jugozapadnu Kinu tijekom kasne krede, odnosno u sredini
Eocena (prije 66,55 + 11,22 milijuna godina), odakle se rasirila na
sadasnja podrucja rasprostiranja (Hao i sur. 2008).
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Karta 5. Povijesno kretanje tise prema Mayol i sur. (2015)

Mayol i sur. (2015) navode da je rod Taxus vjerojatno naselio
Europu kroz irano-turansku regiju, te da je ta regija posluzila kao
klju€ni izvor za kolonizaciju mediteranske regije (Thompson 2005;
Mansion i sur. 2008). Do ovoga dogadaja je vjerojatno doslo prije do-
njeg Miocena, na Sto ukazuju najstariji fosilni ostaci od prije 16-23
milijuna godina (Kunzmann i Mai 2005). Isto¢no podrijetlo tise i njena
kolonizacija zapadnog Mediterana su jos se uvijek vidljivi u trenutnoj
genetskoj strukturi koju nalazimo, a koja je evidentna i kod drugih
rodova Sumskog drveda kao Sto su Abies (Linares 2011), Frangula
(Hampe i sur. 2003; Petit i sur. 2005), Laurus (Rodriguez-Sanchez i sur.
2009). Mayol i sur. (2015) ipak su pretpostavili da postoji nedostatak
ili smanjeni tok gena kod tise o ¢emu postoje i raniji rezultati
(Dubreuil i sur. 2010; Chybicki i sur. 2011; Burgarella i sur. 2012.), a Sto
je takoder evidentno i u visokim razinama genetske diferencijacije u
rezultatima njihovog istrazivanja.



Slika 25. Tisa u Sumama Poljske (Velikopoljska)

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Drevna povijesna odvajanja su vidljiva iz rezultata dobivenih upo-
rabom kloroplastnih DNK biljega jer su razliciti haplotipovi smjesteni
na krajnjem isto¢nom rasprostiranju tise (Mayol i sur. 2015). Ovo je
dodatno potvrdeno i kroz znatno veci broj specifi¢nih alela koji su ot-
kriveni primjenom nuklearnih mikrosatelita u istocnoj skupini. Ova
drevna razdvajanja mozemo povezati s intenzivnim promjenama
koje su se dogodile tijekom miocena (prije 6,1-5,7 milijuna godina),
o ¢emu piSe Popov i sur. (2006), a Sto je moglo uvjetovati migraciju i
diferencijaciju tise u mediteranskom bazenu (Mayol i sur. 2015).

Tako su, prema Mayol i sur. (2015), tise u europskim populacijama
podijeljene na dvije genetski razli¢ite skupine (isto¢na, zapadna), a
do njihovog mjesanja genetskih struktura izgleda je doslo prije oko
200.000 god. U intervalu od 50.000-8.000 godina. Ovi rezultati su
u skladu s ocekivanjem uz pretpostavku da je tisa prezivjela u dva
alopatrijska pribjezista do pocetka kvartara, iz kojih se proSirila i
konvergirala dalje na sjever tijekom toplih interglacijalnih razdoblja
(Mayol i sur. 2015). Slican obrazac prezivljavanja iz tog razdoblja se
dobio i kod drugih vrsta drveca (Laurus nobilis, Rodriguez-Sanchez i
sur. 2009; Olea europaea, Besnard i sur. 2007; Quercus suber, Lumaret
i sur. 2002), a razlike se tumace i kao rezultat izolacije istok-zapad
tijekom glacijacije prije kvartara (Frangois i sur, 2008; Escudero i sur.
2010). Medutim, Mayol i sur. (2015) ukazuju da je interglacijacija mo-
gla imati odlucujucu ulogu u odrzavanju genetskih razlika izmedu
obje skupine, a Sto kod Sibirea laevigata nije potvrdeno (Ballian i sur.
2006), jer nisu konstatirane razlike iako je zemljopisna udaljenost
izmedu populacija preko 5.000 km.



6. TISA I ZIVISVIJET - NJENA UGROZENOST

Ugrozenost i nestajanje tise je svakim danom sve evidentnije pa
su brojni istrazivaci zabrinuti jer je njen nestanak povezan sa slabom
obnovom, prije svega zbog nedostatka pomlatka (Sanz i sur. 2009;.
Garcia i Obeso 2003; Hulme 1996; Benham i sur. 2016). Prema nekim
istrazivaCima, u nekim od juznoeuropskih populacija tise nalazi se
samo po desetak starih dominirajudih stabala, s vrlo malo mladih
stablaiizostankom pomlatka (Mendoza i sur. 2009a; Navarro-Cerrillo
i Pulido-Pastor 2003; Garcia i sur. 2000), a Sto mozemo naci i u vecini
nasih hercegovackih i bosanskih populacija tise. Obnova moze biti
uzrokovana niskom razinom proizvodnje sjemena, zbog poremecaja
spolova, ogranienog oprasivanja, klimatskih poremecaja, gubitka
sjemena zbog sisara, ptica ili patogena; ekoloskih zahtjeva mladih
biljaka, te pasarenja (Sanz i sur. 2009; Farris i Filigheddu 2008; Garcia
i Obeso 2003;. Thomas i Polwart 2003; Garcia i sur. 2000; Hulme
1996, Benham i sur. 2016). Osim neadekvatnog stanista, na obnovu
djeluje njegova fragmentacija, smanjenje broja stabala u populaciji
i povecanje njihove prostorne izolacije (Dubreuil i sur. 2010). Takve
promjene mogu da prate pad genetske varijabilnosti i povecanje
medupopulacijskih razlika, uz znatna genetska odstupanja, a sSto je
posljedica pojave genetskog drifta, povedanja krizanja u srodstvu
i smanjenju toka gena (Gonzélez-Martinez i sur. 2010; Young i sur.
1996; Ballian 2005). Takoder, slaba obnova se moze povezati i sa
degradacijom stanista zbog krcenja Suma (Lyubenova i Nedelchev
2001). Ipak, prekomjerno zatvaranje Sumskog sklopa, stvaranje
gustih sastojina, vecinom monokultura, te napustanje tradicionalnih
Sumarskih metoda uzgoja Suma, ¢ini se da moze dati odgovor na pad
brojnosti tise, njeno prezivljavanje i obnovu u sredisnjoj i sjevernoj
Europi (Ruprecht i sur. 2010;. Svenning i Magard 1999). Stoga, ocu-
vanje tise bi trebalo biti od prvorazrednog znacaja u planovima za
upravljanje Sumama u kojim se javljaju ogranicavajudi ¢cimbenici koji
su bitni za njeno rasprostiranje (Smith i Zolner 2005).

U nastavku ¢emo se osvrnuti na ugrozenost tise i njene obnove od
raznih oblika Zivog svijeta.
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6.1 Tisa i sisari

Vec se dosta rano u ljudskoj povijesti spoznala toksi¢nost tise,
odnosno njenih dijelova, drva, kore iglica. O tome je mnogo pisano,
a 0 samoj toksicnosti za zivotinje i Covjeka pisali su Tansley i Rankin
(1911). Ipak, kasnije je utvrdeno da tisa nije u tolikoj mjeri toksi¢na
za vecle sisare (Clarke i sur. 1981). Postoje brojni podaci da se mnogi
od herbivora hrane iglicama, grancicama i korom tise, te na taj nacin
izazivaju Stete na stablima (Perrin i sur. 2006;. Mysterud i @stbye
2004; Thomas i Polwart 2003). Tako su stabla uglavnom osjetljiva na
Stete koje izazivaju srne svojim brstom, u podrucjima gdje su u pre-
naseljenju (Tittensor 1980) te je tada tisa i ugrozena, o ¢emu za juznu
Finsku piSe Klotzli (1965), mada je i autor naiSao na zapazanja seo-
skog stanovnistva da srne podgrizaju mlade grandice tise. Takoder, i
u Norveskoj srna podgriza mlade grancice tise tijekom zime, prilikom
visokog snijega jer joj mnogi izvori hrane ostaju nedostupni ispod
snijega. Zapazanja ukazuju na to da srna moze biti glavni ¢imbenik
koji utjeCe na prezivljivanje tisa u podrucjima gdje drugi izvori hrane
za biljojede nisu dostupni (Mysterud i @stbye 1995). Kod nas je pri-
mjetno odgrizanje tisovih izbojaka na planinama Kamesnici i Dinari,
ali ne u obimu koji moze da ugrozava ove vitalne i velike populacije.
Takoder je veoma Cesto primjetno da srndaci gule koru na mladim
biljkama i izbojcima tijekom parenja, a Sto je registrirano u brojnim
populacijama Bosne i Hercegovine. Dickson (1994) je takoder zabi-
ljeZio da se jelen lopatar hrani tisom u podruéju Skotske, ali i Dietz i
sur. (1994), tijekom istrazivanja trovanja tisom kod jelena lopatara u
Danskoj. Kada su u pitanju srne, ostecivanje tise je jako dobro obra-
deno u Svicarskoj (Odermatt 2015). U SAD jeleni predstavljaju veliki
problem za tise u Sumama i umjetnim nasadima na sjeveroistoku
zemlje, gdje odgrizaju mlade izbojke (Lemieux i sur. 2000). Brojna is-
trazivanja ukazuju da se temeljem oStecivanja tise moze oblikovati
lokalni obrazac distribucije i demografske strukture tise (Piovesan i
sur. 2009;. Farris i Filigheddu 2008; Mysterud i @stbye 2004). Pored
reCenog, oStedivanje i suSenje tise moze biti posljedica izgrizanja
mladih izbojaka i guljenja kore od strane zeceva i kuni¢a, a o emu
postoje brojna svjedocanstva u Engleskoj, gdje su te Stete redovite
i jako dobro obradene od strane vise autora (Lowe 1897; Watt 1926;
Williamson 1978). Pored zeceva i kunica tu su i sive vjeverice koje



ostecuju koru i otkidaju gran-
Cice (Tittensor 1980), a redo-
vito se hrane jestivim arilusom
(Bartkowiak 1978). Kada je u
pitanju arilus u ishrani, tada ga
Williamson (1978) navodi v is-
hrani lisica i jazavaca, a obicno
ga kupe sa zemlje. | Bartkowiak
(1978) navodi ostatke sjemenaii
arilusa u izmetu jazavca u Polj-
skoj, a takoder navodi da je ista
situacija i na Kavkazu.

Tise koje rastu u podrudju
Atlaskih planina u Maroku su
izloZzene utjecaju marokanskih
makakija, a kada imaju ariluse
redovito ih koriste u ishrani
(Mehlman 1988).

Mali sisari, voluharice, rov-

Cice, misevi, puhovi i vjeverice
takoder igraju znacajnu ulogu
herbivora kod tise, bilo da je u : -
pitanju arilus ili sjeme (Titten- Slika 26. Tisa koju su izgrizli sisari
sor 1980; Hulme i Borelli 1999).
U zadnje vrijeme su registrirana i guljenja kore mladih biljaka tise,
pretpostavlja se od strane miSeva (Fischer 2016). Te sitne Stetocine
mogu da uniste velike koli¢ine sjemena narocito u godinama punog
uroda, kada zbog njih propada vise od 60% sjemena (Hulme 1996).
Inace, u tisovim Sumama Engleske postoji veca brojnost glodavaca
(miSevi i voluharice) nego u okolnim Sumama listaca (Smal i Fairley
1980a). Watt (1924, 1926) i Williamson (1978) isticu da je moguce
nadi veliki broj praznih sjemenki ispod stabala tise u nekim dijelovima
Engleske, a vecina je bila otvorena i izjedena od malih sisara, ali ne
treba zaboraviti ni ptice koje se hrane sjemenom.

U istrazivanju provedenom na jugu Spanjolske Hulme (1997)
izvjeStava da je ukupan gubitak sjemena tise za tri dana iznosio 87%.
Glavni Stetnici u tom istrazivanju su odredeni medu glodavcima, koji
unistavaju od 73% sjemena.
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Domace zivotinje takoder predstavljaju opasnost za tisu, posebice
koze i ovce koje brste grancice i gule koru (Lowe 1897; Watt 1926;
Williamson 1978; Oliver 1998). Za razliku od brojnih podrucja u
Europi, u Finskoj su Stete zanemarive (Bjorkman 1958; Haeggstrom
1990). Interesantan je podatak da je brst tise od strane ovaca u
Nizozemskoj uzrokovao njihov pomor (Smit 1992).

Goveda u vecini slucajeva podgrizaju grancice tise, gotovo
iskljucivo ako su u pitanju pojedinacna i nezasticena stabla ili grmovi
(Farris i Filigheddu 2008; Garcia i Obeso 2003; Garcia i sur. 2000). To
je osnovni razlog sto Cesto nalazimo tisu u obliku grma ili stabalca
nepravilne krune, i ukupno depresivnog rasta (Piovesan i sur. 2009;
Perrin i sur. 2006; Mysterud i @stbye 2004; Thomas i Polwart 2003).
Neka istrazivanja sa obnovom tise su pokazala da se sjeme zbog
grabezljivaca samo ograniceno rasprostire, odnosno ostaje na mikro-
lokalitetu (Hulme 1996), ali takoder pokazuju da je moglo veoma
lako da bude unisteno od strane biljojeda. Tako mlade biljke tise
trpe ozbiljnu Stetu od biljojeda kad nemaju zastitu grmlja (Farris i
Filigheddu 2008; Garcia i Obeso 2003; Garcia i sur. 2000). Pritisak na
tisu ispasom divljih ili domacdih zZivotinja je takav da su oni vjerojatno
oblikovali populacije tise kroz stoljeéa, te mozda i doprinijeli njenom
nestanku iz nekih dijelova Europe, kao Sto je slucaj sa litvanskim
Sumama (Navys 2000). Poznavanje trenutne i buduce uloge domacih
i divljih zivotinja, prije svega papkara, je od presudne vaznosti za
ocuvanije tise (Piovesan i sur. 2009).

Kako je tisa toksicna, to prilikom brs¢enja domace zivotinje
mogu znadajno patiti, posebice konji, sa kobnim posljedicama ako
pojedu grancice ili ogule koru (Lowe 1897; Watt 1926; Knowles
1949; Williamson 1978; Kite i sur. 2000). Kada su u pitanju goveda,
utjecaj tise je u Finskoj istrazivao Haeggstrom (1990), i smatra da
goveda ne bi trebala da imaju u ishrani tisove iglice, grancice i koru.
Medutim, tisa se koristi kao stocna hrana u nekim zemljama Europe
(Williamson 1978) za ishranu goveda, ovaca (Lowe 1897) i konja
(Lowe 1897; Elwes i Henry 1906; Haeggstrom 1990). Temeljem tih
tvrdnji za pretpostaviti je da su neke rase goveda i ovaca stvorile
imunitet na tisove toksine, ako se redovito hrane malim koli¢inama
tise. Takav slucaj postoji u planinama Hannovera, u pokrajini Hessen
u Njemackoj, gdje su seljaci hranili goveda grancicama tise tijekom
zime, pocevsi s malim koli¢inama i postupno povecavajudi tu koli¢inu



(Williamson 1978). Tu se jos
postavlja pitanje da li je lisce
vise otrovno kada je uvenulo ili
suseno, za razliku od svjezeg
(Elwes i Henry 1906; William-
son 1978), a ipak prema Cooper
i Johnsonu (1984) su otrovniji
svjezi dijelovi biljke. Tako je
letalna doza iglica tise prema
Clarke i sur. (1981) od 100-250
g za ovce, 500 g za goveda,
100-200 g za konja i svinju, a
30 g za psa. Clarke i sur. (1981)
daju smrtonosne doze koje su
izrazene u gramima listova po
kg Zivotinje, pa je tako ona za
magarca i mazgu 1,6 g, konja
2 g, svinje 3 g, psa 8 g, ovcu i
goveda 10 g, kozu 12 g, i zeca
20 g. Podnosenje vece koli¢ine
tise u ishrani kod prezivaca je
vjerojatno zbog razrjedivanja _
pojedene tise sadrzajem Zeluca Slika 27. Tisa koju su izgrizle ovce
(Clarke i sur. 1981). Panter i sur.
(1993) dali su okvirnu dozu smrtnosti tise od 0,36-0,70 g kg™ Zivotinje.
Tisa predstavlja toksi¢nu biljku i za ljude, jer njenim konzumira-
njem dolazi do zatajenja srca zbog prisutnog kardiotonickog alka-
loida (Clarke i sur 1981; Von der Werth i Murphy 1994; Willaert i
sur. 2002; Ferhatovic i sur. 2003). Tako je vino koje je posluzeno u
posudama i ¢aSama od tisovog drva otrovalo neke putnike, kako
navodi Plinije (Woods i Calnan 1976). Razni autori navode iritacije
koZe i dermatitis uzrokovan tisovim drvom, zbog prisutnog cijanid
heterozid taksikatina (Senear 1933; Long 1938; Wahl i sur. 1992.).
Krenzelok i sur. (1998) istrazivali su 11.197 registriranih trovanja
tisama svih vrsta, kod ljudske populacije, te ustanovili da je od
tog broja bilo 96,4% djece mlade od 12 godina, ali je bilo i smrtnih
slucajeva. Van Ingen i sur. (1992) izvijestili su da su otkrili samo 10
smrtnih slucajeva trovanjem tisom kod covjeka, a da su to sve bila
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namjerno izazvana trovanja. Pedeset do sto grama sjeckanih listova
se smatra smrtonosnom dozom za odrasle osobe.

6.2.Tisa i ptice

Postoje brojne ptice koje su vezane za tisu i tisove Sume
(Williamson i Williamson 1973; Batten 1976; Williamson 1978). Tako
poznati britanski ornitolozi Snow i Snow (1988) biljeze 18 vrsta ptica
koje redovno posjecuju tise, a jedna trecina njih su drozdovi, koji se
redovito hrane arilusima. U kasnu jesen tise posjecuju velika jata
crvendaca i zimovki, koje se pridruzuju drozdovima u ishrani arilu-
sima, i tako sve do sredine zime kada nestane arilusa (Tittensor
1980). Prema Williamsonu (1978), jata drozdova znaju pojesti i do
30% arilusa sa stabla. U kasnu zimu tise posjecuju i kosovi, te ako
preostane arilusa oni ih koriste u svojoj ishrani. Tu su jo$ sjenice,
crvendaci, ¢vorak, brgljezi i fazani koji takoder u svojoj ishrani imaju
ariluse ako su im dostupni (Heymer 1966; Bartkowiak 1978; Bugala
1978; Tittensor 1980; Barnea i sur. 1993; Garcia i sur. 2000). Cvorci
pri¢injavaju velike Stete na tisama u Velikoj Britaniji i Saskoj (Nje-
macka) (Heymer 1966), ali neSto manje u isto¢noj Europi (Madarska,
Slovacka) (Szijj 1957; Havlin i Folk 1965), dok kod nas nemamo ni-
kakvih podataka. U juznoj Spanjol-
skoj je Hulme (1997) utvrdio da su
vecinu sjemena nakon opadanja po-
jeli mali glodavci, ali otprilike oko
14% sjemena su pojele Zivotinje ve-
¢e od glodavaca; u vedlini sluajeva su
to bile ptice, posebno zeba. Kada je
U pitanju sjeme tise, teksaski vrabac
je glavni predator sjemena, ali sje-
menke jede i velika sjenica, zimov-
ka, tresnjar, brgljez, zuna i veliki djet-
li¢, a povremeno i neke druge ptice
(Tittensor 1980; Snow i Snow 1988).
Zelendur, medutim, nesumnjivo uni-
S$ti mali dio sjemena tise u uspored-
bi s time da predstavlja glavnog ra-
sipaca sjemena (Snow i Snow 1988).

Slika 28. Arilus kojeg su izjele ptice, sa
preostalim sjemenom



Zelendur kljunom otkida arilus, te na zemlji skida mesnati dio i smedu
opnu koja sadrzi cijanogenicni glikozid (Barnee i sur. 1993) prije nego
pojede ostatak sjemena. Barnee i sur. (1993), dakle, ukazuju na to da
je otrov koncentriran u sjemenom omotacu, a Sto objasnjava zasto
golub grivnjas, a i neke od vrana, ne jedu arilus i sjeme tise. Svaka
vrsta ptica ima svoju metodu pridrzavanja sjeme tise koje otvaraju
prije nego pojedu njegov sadrzaj (Snow i Snow 1988). Fazani su ozna-
Ceni kao ptice koje su sklone da se hrane arilusom i sjemenom tise
(Tegetmeier 1897, Jordan 1964), a Williamson (1978) biljezi da su
fazani koji Zive u tisovom okruzenju manji od prosjeka, te da nisu
posebno ukusni za jelo. Takoder postoji primjer da se domacda perad
otrovala prilikom konzumiranja listova tise (Orr 1952).

6.3. Tisa i reptili

Smrt medu reptilima nakon konzumiranja tise je jako rijetka, te
postoji samo jedan slucaj koji je registriran. U tom slucaju se radi
o jednoj mediteranskoj kornjaci koja je uginula nakon prehrane
susenim grancicama i iglicama tise (Wiechert i sur. 2000).

6.4. Tisa i grinje

Grinje na tisama predstavljaju ozbiljne Stetnike u sjevernoj i
srednjoj Europi. Njihovo hranjenje sokovima iz meristemskog tkiva
pupova rezultira abnormalnim istezanja i otjecanja pupoljaka, Sto
dovodi do njihovog istezanja i hipertrofije, i u konacnici do njihovog
odumiranja, odnosno dovodi eventualno do nepravilnog grananja i
asimetricnosti tisove krune (Duncan i sur. 1997). U radu Skorupskog
i Luxtona (1998) postoji popis 199 vrsta grinja iz 19 redova registrira-
nih na tisi u Engleskoj. To su uglavnom slobodnozivuci paraziti iako
su mnogi od njih ektoparazitski oblici, a poznato je da neki mogu
konzumirati i odredena tkiva. Malo je vjerojatno da je bilo koji od
njih usko specijaliziran za tisu. Ipak, postoji jasna razlika izmedu vrsta
koje su povezane s izoliranim tisama, jer je pronadeno 39 vrsta koje
su iskljucivo vezane za okruzenje izoliranih tisa, dok u sastojinama
tise nalazimo oko 25 vrsta grinja.

Mali lazni pauk (Pentamerismus taxi Haller) je takoder pronaden
na tisi, i to u bazi iglica, a Sto je detaljno opisano u Svicarskom nalazu
(Thomas i Polwart 2003), kao i na juznoj obali Krima (Siwecki 1978); te
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Slika 29. Pojava oticanja vodenih izbojaka tise

TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

u Kaliforniji (Pritchard i Baker 1951).
Ovdje jo$ treba spomenuti i Penta-
merismus morishitai koji se javlja na
tisama u Kaliforniji (Pritchard i Baker
1951). Epitrimerus gemmicola Nalepa
(Eriophyidae) je takoder registriran na
tisama od strane Kaputcinskog (1947).

6.5.Tisa i insekti

Insekte koje nalazimo na tisama
detaljno su proucavali Daniewski i
sur. (1998), te su dali komentar da
drvo i iglice tise napadaju neki od ri-
jetkih kukaca. Oni to pripisuju upra-
vo jakom samoobrambenom ucinku kojim se kemijskim spojem 10
deacetilbakatin 11l i V, koji nalazimo u tisama, odbijaju neke vrste
Stetnih insekta kao Sto su Tribolium confusum, Trogoderma granarivm
i Sitophilus granariuss.

Insekt koji je Stetan za iglice, Parthenolecanium pomeranicum, iz-
lucuje medljiku i stvara kolonije ¢adavih nakupina (Strouts i Winter
1994). Dennis (1964) spominje kemijsku kontrolu insekta Eulecanium
pomeranicum, koji parazitira tise koje rastu u zivim ogradama, i
Eulecanium taxi koji napada mlade biljke u Sumama (Fischer 2016). Tu
su i mnoge vrste u Miridae (Homoptera), registrirane na Cetinjatama,
ali ih do sada nisu registrirali na tisama (Lattin 1998).

Li¢inke vrsta koje su redovito registrirane na vo¢kama, kao sto je
Ditula angustiorana i Hedya pruniana, koje unistavaju mlade izdanke,
najcesce kod Prunus spp. i nekih ruza, registrirane su i na tisama
(Ferguson 1995).

Zuta musica Taxomyia taxi koja ubusivanjem u izbojke uzrokuje
pojavu izrastaja na tisama u obliku malih “articoka”, veoma je rasi-
rena (Redfern 1975; Strouts i Winter 1994), a nalazimo je i kod nas
U Sumama, gdje vrlo ¢esto mozemo primijetiti male “articoke”. Ti
izrastaji mogu sprijeciti rast mladica i oslabiti stabla, a detaljno ih je
opisao Siwecki (1978), kao najopasnijeg parazita tise u Europi.

Slijededi opasni insekt je crni zizak, Otiorhynchus sulcatus, koji je
rasiren u zapadnoj Europi (Kapufcinski 1947; Strouts i Winter 1994;



Pehl i Wulf 2002). On izgriza mlade
grancice, pupove i iglice, te ih na
taj nacdin osStecuje, a njegove li-
Cinke izjedaju izbojke i iglice; za
licinke je registrirano i izjedanje
kore tise kao i korijena. Doss i sur.
(1997) su registrirali da taksoidi iz
tise djeluju kao piretroidni insek-
ticid sa sinergistickim djelovanjem
protiv O. sulcatus. Tise imaju i hra-
njive sastojke koji privlace crnog
ziSka (van Tol i sur. 2000), a to je
potvrdeno u laboratoriji. Kada je u
pitanju drvo, bjelika tise koristena Slika 30. Pojava izraStaja u vidu arti¢oka na
je u pokusima da se vidi kako ¢e izbojcima tise

izdrzati napad li¢inki ku¢nog dugorogog insekta (Hylotrupes bajulus

L.) i mrtvackog sata (Anobiumpunctatum Deg.) (Siwecki 1978).

6.6. Tisovi patogeni

U istrazivanjima na tisovom svjezem drvu koje su proveli Caruso
i sur. (20003, b) bilo je izolirano Sest rodova unutar Actinomycetes.
Uzorci drva tise bili su podrijetlom iz sredisnje i sjeverne Italije. 1zo-
lirani su sljedeci rodovi: Actinomadura, Actinoplanes, Kitasatospora,
Micromonospora, Nocardioforme i Streptomyces. U jednom starom
istrazivanju Smith (1942) je kod tise ukazao na bakterijske otekline
na korijenskom sustavu koje su uzrokovane infekcijom Agrobacterium
tumefaciens.

Inace, postoje brojne patogene gljive i Myxomycota koje su izravno
povezane s tisom (Thomas i Polwart 2003). Ako se proanalizira baza
podataka Britanskog mikoloskog drustva, za tisu je vezano oko 258
vrsta gljiva i sluzavih plijesni, koje egzistiraju na tisi ili na tlu ispod
tise, Sto je pak malo u odnosu na vise od 2200 vrsta koje su vezane
za rodove Fagus i Quercus (Thomas i Polwart 2003). Neki autori
(Pehl i Wulf 2002) izvjeStavaju da kod tise postoji nekoliko ozbiljnih
gljivicnih oboljenja. Najvazniji su sluzava plijesan (Myxomycota) i
Licea perexigua (Liceales) koja je posebno povezana sa korom kod tise
i viSe vrsta Juniperus spp.
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* Mastigomycotina

Phytophthora cinnamomi Rands (Oomycota, Pythiales) prema
istrazivanju koje je proveo Hepting (1971) uzrokuje polijeganje i su-
Senje sadnica tise.

e Zygomycotina

Mucor sp. (Mucorales) zabiljezena je unutar drva tise, na gran-
¢icama i iglicama kod uzoraka tise podrijetlom iz srediSnje i sjeverne
Italije (Caruso i sur. 2000a).

e Ascomycotina

Za Ascomycotina Lewandowski i sur. (1995) navode da izravno
utjecu na slabu prirodnu obnovu tise u Poljskoj. Razlog je da pored
Ascomycotina i drugi mikrobioloski dijelovi okolisa u tlu utjecu na
obnovu. Ipak su prema istom autoru klju¢ne patogene gljivice Nectria
radicicola Gerlach i Nilsson (Hypocreales) koje unistavaju tisove
sadnice. Peace (1962) smatra pak da je Dothiora taxicola najopasniji
patogen koji izravno utjecCe na propadanje iglica i mladih izbojaka.

e Basidiomycotina

Najcesce propadanje tise prouzrokuje gljiva Laetiporus sulphureus
(Strouts i Winter 1994). Tu je i gljiva Suillus tridentinus koja se uvijek
nalazi ispod tise, dok srz drva i korijena tise napada gljiva Serpula
lacrymans (Wulfren) J. Schrét (Boletales), o ¢emu pisu Eaton i Hale

(1993).

e Deuteromycotina

Caruso i sur. (2000a) su izolirali 105 razli¢itih sojeva endofiti¢nih
gljiva, koje pripadaju u 25 razlicitih rodova, a uzrokuju unutarnju
razgradnju drva, grancica i iglica kod tise u srediSnjoj i sjevernoj Italiji.
Od tih patogena Alternaria (Hyphomycete), Fusarium (Hyphomycete)
i Mucor (Zygomycete) najcesce su se pojavljivali. Alternaria je izoliran
iz svih istrazivanih materijala i smatra se za redovitog stanovnika svih
tkiva roda Taxus.

Acremonium sp. je izoliran kao endofiticna gljiva tise. Leucinosta-
tin A je jedna od nekoliko potencijalno toksicnih bjelancevina koju
proizvodi gljiva Acremonium sp., a koja ima fitotoksi¢no i antifungal-



no svojstvo. Ova bjelancevina ne uzrokuje nikakve vidljive simptome
na tisi, jer ima enzim koji se prenosi sa dva glikozidna ostataka leu-
cinostatina A, a znacajno smanjuje bioloske aktivnosti bjelancevina,
te ima Sto vise antifungalno svojstva kao endofit i moze doprinijeti
obrambenom mehanizmu domacina (Strobel i Hess 1997). Leucino-
statin A je osobito djelotvoran protiv patogenih gljiva, Pythium ulti-
mum (Mastigomycotina, Oomycota, Pythiales) (Strobel i sur. 1997).
Pojava patogene gljive Diplodia taxi (Sow.) De Not. (Coelomycete) je
povezana s zutilom iglica tise (Siwecki 1978; Ridley 1994).

e Epifite

Pojava epifitskih vrsta i rasta kod tise je veoma Cesta. Kao epifite
kod tise su registrirane sljedece vrste: Vaccinivm myrtillus, Dryopteris
dilatata i Oxalis acetosella, ali i Betula pubescens ssp. carpatica, Ilex
aquifolium i Sorbus aucuparia. Ove vrste su pronadene kako rastu kao
epifiti u humusnim dzepovima ali takoder mogu da prorastu kori-
jenom kroz ostecene i Suplje dijelove tise u tla. Provedene kemijske
analize lis¢a daju dokaze da su neka od aerofitnih stabala ustvari na
taj nacin ukorijenjena u tlo. Ta stabla imaju korijen u tlu, a njime su
obavijena oko rastuceg korijena tise i ponasaju se kao prikljucak, i
na taj nadin postaju aktivni partner tog stabla tise. Od pregledanih i
analiziranih 791 tisovih stabala, njih 28 je imalo partnera, sa ukupno
60 razlicitih vrsta epifita. Nije bilo nikakvih razlika izmedu muskih
i zenskih stabala tise (Wilks 1972). Isti autor takoder spominje i da
hrast luznjak (Quercus) raste kao epifita na tisi. Pilkington i sur. (1994)
navode da i Rhododendron ponticum, te Fraxinus excelsior rastu kao
epifitski partneri na stablima tise u jugozapadnoj Engleskoj.

Tisa je posebno osjetljiva na patogenu gljivu Phytophthora sp.,
koja izaziva bolest korijenskog sustava (Strouts 1993; Strouts i Winter
1994.), i predstavlja jedini poznati patogen u nekim zemljama sjevera
Europe koji direktno izaziva smrt tise. S druge strane, tisa je vrlo
otporna na napad gljiva iz roda mednjaca (Armillaria sp.), te neka od
provedenih istrazivanja ukazuju da se tisa uspjeSno odupire napadu
ovog patogena (Strouts i Winter 1994).

Pojava raka kod tise nije neuobicajena, a povezana je s odumi-
ranjem kore ili rakom na bazi grane, 5to je vjerojatno posljedica na-
pada odredenih patogenih gljiva (Strouts i Winter 1994).

79
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Slika 31. Susenje iglica tise

Ovdje mozemo spomenuti i tisin kultivar Aurea koji ima zlatnozute
iglice a, prema Blattny (1960), nastao je vegetativno od stabla koje je
imalo zute i zelene iglice, a svojstvo zlatnozutih iglica se moglo pre-
nijeti samo cijepljenjem ili vegetativno, nikako generativno (Cooper
1979). Ovo je bio dokaz da je ovo svojstvo nastalo pod djelovanjem
virusa na jednoj od grancica.

Ovdje valja spomenuti i Pratylenchus penetrans koji izaziva polije-
ganje zbog lezija na glavhom korijenu mladih biljaka u rasadnicima,
ako je tlo u rasadniku pjeskovito i svijetlo. U tom slucaju proces pro-
padanja biljaka je spor, i veoma tesko ga je u prvim fazama otkriti.
Ovaj patogen je registriran u Nizozemskoj, a tisa se moze proizvoditi
samo uz primjenu plodoreda i redovne kontrole patogena (Bertrums

1998).

6.7. Ugrozenost tise u Bosni i Hercegovini

O ugrozenosti tise od sisara, ptica, insekata, patogena i slicnoga
u Bosni i Hercegovini ne mozemo govoriti jer nemamo egzaktnih
istrazivanja, mada je bilo nagovjestaja o nestajanju tise jos davne
1936. (Fukarek 1936), zato smo dali detaljnije iz manjeg dijela brojnih



istrazivanja provedenih u Europi. Nekontrolirana nelegalna sjeca
je glavni uzrok ugrozenosti tise kod nas, iako je dugi niz godina bila
zasticena, a i danas je. Ovdje moramo spomenuti i Ceste pozare u
juznim i jugozapadnim dijelovima Bosne i Hercegovine koji pred-
stavljaju veliku opasnost za tisu. Kako su u pitanju njezne biljke s
tankom korom, one se ne mogu oduprijeti prizemnim pozarima koji
su najcesdi u tom podrudju, a i korijenski sustav je relativno plitak Sto
dovodi do njihovog nestajanja.

Na rasprostiranje tise i njeno sadasnje stanje u Bosni i Hercego-
vini presudnu ulogu je odigrao Covjek, i to vec¢ stolje¢ima unazad,
joS od rimskog perioda, kada je nekontroliranim sje¢ama tisovih sta-
bala devastirao njeno prirodno rasprostiranje. Razlog je prije svega
u kvalitetnom i trajnom drvu tise, koje je tamnosmede boje, a lako
se mehanicki obraduje i ima svoje mjesto u svakodnevnom Zivotu
Covjeka na ovim prostorima. U srednjem i ranom srednjem vijeku
koriSteno je i za proizvodnju oruzja. Takoder, pored covjeka, i njen
jako sporirast je doprinio njenom nestanku.

Prema Ballianu (2005c), tisa kao drvo kod svih naroda koji zZive
u Bosni i Hercegovini ima posebno znacenje, prije svega zbog
njene sposobnosti da dozivi veliku starost, do 1000 godina. Stoga
narodi tisu smatraju simbolom dugovjecnosti, i kao takvu su je
koristili u odredenim ritualima ili za izradu amajlija, Sto se u nekim
podru¢jima srediSnje Bosne zadrzalo i do danas. Prije svega, to
se ogleda u tome da su ljudi prilikom granje kuca ili nekih drugih
objekata komade tisovog drva ugradivali u taj objekt, da mu na taj
nacin daju dugovjecnost. Tisovo drvo se rabilo i u izradi odredenih
amajlija koje su svakodnevno nosene na odjeci ili pak na opremama
radnih zZivotinja u seoskim domacinstvima. Ako tise za te rituale
nije bilo u Sumama, koristili su i drvo sa stabla koja su se sadila po
selima. Takoder su se za domacinstvo izradivali odredeni predmeti
koji su imali svakodnevnu primjenu u domacinstvu, obicno u vidu
nekih posuda ili kutija, a jedno vrijeme i vinska burad nisu bila bez
slavina od tisova drva. Tu je i njena spiritualna vrijednost iskazana
kroz predmete koji su simbolizirali dugovjecnost. Stoga je tisovo
drvo bilo veoma trazeno i uvijek je imalo visoku vrijednost u seoskim
podru¢jima, a kako se demografska struktura gradova izmijenila,
danas tisove amajlije mozemo nadi na Standovima prodavaca u svim
glavnim ulicama u gradovima BiH.
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Slika 32. llegalna sjeca, tisovi panjevi u Sumi kod Ajdinovica

Da bi trgovci dosli do drva za izradu amaijlija, narodito danas, kad
je tisa ‘navodno’ zasticena, pribjegava se stalnim nelegalnim sje¢ama,
odnosno, narodski re¢eno, "kradi drva”. To je i osnovni razlog zasto
ionako rijetka stabla tise ubrzano nestaju iz nasih prirodnih Suma,
te je iz godine u godinu postalo vrlo tesko nadi tisu u prirodnim Su-
mama. Jedno od posljednjih relativno oCuvanih nalazista tise, gdje
je ona gradila tipi¢nu tisovu Sumu (sastojinu) nalazilo se kod sela
Ajdinovic¢i. Na ovom lokalitetu pored grmova tise smo mogli naci i
prava stabla stara nekih 60 do 70 godina, koja su nelegalno posjecena
(slike su napravljene 23.07.2010. god.). Pored toga, ova populacija
tise je i molekularno-geneticki obradena, a analiza je pokazala
pravi spektar rijetkih genotipova koji se nigdje drugo u Europi ne
mogu naci, o cemu ce biti rije¢i u nastavku. Takoder se pocelo s
istrazivanjem ekologije ove populacije, postavljena je trajna pokusna
povrsina i napravljena su prva mjerenja, ali izgleda i posljednja. Sada
je sve nestalo u nepovrat, unistena je jedna velika vrijednost, koja se
ne moze nadoknaditi, a da drustvena zajednica, posebno lokalna, nije
ni reagirala da se nadu pocinioci ovog vandalskog ¢ina. Tako nitko ne



pokazuje nikakvu zainteresiranost za ovo,
izuzev zupanijskog Sumarskog inspektora
koji pokuSava da rijesi ovaj slucaj.

S druge strane, pocinioci ovoga van-
dalskog djela su veoma dobro organizi-
rani, nakon sjece drvo tise je brzo preve-
zeno i uskoro ¢e se u obliku plocica za
trofeje i amajlija naci na trziStu (nasim
ulicama), te istim donijeti zavidnu zaradu.
Kako mi mozemo prikazati ukupnu ma-
terijalnu i nematerijalnu Stetu? Vrlo tesko,
ali gruba procjena o vrijednosti drva
pokazuje da je u pitanju vrijednost oko
10.000 KM, jer mali dijelovi tisova drva
(dugi oko 30-40 cm) se prodaju po cijeni i
do 100 KM. Mozda se dana suma Cini pre-
tjeranom, ali kako je ovdje posjeceno i
otudeno nekoliko desetina stabala lako je

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

ugrubo dodi do te vrijednosti. Pored toga, Slika 33. Trgovina tisovim drvom

nesavjesni pojedinac je ostavio u Sumi sve ono Sto mu nije moglo
donijeti zaradu, te su tako ostali svi losiji komadi krupnog drva, koji
su se takoder mogli iskoristiti. Kako, pak, prikazati onu drugu Ste-
tu, gubitak jednog veoma rijetkog i specific(nog ekosustava, to jos
ne znamo, ali mozemo sa sigurnoscu redi da je Steta za znanost
nemjeriva, o gubitku za ekologiju tog jedinstvenog ekosustava ne-
mamo mogucnosti da izrazimo vrijednost.

O svemu mozemo da nagadamo, a prije svega se postavlja pita-
nje kako se to moglo dogoditi kad imamo sluzbu za Cuvanje Suma,
policiju, ekologe i brojne druge. Mozda ovdje i treba traziti i odgovor.
Ipak, osvrnimo se na Cuvarsku sluzbu koja je izuzeta iz poduzeda te
je prebacena u okvir kantonalnih Sumskih uprava. Sada imamo slabu
suradnju s lokalnim poduzedima, veliko administriranje, velike nad-
leznosti i jos vece nenadleznosti tog glomaznog aparata, kao i zakon-
sku nedefiniranost. Tako se u zadnje vrijeme na mnogim mjestima
mogu susresti slicni problemi. Ostaje pitanje dali ¢e ta ¢uvarska slu-
zba Suma profunkcionirati, mozda s novim zakonom o Sumama koji
ce definirati ulogu te sluzbe, te joj dati i odgovarajuce ovlasti. Ipak,
ovdje moramo i sami poraditi na svijesti gradana ove zemlje koji ne
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Slika 34. Ostavljeni otpad i neiskoristivo drvo tise

znaju sto se dogada oko njih, a sve zbog borbe za golu egzistenciju
u ovim teskim vremenima. Pored toga, i svaki od nas bi trebao biti
Cuvar Suma, naseg jedinog prirodnog dobra, koje polako nestaje kao
i tise iz Ajdinovica. S druge strane je problem trajne zastite prirodnog
naslijeda, koji je prakti¢no samo formalan, a sve ostalo je u rukama
obi¢no siromasnih drustvenih zajednica koje jedva prezivljavaju. Na
taj nacin svakodnevno gubimo brojne prirodne vrijednosti u Bosni i
Hercegovini.

Naveli smo samo jedan od primjera, ali se ovo moze uklopiti u
sva nalazista tise, jer svugdje nalazimo posjecena stabla ili grane.
Cak ni zabadeni i tesko dostupni krajevi, do kojih se mora pjesaciti po
nekoliko sati po veoma teskom terenu, na kojima je tisa opstala, nisu
bili prepreka za kradljivce da dolaze i sijeku tisovo drvo, o ¢emu je na-
pravljena brojna fotodokumentacija. Na ovaj nacin, brojna stabla tise
su trajno oStecena, a mnoga od njih se vjerojatno nece oporaviti, te
¢e sa mnogih lokaliteta potpuno nestati zbog nekih sitnih interesa, a
nitko nidta nece poduzeti. | pored zabrana, tisovo drvo ce se i dalje
traziti na trzistu.



7. EKOLOGIATISE

Kada dajemo pregled sustava za gospodarenje u Sumama gdje
raste tisa, moramo podi od osnovne Cinjenice da i pored zajednickog
prasumskog porijekla (do prije 90-100 vecina Suma je imala pra-
Sumsku strukturu) Sumske sastojine u Bosni i Hercegovini nemaju sli-
¢nu strukturnu izgradenost, i da sadasnji sastav Suma gdje raste tisa
ne odgovara ni jednom osnovnom uzgojnom obliku visoke uredene
Sume. Prema Bozalu (1991) tu postoje velike razlike u gustodi obrasta
i strukturi sklopa kako izmedu sastojina tako i unutar iste sastojine.
Zato se treba prilagoditi u ovakvoj situaciji i teziti zastiti tise, mada
ovakvo stanje otezava gospodarenje tisom, kao i njenu zastitu.

Tisa najbolje raste u vlaznoj i blagoj oceanskoj klimi. U Europi
uspijeva osobito u podrucjima s relativno blagim zimama, velikom
koli¢cinom padalina, visokom zracnom vlaznoscu i cestim maglama
(Meusel 1943; Tittensor 1980; Melzack i Watts 1982b; Farjon 2010;
Heyne i sur.2016; Benham i sur. 2016).

Na sjevernim granicama rasprostiranja godisnja kolic¢ina padalina
je jedva veca od 5oo mm, te se javlja problem sa fizioloskom susom
koja je uzrokovana smrznutim tlom, a povezana je sa visokim smrt-
noscu tise, a tada su srednje mjesecne temperature su od oko 8 ° do
12 ° C (Iszkuto 2010). S druge strane, na juznim granicama raspro-
stiranja, ona raste u zoni mediteranske planinske klime, gdje je go-
disnja koli¢ina padalina obi¢no iznad 900-1000 mm i srednja godisnja
temperatura je oko 10-11 ° C; znadi ljetna kisa bi trebala dosegnuti
najmanje 100 mm kako bi se osigurala uspjesna obnova tise (Sanz i
sur. 2009). S druge strane, velika zimska hladnoca ili pojava jakih
hladnih vjetrova u proljece ogranicavaju njeno rasprostiranje (Voliotis
1986). Tako je tisa klasificirana kao vrsta europske umjerene i blage
klime (Meusel 1943; Preston i Hill 1997), jer odredena ekoloska og-
rani¢enja predstavljaju prepreke u njenom rasprostiranju, te se ras-
prostire kao i vrste roda Hedera. To su niske temperature na sjeveru,
teski kontinentalni klimat baltickih zemalja i istocne Poljske, dugi
susni periodi u Turskoj na jugoistoku, te suse i visoke temperature
u sjevernoj Africi (Kamppa 1926; Krél 1978; Srodor 1978). U blizini
ovih klimatskih ekstrema tisa je vise ograni¢ena na vlazne ekoloske
nise (Krol 1978), odnosno pukotine stijena kod nas u Hercegovini, ili
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kao manje stabalce pod kroSnjama maticne sastojine od koje dobiva
zastitu od niske vlage i mraza (Sokolowski 1921, Hoffmann 1958;
Faegri 1960; Tittensor 1980; Pefialba 1994; Saniga 2000; Pintaric
2002; Farjon 2010; Heyne i sur. 2016), Sto je Cesto i u drugim zemlja-
ma Europe. Inace, tisa u juznoj Europi ima tendenciju da raste na
osjencenim sjeverozapadnim ili sjeveroistocnim padinama, gdje ima
blagu mikroklimu u listopadnim i mjeSovitim Sumama (Markiewicz
1978; Schweingruber 1993; Schirone i sur. 2003, 20104, b, ¢ ).

Nagib terena je veoma rijetko ogranicavajuci ¢cimbenik u njenom
rasprostiranju, jer se tise javljaju i na veoma strmim i nepristupacnim
stijenama (Rodwell 1991), o ¢emu kod nas pise Fukarek (1957), a regi-
strirane su u brojnim kanjonima kod nas, u kanjonima Une, Neretve,
Prace, Vrbasa i Drine, gdje raste iznad same vode ili nesto viSe na
kamenim hridima, a Sto su uobicajena staniSta za nju prema Pigott

(1969).

Slika 35. Tisa uz vodotok (Skocajska draga)



lako vedina prirodnih sastojina tise u Europi raste na karbonatnim
tlima, tisa e rasti na gotovo svakom tlu, ukljucujudi i silikatna tla
nastala iz magmatskih i sedimentnih stijena (Elwes i Henry 1906;
Watt 1926; Webb 1977; Krol 1978; Kelly 1981; Vidakovi¢ 1991;
Thomas i Garcia-Marti 2015), a kod nas je nalazimo i na serpentinsko-
peridotitskoj podlozi. Voliotis (1986) navodi da tisa preferira vapne-
nacka tla u sjevernoj Europi i silikatna tla juzne Europe. Watt (1924,
19343, b) napominje da tisa predstavlja uspjesnu pionirsku vrstu na
jako karbonatnim i izloZenim stanistima juzne ekspozicije, kao Sto je
slucaj kod nas na Dabica poljani i Crvnju, dok je na kiselim tlima ri-
jetka. Sirom Europe tisa najbolje raste na dubokim, vlaznim, pjesko-
vitim tlima, koja su dobro drenirana sa malo gline, a najlosije raste na
izrazito suhim, stjenovitim i pjesc¢anim tlima, gdje se pojavljuje poje-
dinacno i ne dostize vece dimenzije (Webb 1977; Bugala 1978).

Tisa je uglavnom odsutna sa mokrih tala, kao Sto su mokri kiseli
treseti i vlazna glinovita tla (Krél 1978; Williamson 1978; Ellenberg
1988), takoder ne raste dobro na karbonatnim tresetima, iako je
znacajna vrsta u strukturi drvnih tresetnih nakupina isto¢ne Engleske.
Cak i na takvim tlima pokazuje odredeni stupanj osjetljivosti na lo$u
odvodnju suviska vode.

U Europi se tisa najcesce javlja kao pojedinacno stablo, ili manja
grupa stabala, veoma rijetko gradeci Sume tise, kakvih jos ima u En-
gleskoj, jer je njeno pojavljivanje u vezi sa jac¢im ili slabijim utjecajem
oceanske klime. Na istoku rasprostiranja, na Krimu, Kavkazu i Iran-
skom gorju, tisa rijetko gradi male i Ciste sastojine (Pridnya 1984).
Tako Krdl (1978) biljezi da na Kavkazu postoje Ciste sastojine, gdje
dominira tisa na povrsini i do 10 ha, sa stablima koja su visoka i do
32,5 m. Tu tisa gradi mjeSovitu Sumu sa Fagus orientalis, Carpinus
spp., Fraxinus excelsior, Acer platanoides, A. campestre, A. pictum,
Ulmus elliptica, uz primjesu Abies nordmaniana i Picea orientalis, dok
u sloju grmlja nalazimo Buxus sempervirens (Bugala 1978; Pridnya
1984). Pored mjedovitih sastojina, tisa gradi i manje Ciste tisove sa-
stojine koje nalazimo u Sirem okruzenju Suma bukve i jasena.

Na mediteranskim otocima, Sardiniji (Schlegel i Heize 2015) i
Korzici, takoder se nalaze Sume u kojima dominira tisa, ¢esto s bozi-
kovinom i SimSirom (na Korzici), mukinjom i Mercurialis perennis.
Pretpostavka je da je to prvobitno bila Suma bukve ili bukovo-jelova
Suma. Sli¢nu situaciju nalazimo i u Portugalu, gdje je tisa veoma
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Slika 36. Tisa na kiselim silikatnim tlima u zajednici sa zelenom johom na Vranici

rijetka, pravi relikt, a gradi male i izolirane sastojine na sjeveru i u
centralnom dijelu zemlje.

7.1. Potrebe tise za svjetlom

Tisa je tolerantna na manjak dnevnog svjetla, te se dobro razvija u
uvjetima polusjene (Bugala 1978; Ellenberg 1988; Brzeziecki i Kienast
1994), ali takoder dobro podnosi puno osvjetljenje i raste brze na ot-
vorenom stanistu (Watt 1926; Krdl 1978; Mitchell 1988; Vidakovic
1991; Vidakovi¢ i Franji¢ 2004; Svenning i Magard 1999; Pintari¢
2002; Thomas i Polwart 2003; Perrin i Mitchell 2013). MoZe dobro da
prezivi jaCu zasjenjenost, posebice pomladak koji se nade u zasjeni
roditeljskih individua (Watt 1926). Za razliku od prethodnih autora,
Iskuto i Boratinski (2006) biljeze da je za razvoj tise dovoljno o,5%
dnevne svjetlosti. Takoder, u zasjeni uspjesno cvijeta i daje plodove



(Bugala 1978). Prema Mitchell
(1998), za tisu moZemo reci da na
suncu raste, a u hladu se uzgaja.
Potrebna koli¢ina svjetla kod tise
varira tijekom vegetacijske sezo-
ne od 175 luksa tijekom ljeta do
3,2 Kluksa u veljaci (Pavletic¢ i
Leith 1958). Kada je u pitanju pri-
rodni pomladak tijekom obnove,
veoma tesko se odrediti prema
kolicini svjetlosti, a znatnu ulogu
u tome mogu igrati i utjecaji
herbivora na mlade biljke (Schi-
rone i sur. 2003), kao i uvjeti tla
i patogeni (Svenning i Magard
1999), minimalne i maksimalne
temperature tijekom listopada
i studenog (Iszkuto i Boratinski
2006).

Optimalni raspon temperatu-
ra za njen rast i razvoj je 14-25
°C (Cedro i Cedro 2015; Galwin i
sur. 2014; Cedro i Iszukuto 2011).
Inace, kod tise je optimalna tem-
peratura za fotosintezu veca ne-
go kod drugih vrsta cetinjaca.
Ljetna minimalna temperatura
za fotosintezu je -3 °C do -5 °C
(Piseki sur. 19 67), a zimi je mini-
mum 8 °C. Maksimalna ljetna
temperatura za fotosintezu je
38-41 °C (Pisek i sur. 1968, 1969;
Lyr i sur. 1992). Kada su u pitanju
iglice, s njihovom staro$¢u opada
i fotosintetska sposobnost do
50% kod iglica od 7 godina sta-
rosti u odnosu na mlade iglice
(Szaniawski 1978).

Slika 37. Slaba vitalnost i odumiranje tise zbog
sklopljenosti sastojine i manjka svjetla
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Slika 38. Vitalne tise na otvorenom stanistu (Hasov omar kod Gacka)

7-2. Potrebe tise za vodom

Bez obzira na starost tise, postotak individua zenskog spola u
populaciji je u pozitivnoj korelaciji sa kolicinom padalina, Sto upuduje
na vecu potrosnju vode Zzenskih individua za razliku od muskih.
Srednja Sirina debljinskoga prirasta u Zenskih stabala tise je u nega-
tivnoj korelaciji s visokim temperaturama u kolovozu i rujnu za pret-
hodnu godinu i korelira pozitivno sa padalinama u lipnju i srpnju u
tekucoj godini (Cedro i Iszkuto 2011). Pretpostavlja se da je osjetlji-
vost na susu i rast diferencirana izmedu muskih i Zenskih individua,
te da mora biti povezana s vedim reproduktivnim naporom koji imaju
zenske individue odoplodnje do sazrijevanja sjemena (Obeso 2002;



Rozas i sur. 2009), Sto moze imati utjecaja na op-
stanak i prezivljavanje populacija u podrucjima sa
ogranicenom godisnjom koli¢inom padalina, kao
i dostupnom vodom u tlu (Iszkuto i sur. 2009).

U svom odnosu prema vodi nema razlika kod
razliCitih vrsta tisa u vodljivosti puci (Mitchell
1998). Kada je u pitanju PPFD (fotosintetska fo-
tonska svjetlosna osjetljivost) vodljivost je 200
pumol m? s, ali je obi¢na tisa pokazala znacaj-
no nize vrijednosti provodenja na PPFD-a sa
veli¢inom od 400 i 9oo pmol m2 s*. Takoder je
otkriveno da nema razlike u gustodi pudi, ali
je zabiljezen njihov znacajno vedi broj po listu
(4684 spram 1604) kada je iglica tise bila veca.

Moir (1999) je dendrokronoloski ispitivao
Sirinu goda drva tise, te je za one koje rastu na
pijesku i Sljunku nasao da padaline (osobito u
mjesecima veljaca-srpanj) imaju pozitivan uci-
nak na rast, kao i Sirinu goda. Sirina je takoder
pozitivno povezana s temperaturama u kasnim
zimskim periodima (sijecanj-veljaca), a takoder
i temperature u kasnu jesen (listopad) su vjero-
jatno indikativne za produzenje vegetacije kod
tise u blazim klimatima s oceanskom klimom
(Cerdro i Iszkuto 2011; Groff 2013; Parsapajouh
i sur. 1986; Moir 1999). Visoke ljetne temperature (u lipnju) uvjetuju
zaustavljanje visinskog i debljinskoga prirasta (Yadav i Singh 2002).
Moir (1999) je zakljucio da blage i vlaZne zime u kombinaciji s hladnim
ljetima pruzaju idealne uvjete za rast i razvoj tise, a da vruca i suha
ljeta negativno utjecu na njen rast i razvoj, Sto potvrduju i drugi autori
(Galwin i sur. 2014; Cedro i Cedro 2015). Inace, dendrokronologija
tise se podudara sa onom kod borova, bukvi, kestena i djelomi¢no
hrastova. U Bugarskoj su za tisu Lyubenova i sur. (2001) utvrdili
da se 93% varijabilnosti Sirine goda moze pripisati padalinama u
periodu sijecanj-lipanj tekuce godine i padalinama listopad-prosinac
prethodne godine. Pintari¢ (2002) za tisu navodi postojanje vodene
rase u ekoloski vlaznim podrucjima, koja se pak razlikuje u strukturi
drva od tipicne koja raste na ocjeditim terenima.
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Slika 39. Tisa otvorenog stanista na Crvnju — susenje iglica zbog niskih temperatura

7-3. Potrebe tise za temperaturom

Prema istrazivanjima Sirina goda tise i njegova maksimalna gu-
stoca su u korelaciji s temperaturama koje vladaju tijekom veljace i
ozujka (Cedro i Cedro 2015; Groff 2013; Parsapajouh i sur. 1986). Opti-
malna temperatura za mejotski ciklus maticnih stanica kod peludi je
izmedu 1 °Ci 10 °C (Chira 1964). Temperature iznad ili ispod ovoga,
ako su u trajanju od nekoliko dana, imaju negativan utjecaj na mejozu
i uzrokuju djelomicnu ili potpunu sterilnost peludi (Vidakovi¢ 1991).

7.4. Potrebe tise za mineralnim hranjivima

Prema istrazivanjima koja su proveli Fiedler i sur. (1986) i Allen
(1989), tisa u svojim iglicama u odnosu na druge Cetinjace ima visoki
sadrzaj N, P, K, Mn, Zn, B i Mo, aliiniskiAl, Sii Fe. S povecanjem iglica
i sa njihovom staroscy, koli¢ina N, P, K, Mg i Mo se smanjuje (Fiedler
i sur. 1986). Takoder je otkriveno da je sadrzaj Cu, Mn, Zn, Mo, Al i Si
vezan za tip tla na kojem tisa raste. Na kiselim silikatima iglice imaju
vrlo visoku koncentraciju Mn (do 1,5%), kao i Zn i Al.



U istrazivanju koje je provedeno u Slovackoj, Nemec (1951) iz-
vjestava da tise imaju visoke zahtjeve u mineralnoj ishrani, posebno
imaju veliku potrebu za K, P i Ca. Iglice tisa koje rastu na suncu imale
su znacajno vedi udio dusika (1,89% N i 0.22 mg N cm?) (Mitchell,
1998).

U usporedbi s listatama (Quercus robur, Fagus sylvatica, Castanea
sativa, Acer pseudoplatanus i Sorbus torminalis) na sjeverozapadu
Spanjolske, grane tise (<8 cm) i iglice imale su visoke razine Cd (do 40
p.-p-m.), Zn (41 p.p.m.) i Mn (do 3074 p.p.m.) (NUfiez-Regueira i sur.
1997).

Neki autori su istrazivali kemijski sastav arilusa (Herrera 1987), te
su ustvrdili da arilus ima obic¢no 764 mg svjeze mase (duzine 10,9 mm
x Sirine 10,3 mm - vece od prosjeka, poglavlje 3), a sadrzava suhe celu-
loze 158,7 mg. Postotak vlage iznosio je 66,3%, dok je Suszka (1978)
utvrdila da je svjeze sjeme u Poljskoj imalo 31,1% vode, a Bartkowiak
(1978) navodi 80% vode. Suha tvar se sastojala od 0,2% lipida, 2,3%
proteina, 2,6% vlakana, 93,5% nestruktuiranih ugljikohidrata i 1,4%

Slika 4o. Tise na serpentinitu i peridotitu kod ViSegrada

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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pepela (Herrera 1987). Mineralni sadrzaj je pak bio sljedeci: Ca o,2; Mg
0,1; P 0,4; K6,0; Nao,2 (ug/kg™?), i Fe 25; Mn 1; Zn 5; Cu 1 (u mg/kg™).

Takoder je uraden energetski bilans kod arilusa sa sjemenom.
Tako je energetski sadrzaj razliCito izmjeren: suha tvar kod arilusa,
3,88 kcal/g™ (Hulme 1997); zreli arilus 5,07 kcal/g™; embrij i supke 8.41
kcal/g* (Smal i Fairley 1980b).

Kada su u pitanju hranjiva, Pintari¢ (2002) za tisu navodi posto-
janje vapnenacke rase u vapnenackim podrucjima, koja se razlikuje
od one sa kiselih tala.

7.5. Otpornost tise na oneciS¢enja

Tisa je prilicno tolerantna na onediS¢enja zraka (Mez 1963), a
posebno je visoko otporna na SO, (Biatobok 1978), te i pri koncen-
tracijama ve¢im od 5o mg/m3 nisu registrirana oStecenja iglica.
Szaniawski (1978) tvrdi da je tisa tolerantna na dim iz ljevaonica bakra
i na vodikov fluorid, mnogo viSe nego je to slucaj sa vrstama roda
Pinus ili Abies. U Njemackoj su jake emisije teskih metala ucinkovito
nadzirali uz pomo¢ kontrole iglica tise kao bioindikatora (Hollwarth
1984). Barker i Ashenden (1993) su pokazali da je tretman kiselinom

Slika 41. Tisa u Opatiji



za suzbijanje magle pH 2,5 znatno povecao ostecenja iglica kod tise,
a u odnosu na kiselost pH 3,5-5,5.

Hattenschwiler i Korner (2000), te Hattenschwiler (2001) su izla-
gali sadnice Sest glavnih europskih Sumskih vrsta, ukljucujudi tisu, na
povisene razine od 500 p.p.m. CO_i 660 p.p.m. CO_, u uvjetima za-
sjene koju stvara prirodna Suma Svicarske. Nakon provedenih tret-
mana, registriran je bolji visinski i debljinski prirast kod tise od 37%,
dok je bukva prirasla 73%, pod povisenom koncentracijom CO_ u uv-
jetima slabog osvjetljenja mikrostanista. Tako ce ove dvije vrste vje-
rojatno biti u jednom trenutku u prednost pri viSim koncentracijama
ugljicnog dioksida, ali mogu izqubiti prednost tek kod nesto visih
razina osvijetljenosti.

7.6. Prirast tise

Usprkos veoma sporom visinskom i debljinskom prirastu, tisa
moze dostici znacajne dimenzije. Tako se biljezi da u podru¢ju Baltika
dosegne visinu od 6,5 m i promjer od 40 cm, dok u blagoj klimi
Kavkaza moze imati visinu od 25-30 m i promjer preko 1,5 m (Pintaric
2002).

Sto se pak njenog prirasta ti¢e, osvrnut ¢emo se na istrazivanje
Leibundguta (1984) koji za uvjete Svicarske navodi da je za debljinski
stupanj od 16-24 cm zapreminski prirast tise od 3,2%, a za debljinski
stupanj 24-36 cm je prirast 4,3%, te da smreka i obi¢ni bor nemaju
vedi prirast.

Istrazivanjem prirasta muskih i Zenskih individua bavili su se
Iszkuto i sur. (2011), te su izmedu razlicitih spolova ustanovili znacajne
razlike u prirasnim mogucnostima, da muske individue brze i vise
prirascuju.

7.7- Utjecaj stanisne strukture Sume na tisu

Struktura Sume, odnosno sastojine sa sklopom, je najvazniji ¢im-
benik procesa rasta stabla (Pintari¢ 1991; Linares i sur. 2010). Osim
toga, strukturom Sume se moze upravljati u cilju postizanja nje-
ne optimalne izgradenosti. Tako ce, kada je u pitanju tisa, i kljucni
¢imbenici njene obnove biti vezani za strukturu sastojine (Iszkuto
i sur. 2012;. Ruprechtet i sur. 2010; Piovesan i sur. 2009; Dhar i sur.
2007; Iszkuto i Boratynski 2006).
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Tijekom 19. stoljeca a i kasnije, sve europske Sume su bile otvore-
ne za ispasu i drvarenje, nakon Cega su nastajale panjace, steljarenje
i slicno. Prestankom tih aktivnosti sastojine se sklapaju i stanisni
uvjeti se mijenjaju, a sastojine postaju tamnije i zatvorenije (Peterken
1996). Stvaraju se novi uvjeti za tisu a, iako je tolerantna na tamu i
hlad (Thomas i Polwart 2003), nekoliko istrazivanja u sredisnjoj i
sjevernoj Europi su pokazala da zastrtost tise bukvom utjece na opa-
danje njene brojnosti (Piovesan i sur. 2009). Takoder se doslo i do to-
ga da sa ve¢om zastrtoscu raste stopa smrtnosti odraslih stabala tisa
te se predlaze otvaranje sklopa (Iszkuto 2010), da bi i tisova stabla
bila uklju¢ena u natjecanje za svjetlost (Ruprecht i sur. 2010; Dhar i
sur. 2007), jer je i kod tise registrirana reakcija na otvaranje sklopa
(Svenning i Magard 1999). Dakle, iako tisa predstavlja tipicnu vrstu
mezofilnih i humidnih stanista, ipak je i njoj potreban otvoreni sklop
za puni razvoj. Tako je u otvorenim sastojinama sa niskom vrijednoscu
sklopa vedi i relativni udio zdravih stabala tise, u usporedbi sa sasto-
jinama gustog sklopa i s ve¢om konkurencijom medu vrstama drveca
(Iszkuto i sur. 2012; Ruprecht i sur. 2010; Dhar i sur. 2007). Ako se
analizira prosjecna visina i promjer tisa, one su nize u sastojinama
visokog sklopa i slabog osvjetljenja u usporedbi s onima s nizim sklo-
pom i jacim osvjetljenjem u krosnji tise. Takoder, i proizvodnost sje-
mena tise je manja kod zastrtih stabala pod jakim sklopom, kao i
prezivljivanje mladih biljaka u prvim fazama razvoja (Ruprecht i sur.
2010; Dhar i sur. 2007; Iszkuto i Boratynski 2006). Istrazivanja takoder
pokazuju da u sredisnjoj i sjevernoj Europi prirodna sukcesija igra
bitnu ulogu kod tise, jer dovodi do dominacije ekoloski agresivnijih
vrsta, koje kasnije daju jaku zastrtost i utjecu na pad vitaliteta i broj-
nosti mnogih populacija tise (Iszkuto i sur. 2005), jer nema dokaza
da su za nestanak odgovorne sisari i ptice koje se hrane sjemenom
i podgrizaju sadnice (Svenning i Magard 1999). U takvim uvjetima
mlade biljke mogu znacajno stradavati od ispase (Ruprecht i sur.
2010; Piovesan i sur. 2009; Dhar i sur. 2007), iako intenzitet ispase
nije jedini cimbenik koji utjece na obnovu i njenu gustocu, ali moze
biti od velikog znacaja, te se moze reflektirati na planove upravljanja
tisom (Perrin i sur. 2006). Osim negativnih u¢inaka na rast tise, njeno
prezivljivanje i razmnoZzavanje, gusti sklop bi mogao biti odgovoran i
za pad populacija tise sa genetskog motrista. Srodstvenost i pojava
krizanja u srodstvu kod populacija tise procijenjeni na temelju mole-
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kularnih biljega pokazuju da su srodstvenost i krizanje u srodstvu
izrazeniji u gus¢im populacijama, bez obzira na primijenjene biljege
(Chybicki i sur. 2011). Ovi rezultati podupiru tvrdnju da, unatoc vi-
sokim vrijednostima toka gena kod tise, s obzirom da se oprasuje
vjetrom a sjeme raznose ptice, biljke koje rastu u gustom sklopu po-
kazuju snazne srodstvene veze i krizanje u srodstvu (Chybicki i sur.
2011 ). Ovo pak pokazuje da su obnova i upravljanje tisom veoma
kompleksni, te da je obnova prirodnih Suma i gospodarenije istim je-
dan od u prioriteta u Sumarstvu i zastiti okoliSa (Ruprecht i sur. 2010;
Piovesan i sur. 2009; Dhar i sur. 2007; Iszkuto i Boratynski 2006).
Napustanje poljoprivrednog zemljiSta moze takoder igrati vaznu
ulogu u obnovi i upravljanju tisom, njenom brojnosc¢u u populaciji i
ujednacenosti (Peterken 1996).0no moze dovesti do slabljena u rastu
tise, ali i do smanjenja brojnosti na nekim stanistima (Linares i sur.
2010). Naprotiv, uspjeSna prirodna obnova moze da se promovira i
kod niskog intenziteta sjece i otvaranja sklopa. Selektivno otvaranje
bi moglo generirati male otvore sa svjetlom i dijelove bez gustog
sklopa i time potaknuti veci uspjeh obnove tise (Ruprecht i sur. 2010).
Medutim, utjecaj selektivne sjece na tisu nije isti na svim dijelovima
njenog rasprostiranja, kao ni njena reakcija na vise svjetla. Tako se
u juznim podrucjima, zbog jace evapotranspiracije i potrebe za sun-
cem, javlja stres od suse tijekom ljetnog perioda, koji ostavlja traj-
ne posljedice, za razliku od tise koja raste na otvorenom stanistu
(Valladares i Pearcy 2002), dok one na sjeveru traze vise svjetla i
otvorenije staniste.



8. EKOLOSKO-VEGETACIJSKA PRIPADNOST
TISE U BOSNI I HERCEGOVINI

U Bosni i Hercegovini je provedena ekolosko-vegetacijska rajo-
nizacija Suma (Stefanovic i sur. 1983). Fitocenoze bukve u kojima
su tise nalaze se u svim izdvojenim oblastima u Bosni i Hercegovini.
Za tisu vazna je pripanonska oblast gdje se javlja na planini Kozari,
mada informacije govore da je potpuno iscezla, a najvaznija oblast
su unutrasnji Dinaridi, gdje je najzastupljenija u mjeSovitim Sumama
bukve i jele, posebice u srednjobosanskom podrucju. U submedite-
ransko-planinskoj oblasti gradi male i specificne populacije na viso-
kim hercegovackim planinama, posebice na Prenju. Inace, svaka od
oblasti se dijeli na viSe podrucja (Tablica 1).

Tablica 1: Ekolosko-vegetacijska pripadnost tise po ekolosko-vegetacijskoj
rajonizaciji

Oznaka | Oblast, podrucje, rajon

1. 1.1. | Pripanonska oblast, Sjevernobosansko podrucje
2. 1.2. | Pripanonska oblast, Sjeverozapadno bosansko podrucje
511 Prelazna ilirsko-mezijska oblast, Donjedrinsko podru¢je, Semberijsko-posavski
3 | rajon
. Prelazna ilirsko-mezijska oblast, Gornjedrinsko podrucje, Gorazdansko-
& 23 | fotanski rajon
5. 3.1. | Oblast unutrasnjih Dinarida, podrucje Cazinske Krajine
6. | 321 Oblast unutrasnjih Dinarida, Zapadnobosansko krecnjacko-dolomitno

podrudje, Kljucko-petrovacki rajon

7. | 3.3.2. | Oblast unutrasnjih Dinarida, Srednjebosansko podrucje, Vranicki rajon

Oblast unutrasnjih Dinarida, Srednjebosansko podrucje, Sarajevsko-zenicki

8 333 rajon
9. 3.4. | Oblast unutrasnjih Dinarida, Zavidovicko-tesli¢ko podrucje
10.| 352 Oblast unutrasnjih Dinarida, Podru¢je isto¢nobosanske visoravni, Romanijski

rajon

11. | 4.1. | Mediteransko-dinarska oblast, Submediteransko-planinsko podrucje

12.| 431 Mediteransko-dinarska oblast, Submediteransko podru¢je, Submediteranski

rajon bez zimzelenih elemenata

Sva izdvojena podrudja nisu ekoloski potpuno homogena, te se
dalje dijele na rajone, prema mikroklimatskim, pedoloskim i fitoce-
noloskim svojstvima.
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Slika 43. Tisa na kamenim blokovima Golije



9. FITOCENOZE U KOJIMA SE JAVLJAJU

TISE U BOSNII HERCEGOVINI
(prema Stefanovic 1977, Beus 1997)

U Bosni i Hercegovini nisu obradene Sumske zajednice koje su
specificne za pojavu tise, kako je to u nekim od susjednih zemalja.
Kod nas se javlja u bukovim Sumama, ali je nalazimo i u Sumama jele
i smreke, te jedno nalaziste je i s crnim borom. Kod nas je tisa spo-
menuta samo u okviru Sume bukve na zemljistima bogatim bazama
unutarnjih krajeva, a Sto ¢emo prikazati u nastavku.

Sume bukve na zemlji$tima bogatim
bazama unutarnjih krajeva
(Sveza Fagion illyricum, Horv. 1938.)

Brdska suma bukve ilirskog podru¢ja
(Fagetum montanum illyricum, Fuk. Et Stef. 1958)

Ova zajednica je veoma Siroko rasprostranjena, izgraduje visinski
pojas duz Dinarskih planina kroz Bosnu i Hercegovinu. Njegova Siri-
na je veca u Bosni i Hercegovini nego u susjednim zemljama, a kre-
¢e se od 800 (900) do 1100 (1200) m, Sto je uvjetovano i veli¢inom
planinskog masiva (Horvat 1958). Rasprostranjena je na mezozojskim
vapnencima i dolomitima, rjede na laporovitim, gvozdevitim i bitu-
menoznim vapnencima, na seriji vapnenackih zemljista, koja se
javljaju najc¢esce u kompleksima — crnice, smeda i ili merizirana
zemljista, a na dolomitu na rendzini. Prema podacima o svojstvima
ovih tala u Bosni (Ciri¢, Stefanovi¢, Drini¢ 1971), dubina tla se krece
ispod 30 cm kod crnica, do preko 60 cm kod dubokih ili meriziranih
tala. Pretezito su ilovastog ili glinovito-ilovastoga sastava, a kod do-
lomitnih rendzina pjeskovito-ilovastoga sastava, pH vrijednosti se
krecu od 5,5 do 7,0, a izuzetak su dolomitne rendzine, gdje je reakcija
alkalna pH 7,2-7,5. Sadrzaj humusa u povrsinskom sloju je dosta visok
(10-30%), a sa dubinom zemljiSta opada. Optimalno je zajednica raz-
vijena na smedim zemljistima sa mullhumusom neutralne do slabo
kisele reakcije, na hladnijim ekspozicijama.

Za razliku od bukovih Suma sredisnje Europe, ova ilirska Suma
odlikuje se vec¢im bogatstvom vrsta, gdje pored neutrofilno-
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bazifilnih srednjoeuropskih elemenata ulaze u
sastav veoma svojstveni ilirski elementi, koji ovu
zajednicu izdvajaju kao posebno florno-genetsku
cjelinu. Neki od ovih elemenata, kao Omphalodes
verna, Hacquetia epipactis, Cardamine trifolia, C.
polyphylla, Scopolia carniolica, Lamium orvala i dr.,
svojstveni su za centralni dio ilirskog podrudja i gu-
be se u jugoisto¢nom pravcu, vec na crti Velebit-
PljeSevica-Grmec-Klekovaca-Osecenica. Medutim,
Citav niz neutrofilno-mezofilnih elemenata ostaje.

Bukva je edifikator i gradi sastojine gustog
sklopa u kojima su primijesani: Acer platanoides, A.
pseudoplatanus, Ulmusmontana, Sorbus torminalis,
Tilia platyphyllos, u nekim sastojinama Taxus
baccata i Ilex aquifolium; v sloju grmlja: Daphne
mezereum, D. laureola, Evonymus latifolius, E. euro-
paeus, Lonicera xylosteum, Ruscus hypoglossum,
Sambucus recemosa, Rhamnus fallax i dr.; u sloju
prizemne flore: Cardamine bulbifera, C. trifolia,
C. savensis, C. polyphylla, Asperula odorata, Paris
quadrifolia, Pulmonaria officinalis, Sanicula euro-
paea, Asarum europaeum, Anemone nemorosa, A.
ranunculoides, Mercurialis perrenis, Aspidium filix-
mas, Athyrium filix-femina, Lilium martagon, Mycelis
muralis, Allium ursinum, Geranium robertianum i dr.

Sume bukve se dijele na vise subasocijacija me-
du kojima su najzastupljenije: lathyretosum, Horv.,
1938; corydalitosum, Horv., 1938; festucetosum
silvaticae, Stef., 1963; cardaminetosum, Fab., 1966;
tilietosum, Fab. 1966; carpinetosum betuli, Stef.,
1966; mercurialetosum, Fuk., 1968. i dr. U novije vri-
jeme opisano je nekoliko subasocijacija sa tisom,
kao Sto su Abieti-Fagetum dinaricum aceretosum
taxosum (Bruji¢ 2013) i Abieti-Fagetum panonicum
luzulosum taxosum. U susjednoj Hrvatskoj opisana
je fitocenoza Tilieto-Taxetum Glavac 1958.
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Slika 44. Tise u Sumi bukve i jele na Pljesivici
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Slika 45. Tisa na otvorenom stanistu Dinare, prijevojVaganjac



10. GENETSKAVARIJABILNOST
TISE U BOSNI I HERCEGOVINI

Suvremena istrazivanja u Europi koja su se zadnjih godina pocela
provoditi na tisi dala su povoda da se pokusaju iznadi populacije tise i
u Bosni i Hercegovini. Na iznalazenju populacija tise pomoc je pruzilo
mnogo lokalnih stru¢njaka, Sto je dalo dobre rezultate. Vecinom
su registrirana pojedinacna stabla koja nalazimo Sirom Bosne i
Hercegovine, ali ni male populacije tise nisu izostale. Do sada je
registrirano osam populacija, u kojima se brojnost mjeri od nekoliko
desetina biljaka pa do nekoliko tisu¢a. Ova saznanja su nas usmijerila
k aktivnostima na njihovoj zastiti. Kako svi oblici zastite leze v
prethodnom poznavanju geneticke strukture populacija odredene
vrste, to se na taj nacin pocelo raditi i s tisom.

Ballian i sur. (2008) su priznatim biokemijskim metodama odre-
dili geneticku strukturu populacija i njihovu medupopulacijsku vari-
jabilnost u Bosni i Hercegovini. Za populacijsku analizu bi se rabile
alelne i genotipske ucestalosti, kao i sama njihova struktura, a po-
sebna paznja bi se posvetila stvarnoj i ocekivanoj heterozigotnosti,
te genetickoj raznolikosti prema metodi koju su dali Thoma (1992),
Lewadowski i sur. (1992) i Hertel i Kohlstock (1996). Na temelju
dobivenih rezultata dane se smjernice za njezino oCuvanje metodama
in situ i ex situ.

Tablica 2. Istrazivane populacije tise u Bosni i Hercegovini
Broj Naziv Lokalitet Zemljopisna Nadmorska Broj analiziranih
populacije populacije duzinai Sirina visina stabala
o IN
1 Pljesevica Kanjon Une l;;'ols*iE goom 47
O. IN
2 Prenj Kula i;gZ’E 660 m 115
L °04'N
3 Olovo Ajdinovici l;zé:g);’E 98om 117
43°44'N
4 Bjelasnica Mehina luka 18°06'E 700m 53
o 1
5 Ozren Vukinjaca 15;0523,'; 1200 M 82
O. ’
6 Borja GornjiUgodovic :;’oz;,l; 700 m 87
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Tijekom studenoga 2004. godine selekcionirana su stabla tise na
podrucju Bosne i Hercegovine, na planinama Pljesevici, Prenju, Sirem
podrucju Olova, Bjelasnici, Ozrenu i Boriji (tablica 2 i karta 6), za ove
populacije smo se odlucili zbog njihove brojnosti, koja je osiguravala
da se ispravno sakupe uzorci. Tako, iako raspolazemo velikim brojem
lokaliteta sa tisom, nisu odabrane one s nedovoljnim brojem indi-
vidua za ovaj vid analiza, te smo se odlucili za samo pet velikih i vi-
talnih. Ako se analizira podrucje iz kojeg dolaze populacije moze
se primijetiti da su iz kontrastnih ekoloskih uvjeta i da pripadaju
razlicitim fitocenozama i geoloskim podlogama.

Prilikom sabiranja uzoraka za analizu vodilo se ra¢una da uda-
lienost izmedu stabala bude minimalno 50 m, a ponekad i veca u
ovisnosti o rasporedu biljaka na terenu, kako bi se Sto vise smanijila
mogucnost srodstva. Prilikom sabiranja za ovo istrazivanje nisu raz-
dvajana muska i zenska stabla nego su analizirana zajedno.
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Karta 6. Raspored istrazivanih populacija, 1. PljeSevica, 2. Prenj, 3. Olovo, 4. Bjelasnica, 5.
Ozren, 6. Borja



Tablica 3. Enzimski sustavi, E.C. referentni broj, gen lokus

Enzimski sustavi E.C. broj Genski lokus Broj alela
Phosphoglucoseisomerase 5.3.1.9 PGI-A, 1
Phosphoglucomutase 2.7.5.1 PGM-A, 3
Isocitrat dehydrogenase 1.1.1.42 IDH -A, 3
Alkoholdehidrogenaze - ADH 3
Shikimatadehydrogenase 1.1.1.25 SDH-A, 2
Glutamatoxalacetattransminase 2.6.1.1 GOT-B, 2
6-phosphoglucomatedehydrogenase 1.1.1.44 6-PGDH -A, 3

Ukupno 7 7 17

Istrazivalo se 7 enzimskih sustava s ukupno 7 gen lokusa, odnosno
16 alela. Postupci maceracije, priprave gela, elektroforeze i bojenja
gela bili su prilagodeni primijenjenim enzimskim sustavima (Hertel
1996; i Sdchsischen Landesanstalt fir Forsten 2000) (tablica 3).

Poslije bojenja provodi se fotografiranje i analiza zimograma,
identificiraju se aleli za svaki genski lokus (Hertel 1996).

Podaci se unesu u pripremljeni formular, a kasnije se velicine
unesu u racunalni program i obrade sljededi parametri:

alelna varijabilnost (A/L) i genotipska varijabilnost (G)
potencijalna genotipska varijabilnost (G )

broj polimorfnih alela (P)

geneticka raznolikost (v)

genpool raznolikost (Voo

geneticka diferenciranost (8,), sa genetickim odstojanjima (d)
heterozigotnost, stvarna (H_) i ocekivana (H_)

Nowvpswn e

Alelna i genotipska varijabilnost

Analizom alelnih ucestalosti u istrazivanim populacijama mozemo
primijetiti daje prisutno od 11 do 14 od ukupno 16 alela (tablica 4).
Tako u populaciji PljeSevica i Bjelasnica ima 11, dok kod Prenja, Olova
i Borje ima 13, a kod Ozrena 14 registriranih alela.

Analizom podataka iz tablice 4 primijetimo da enzimski sustav
Adh pokazuje najveci monomorfizam, a on je registriran u Cetiri istra-
zivane populacije. Kod genskog lokusa GOT — B monomorfizam je
prisutan u tri populacije, dok je genski lokus SKDH — A monomorfan u
jednoj populaciji. Ostali enzimski sustavi pokazuju prisustvo vedeq ili
manjeg polimorfizma.
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Daljnjom analizom dobivenih rezultata primjetno je prisustvo,
uvjetno receno, relativno rijetkog alela u podrucju Bosne i Hercego-
vine, a koji je registriran sa malom ucestalo$¢u samo u populacijama
PljeSevica i Prenj. To se odnosi na alel A3 kod genskog lokusa 6-Pgdh
sa ucestalos¢u 0,022 i 0,004. Analizom genotipova mozemo pri-
mijetiti da je prisutan samo u heterozigotnom stanju (tablica ).
Analizom ostalih genskih lokusa situacija je neSto drugadija, te su
analizirani aleli prisutni obi¢no u dvije ili viSe populacija, a imaju rela-
tivno vecu ucestalost.

Tablica 4. Alelne ucestalosti
Enzimski | Populacije

sustav PljeSevica | Prenj Olovo Borja |Bjelasnica| Ozren
1 0,000 0,013 0,000 0,294 0,226 0,244

GOT-B
2 1,000 0,987 1,000 0,706 0,774 0,756
1 0,022 0,123 0,327 0,141 0,009 0,018
PGM-A 2 0,000 0,149 0,055 0,006 0,000 0,372
3 0,978 0,728 0,618 0,853 0,991 0,610
1 0,000 0,000 0,073 0,000 0,000 0,110
ADH 2 0,000 0,000 0,050 0,000 0,000 0,037
3 1,000 1,000 0,877 1,000 1,000 0,854
1 0,337 0,237 0,336 0,571 0,585 0,244
6-PGDH-A 2 0,641 0,759 0,664 0,429 0,415 0,756
3 0,022 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,804 0,982 0,986 0,682 0,934 1,000

SKDH-A
3 0,196 0,018 0,014 0,318 0,066 0,000
1 0,087 0,132 0,068 0,112 0,028 0,500
IDH-A 2 0,913 0,868 0,932 0,547 0,972 0,482
3 0,000 0,000 0,000 0,341 0,000 0,018

Analizom alelne dominantnosti prema genskim lokusima eviden-
tno je da kod genskog lokusa GOT — B dominira alel B2. Kod genskog
lokusa 6-PGDH dominira alel A2, a kod PGM — A alel A3. Analizom
genskog lokusa SKDH — A vidljiva je dominantnost alela A1, a kod
Adh alela 3. Kod genskog lokusa IDH — A dominira alel A2.




Analiza genotipskih ucestalosti
ne pokazuje drugacdiju situaciju ne-
go sto smo imali kod analize alela.
Tako smo ukupno registrirali 24
genotipa, Sto je prikazano u tabli-
ci 5. Interesantno je da je najvise
genotipova registrirano kod gen-
skog lokusa PGM - A, ukupno Sest,
iako su i drugi gen lokusi imali iste
predispozicije i isti broj alela kao
i lokus PGM — A. Ovo ukazuje na
specificne procese koji vladaju u
istrazivanim populacijama tise, a
koji su dosta konzervativni i us-
mjeravaju populacije u odrede-
nom smjeru, bilo da se favoriziraju
homozigoti ili heterozigoti kod
odredenih genskih lokusa.

Geneti¢ka raznolikost

Analizom broja alela prema
genskim lokusima (tablica 6) moze
se primijetiti da izmedu populacija postoje odredene razlike, o ¢emu
je ved bilo rijeci ranije. Ako pak analiziramo potencijalnu genotipsku
raznolikost mozemo primijetiti da dobivena vrijednost od 1944 za
populaciju Ozren (tablica 6) znatno odstupa od svih ostalih, a razlog
tome treba traziti u dobroj strukturi, broju i rasporedu alela po gen-
skim lokusima. Ovo ukazuje da je populacija Ozren vrlo vjerojatno i
najprilagodljivija za razliku od drugih. U suprotnosti s Ozrenom je po-
pulacija Pljesivica koja ima jako malu vrijednost, koja iznosi 162, na
Sto je vjerojatno utjecao i broj analiziranih biljaka. Ovo pak ukazuje
na slabu alelnu strukturu populacije PljeSivica, te time i na slabu prila-
godbu na promjene koje bi se mogle odigrati u toj populaciji. Takoder
je interesantno da tri populacije, Prenj, Olovo i Borja, imaju iste velici-
ne potencijalne genotipske raznolikosti, odnosno isti broj alela, ali ne-
Sto drugacije rasporedenih unutar genskih lokusa (Tablica 6), Sto na
ukazuje na sli¢ne selekcijske procese koji vladaju u tim populacijama.

Slika 46. Tisa iz populacije Olovo
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'I Oé TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

Tablica 5. Relativna genotipska ucestalost

Pljesivica Bjelasnica
11 0,000 0,000 0,000 0,059 0,000 0,000
GOT-B 12 0,000 0,026 0,000 0,471 0,453 0,488
22 1,000 0,974 1,000 0,471 0,547 0,512
11 0,000 0,000 0,091 0,000 0,000 0,000
12 0,000 0,000 0,027 0,012 0,000 0,037
PGM-A 13 0,043 0,246 0,445 0,271 0,019 0,000
22 0,000 0,035 0,009 0,000 0,000 0,000
23 0,000 0,228 0,064 0,000 0,000 0,707
33 0,957 0,491 0,364 0,718 0,981 0,256
12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,073
ADH-A 13 0,000 0,000 0,145 0,000 0,000 0,146
23 0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000
33 1,000 1,000 0,755 1,000 1,000 0,780
11 0,000 0,000 0,173 0,388 0,358 0,000
6-PGDH-A 12 0,674 0,474 0,327 0,365 0,453 0,488
22 0,283 0,518 0,500 0,247 0,189 0,512
23 0,043 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000
22 0,609 0,965 0,973 0,447 0,868 1,000
SKDH-A 23 0,391 0,035 0,027 0,471 0,132 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,082 0,000 0,000
12 0,174 0,263 0,136 0,141 0,057 0,963
13 0,000 0,000 0,000 0,082 0,000 0,037
IDH-A 22 0,826 0,737 0,864 0,282 0,943 0,000
23 0,000 0,000 0,000 0,388 0,000 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,106 0,000 0,000

Tablica 6. Geneticka varijabilnost

GOT-B| PGM-A | ADH-A| 6-PGDH-A | SKDH-A | IDH-A G(p) A/L P(%)

Pljesivica 1 2 1 3 2 2 162 1,83 66,6
Prenj 2 3 1 3 2 2 972 2,16 83,3
Olovo 1 3 3 2 2 2 972 2,16 83,3
Borja 2 3 1 2 2 3 972 2,16 83,3
Bjelasnica 2 2 1 2 2 2 243 1,83 83,3
Ozren 2 3 3 2 1 3 1944 2,33 83,3




Ako analiziramo prosjecan broj alela (A/L), ponovo populacija
Ozren prednjadi sa vrijednoS¢u 2,33 Sto je bilo i za ocekivati na te-
melju prethodnih rezultata.

Broj polimorfnih lokusa u ovom istrazivanju, koji izrazen u pro-
centima, pokazuje da imamo iste vrijednosti u pet populacija (tablica
6), dok samo populacija Pljesivica ima manju vrijednost, a koja izno-
si 66,6 %. Ovo je pak uvjetna vrijednost i ovisna je o broju alela i nji-
hovoj strukturi, kao i broju analiziranih individua.

Tablica 7. Geneticka (v) i genpool raznolikost (Vpool)’ za 6 enzimskih sustava
Enzimski Populacija
sustav Pljesivica Prenj Olovo Borja Bjelasnica Ozren
GOT-B 1,000 1,026 1,000 1,710 1,538 1,585
PGM-A 1,045 1,763 2,033 1,338 1,018 1,958
ADH 1,000 1,000 1,287 1,000 1,000 1,346
6-PGDH-A 1,905 1,582 1,806 1,960 1,944 1,585
SKDH 1,460 1,037 1,028 1,766 1,141 1,000
IDH-A 1,189 1,297 1,145 2,336 1,058 2,072
Genpool 1,198 1,222 1,285 1,564 1,208 1,501

Provedenom analizom geneticke (v) i gen pool (Vpool) raznolikosti,
dobili smo rezultat da populacija Borja pokazuje najvecu gen pool
raznolikost, te geneticku raznolikost za genske lokuse GOT — B,
6-PGDH — A i IDH — A (tablica 7). Kao druga je populacija Ozren,
dok smo najmanju vrijednost gen pool raznolikosti dobili kod popu-
lacije PljeSivica, Sto je bilo i za ocekivati na temelju prethodnih re-
zultata. Ipak, za populaciju Pljesivica interesantan je genski lokus
6-Pgdh-a sa visokom vrijednosc¢u od 1,905. Ako se zna da se obi¢no
veli¢ina tog gen lokusa kod cetinjaa povezuje za otpornost vrsta
prema ekoloSskom zagadenju (Hosius i Bergmann 1993; Bergmann i
Hosius 1996), mozemo smatrati da i populacija tisa sa planine Plje-
Sivice pokazuje visoki stupanj otpornosti spram odredenih tipova
zagadenja u okolisu.
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Populacijska diferenciranost

Tablica 8. Populacijska geneticka diferenciranost (8,)

Enzimski Populacija
sustav Pljesivica Prenj Olovo Borja Bjelasnica Ozren
GOT-B 0,000 0,026 0,000 0,420 0,357 0,373
PGM-A 0,044 0,437 0,513 0,255 0,018 0,495
ADH 0,000 0,000 0,225 0,000 0,000 0,260
6-PGDH-A 0,486 0,371 0,450 0,496 0,495 0,373
SKDH 0,322 0,036 0,028 0,439 0,126 0,000
IDH-A 0,162 0,231 0,128 0,579 0,055 0,524
minimum 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
maksimum 0,486 0,437 0,513 0,579 0,495 0,524
sredina 0,169 0,184 0,224 0,365 0,175 0,338

Ako analiziramo rezultate geneticke diferenciranosti date u tablici
8 mozemo primijetiti da se kod genskih lokusa diferenciranost krece
od o do 0,579 za genski lokus IDH — A kod populacije Borja, Sto je
najveci raspon kod analiziranih populacija. Ako se analiziraju ukupne
srednje vrijednosti diferenciranosti, populacija Borja pokazuje naj-
vedu, sa vrijednosti od 0,365, a najmanja je, kao Sto je i ocekivano,
kod populacije Pljesivica. Populaciju Borja sa nesto nizom vrijednosti
slijedi populacija Ozren.

Heterozigotnost

Najvecu prosjecnu stvarnu heterozigotnost ima populacija Ozren,
dok je najveca ocekivana heterozigotnost kod populacije Borja (tab-
lica 9). Najmanja stvarna heterozigotnost je dobivena kod populaci-
je Bjelasnica. Kod analize heterozigotnosti prema genskim lokusima,
najvecu stvarnu heterozigotnost pokazuje lokus PGM - A kod popu-
lacije Ozren, sa vrijednosti od 0,744, odnosno ovaj lokus ima i najve-
¢e ucesce U prosjecnoj stvarnoj heterozigotnosti. Ovaj genski lokus
slijedi 6-PGDH — A kod populacije Pljesivica, sa vrijednosti od o,717.

Takoder je interesantno da su dobivene srednje velicine za stvar-
nu heterozigotnost vece od ocekivanih, izuzev kod populacije Olovo
gdje imamo da je ocekivana heterozigotnost veca. Razlog tome treba
traziti u velikoj homozigotnosti koja je prisutna u populaciji. Inace,
ove dobivene vrijednosti nam ukazuju na to da je u populacijama



krizanje u srodstvu slabo prisutno, osim kod populacije Olovo. Tako-
der, kod ovih rezultata treba imati na umu da je tisa dvodoma vrsta,
odnosno da postoje muske i zenske individue, $to moze biti jedan od
razloga za visoku heterozigotnost u istrazivanim populacijama.

Tablica 9. Stvarna heterozigotnost (H,)) i o¢ekivana heterozigotnost (H_)
imski Populacija
Enzimski Heterozigotnost
sustav Pljesivica Prenj Olovo Borja | Bjelasnica | Ozren
H 0,000 0,026 0,000 0,471 0, 0,488
GOT-B t i 1 1 47 1453 14
H.. 0,000 0,026 0,000 0,415 0,350 0,369
H 0,0 0, 0,536 0,282 0,01 (o)
PGM-A " /043 /474 /53 / ,019 i 744
H. 0,043 0,433 0,508 0,252 0,018 0,489
ADH H, 0,000 0,000 0,245 0,000 0,000 0,220
H. 0,000 0,000 0,223 0,000 0,000 0,257
H 0,71 0,482 0,32 0,36 0 0,488
6-PGDH-A N /717 4 /327 ,305 /453 4
Ho. 0,475 0,368 0,446 0,490 0,486 0,369
H 0,391 0,0 0,02 0,471 0,132 0,000
SKDH " 39 35 7 47 3
Ho. 0,315 0,035 0,028 0,434 0,123 0,000
IDH-A H, 0,174 0,263 0,136 0,612 0,057 1,000
H. 0,159 0,229 0,127 0,572 0,054 0,000
Prosjecna H, 0,220 0,213 0,211 0,366 0,185 0,490
heterozigotnost H. 0,165 0,181 0,222 0,360 0,171 0,247

Geneticka odstojanja

Najmanje geneticko odstojanje na temelju srednjih alelnih parova
je registrirano izmedu populacija Olovo i Konjic, a najvece izmedu
populacija Ozren i Borja. Ako analiziramo koja od populacija ima naj-
vece udaljenosti spram drugih populacija, odmah mozemo primije-
titi da je to populacija Ozren, a potom slijedi populacija Borja. Razlog
ovome leZi u alelnom bogatstvu tih populacija.

Ovi rezultati su prilicno proturjecni ako se zna kojim klimatskim
zonama pripadaju istrazivane populacije, kao i kakva je njihova zem-
ljopisna udaljenost, te ih s tim ¢imbenicima ne mozemo povezati.
Ako bi postojala povezanost s klimom: ili zemljopisnom pripadnoscu,
tada bi se moglo ocekivati da populacije Olovo i Ozren, te Ozren i
Bjelasnica budu prilicno bliske, a ne populacije Olovo i Prenj. Ipak
se moraju postivati dobiveni rezultati, a objasnjenje treba traziti u
veli¢inama populacija, kao i geneticki specificnim procesima koji po-
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odstojanja

stoje u malim i izoliranim populacijama (Savolainen i Kuittinen 2000),
u nasem slucaju kod tise.

Tablica 10. Procjena genetickog odstojanja (d) parovima srednjih alelnih odstojanja
(Nei 1972)

Populacija
Populacija
Pljesivica Prenj Olovo Borja Bjelasnica Ozren
Pljesivica ---
Prenj 0,101
Olovo 0,118 0,085
Borja 0,190 0,233 0,262 ---
Bjelasnica 0,112 0,163 0,177 0,149
Ozren 0,251 0,169 0,192 0,266 0,240 -
Ako se dobiveni rezultati za alel-
na geneticka odstojanja predstave
u vidu dendrograma (slika 47) do-
bit ¢e se nesto jasnija predstava o
genetickim vezama izmedu istrazi-
vanih populacija. Postoji pet razi-
na povezivanja prema genetickoj
srodnosti, odnosno genetickoj blis-
kosti. Najblize, kao Sto je vec rece-
no, su populacije Prenj i Olovo, s
njima je povezana Pljesivica koja je
Slika 47. Dendrogram na temelju genetickih zemljopisno najvise udaljena, slije-

de Bjelasnica, Borja te u konacnici,

kao peta veza, je populacija Ozren.

U istrazivanju Balliana i sur. (2008) u Sest populacija tise u Bosni i
Hercegovini dobivena je nesto niza prosjecna alelna vrijednost nego u
slicnim istrazivanjima koja su sprovedena u Europi (tablica 11). Razlog
tome treba traziti u broju analiziranih genskih alela, broju populacija
ili broju uzoraka koji su predstavljali populacije. U istrazivanju je
stvarna prosjecna heterozigotnost prili¢no niska, a razlog moze biti
u grupiranju analiziranih individua iz nasih populacija na jednom ma-
njem prostoru, gdje postoji stalno zatvoreno kretanje gena. Takoder
se treba osvrnuti i na uporabljene genske lokuse, koji su samo identi-
¢ni lokusima koje je uporabila Trober (2004) u centralnom i isto¢nom



dijelu Njemacke. Ipak, kada se usporede dobiveni rezultati komple-
mentarnih genskih lokusa, moze se primijeti da postoje specifi¢ni
aleli koji su svojstveni samo za bosanskohercegovacke populacije.
To tim prije Sto su nase populacije blize potencijalnom glacijalnom
pribjezistu od onih iz srednje i sjeverne Europe, a koje su na svom
migracijskom putu izgubile dio stare odnosno prvobitne geneticke
strukture koju su imale nakon zadnje glacijacije.

O razvojnom putu tise, kao i njezinim populacijama nemamo
mnogo podataka, kako onih iz tercijara i kvartara, tako i u postglacijal-
nom periodu, posebice u kome pravcu je tekao njihov razvoj. Zato je
vrlo vazno poznavati dali su u malim i izoliranim populacijama vladali
specificni selekcijski procesi i mutacijske promjene genoma, koje bi do-
vele do diferencijacije populacija, a o ¢emu detaljno piSu Savolainen
i Kuittinen (2000). Kako primjer djelovanja selekcije mozemo se po-
sluziti primjerom vrste Abies nebrodensis (Lojac.) Mattei gdje prirodna
selekcija u maloj i izoliranoj populaciji sustavno favorizira hetero-
zigote (Vicario i sur. 1995), a sa tim problemom susrece se i kod
munike (Pinus leucodermis Ant.) Boscherini i sur. (1994). O slicnom
problemu kod smreke (Picea abies (L.) Karst.) na planini Pokljuka u
Sloveniji izvjeStavaju Bozic¢ i Urbandi¢ (2003).

Tablica 11. Dosadasniji rezultati genetickog istrazivanja tise
Vrsta Broj istraii\_l.anih Broj enzimskih AL H (0%) Referenca
populacija sustava =3

Taxus baccata 6 6 2,1 28,1 U ovom istrazivanju
Taxus baccata 4 8 2,9 38 THOMA (1992)

Taxus baccata 1 18 2,2 28,6 LEWANDOWSKIi sur. (1995)
Taxus baccata 8 7 2,2 41 HERTEL i KOHLSTOCK (1996)
Taxus baccata 6 6 2,6 34 CAOi sur. (2004)
Taxus baccata 13 5 2,5 30,2 TROBERI sur. (2004)

Dobiveni rezultati na temelju biokemijskih analiza provedeni s
ukupno 6 enzimskih sustava (gen lokusa), ukazuju da tisa iz Bosne i
Hercegovine pokazuje razlike na biokemijskoj razini naspram tise iz
sredisnje i sjeverne Europe.

U narednom periodu daljnja istrazivanja tise bi trebalo usmijeriti
ka koristenju DNK molekularnih metoda, uz obvezno ukljucivanje no-
vih cpDNA i mtDNA pocetnica, da bi se mogao u potpunosti rijesiti
njen status u Europi.
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Mijere ocuvanja tise na temelju dobivenih rezultata

Sva podrudja u Bosni i Hercegovini gdje raste tisa su pod trajnom
zastitom, te je zaSticena metodom in situ, koja iskljucuje bilo kakvo
djelovanje Covjeka. Taj vid prirodnog dinami¢kog ocuvanja trenutno
nikako ne odgovara tisi, iz razloga Sto se ona sustavno povlaci pred
agresivnom prirodnom vegetacijom u procesima prirodne sukcesije,
mada kao izrazita sciofilna vrsta odlicno podnosi visoki stupanj za-
sjene. Tako glavnu prijetnju predstavljaju agresivne vrste kao sto je
obi¢na bukva u kombinaciji sa obi¢nom jelom i smrekom. Cest razlog
je nestrucnost u provodenju odredenih aktivnosti na gospodarenju
sumom, prije svega naglim otvaranjem sklopa, te dovodenja jaceg
svjetla. Time se pospjesuje pojava sukcesije agresivnom termofilnom
vegetacijom, a razlog lezi u nestru¢nim ljudskim aktivnostima.

Sama izrada strategije i davanje uputa za geneticko oluvanje
zavisi o poznavanju geneticke strukture vrste, a u ovom slucaju je
ona poznata. Tako kod tise u ovom slucaju za cilj imamo ocuvanje
sadasnje geneticke strukture, odnosno prirodnih populacija, kao i
osiguravanje potrebnog materijala za buduce aktivnosti na njezinoj
reintrodukciji u podrudja iz kojih je nestala. Drugi razlog za ocuvanje
sadasnje geneticke strukture lezi u misljenju da je prirodna selekcija
stvorila jedinke koje su savrseno adaptirane na prevladavajuce uvjete
okolisa, mada u praksi to vrlo Cesto nije slucaj. Trenutni geneticki
ustroj, je samo jedan od mogucih, aipak je kratkotrajan, jer populacija
vrlo brzo i esto mijenja svoju geneticku strukturu, iako u ovom istra-
Zivanju i pored relativno male udaljenosti izmedu populacija imamo
odredeni stupanj diferenciranosti, odnosno konzervativizma u popu-
lacijama. Tako ovaj trenutni geneticki sastav treba biti temelj za bu-
ducnost, te on ne bi trebao biti cilj konzerviranja gena, nego tek po-
Cetni materijal za dinamicko geneticko ocuvanje.

Klju¢ za ocuvanije tise, kao rijetke i ugrozene vrste, jeste u ucinko-
vitom ocuvanju sadasnjeg stanja i prosirenju populacija, kako bi se
na taj nacin izbjegao, odnosno smanjio na najmanju mjeru inbriding,
a koji je prisutan u nekim populacijama. Najskuplji pak nacin je pri-
kupljanje reznica i proizvodnja klonova za klonske arhive. Kako su
dobivene razlike izmedu populacija, ne bi trebalo mijesati klonove iz
razlicitih eko-zemljopisnih podrucja. U vedini slucajeva, ova metoda
ne moze biti primijenjena, jer iziskuje visoke troskove, i umjesto nje



se preporuca proizvodnja sadnica
lokalnog podrijetla, kako bi se ti-
me povecala povrsina populacija.
Prezivljavanje mnogih rijetkih
ili ugrozenih vrsta zavisi o odrede-
nom stanistu pa tako i tisa. Stoga
je znadajno Sto suptilnije pristupiti
dizajniranju ocuvanja gena tako
da u populacijama budu prisutni
svi stupnjevi razvoja drveca, od
juvenilnog do adultnog stupnja.
Nadalje, svaka od populacija koja
bude uzeta u program ocuvanja,
mora Siroko pokrivati odredeno
podrucje, odnosno treba biti cilja-
na, koliko god je to moguce. Inace,
postoje primjeri kako bi mnoge
vrste nestale da nisu provedene
ljudske aktivnosti na formiranju
populacija s njihovim autohtonim
genetickim izvorima (Eriksson i
Ekberg 2001; Eriksson i sur. 2006). Slika 48. Tisa u Ajdinovi¢ima kod
Posebna pogodnost u radu
s tisom je i to da se moze nadi u mnogim botanickim vrtovima i
parkovima. Oni uglavnom sadrze jedno ili vise stabala i moze se po-
staviti pitanje treba li ih smatrati genetickim izvorom. Kako neki bo-
tanicki vrtovi provode aktivno geneticko ocuvanje jednogodisnjih ili
trajnih vrsta biljaka, to nam moze olaksati aktivnosti na ocuvanju,
posebice kroz primjenu ex situ metode. Ako pak imamo veci broj
botanickih vrtova, ovo se ne bi trebalo zanemariti. Kako je iz nasih
rezultata vidljivo da tisa ima unutarvrsnu diferenciranost, kao i
medupopulacijsku, to nam moze znatno otezati ovaj vid o¢uvanja.
Na temelju reenog, kombinacija metoda in situ i ex situ u ovom
slucaju bi dala odgovarajuci rezultat, te bismo sa malim brojem
ocuvanih individua mogli ocuvati geneticki potencijal tise u Bosni i
Hercegovini.
Analizom 6 izoenzimskih gen lokusa, sa 16 alela utvrdili smo po-
stojanje razlika izmedu istrazivanih populacija, a dobivena varijabil-
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Slika 49. Samonikla tisa u vikend naselju
na Pepelarima

nost tise je pokazala diskontinuitet, koji
je svojstven za male i izolirane popu-
lacije.

Izmedu populacije Ozren i ostalih
populacija ustanovljene su razlike, tako
da je medu njima prisutna znatna dife-
rencijacija, a njihova geneticka odsto-
janja su znadajna.

Analizirana tisa iz Bosne i Hercego-
vine je potvrdila prisustvo specifi¢nih
alela u svojim populacijama, za razliku
od tise iz srediSnje i sjeverne Europe, te
stoga vjerojatno nije suvise udaljene od
svoga glacijalnog pribjezista. Stoga su
nase populacije vjerojatno prilicno ot-
pornije na propadanje i suSenje od po-
pulacija sa zapada i sjevera, jer posje-
duju dovoljno geneticke varijabilnosti,
a Sto potvrduje prisustvo velike poli-
morfnosti u genskog lokusa 6-PGDH-A.

Manja vrijednost heterozigotnosti
istrazivanih populacija spram populaci-
ja tise iz srediSnje Europe pokazuje da
su istrazivane populacije bile pod jakim
antropogenim djelovanjem, ali da ipak
nisu mnogo izgubile od svoga genetic-

kog potencijala za prilagodbu. Analiza heterozigotnosti genskog
lokusa 6-PGDH- A, koja je prilicno visoka, ukazuje na visi stupanj
otpornosti nasih populacija tise.

Radi odrzavanja prirodnih genetickih izvora tise u Bosni i Herce-
govini trebalo bi osnovati banke gena in situ i ex situ, nuzne za odrza-
nje geneticke raznolikosti u tise.

U aktivnostima s tisom, te u njenoj obnovi, prednost treba dati
prirodnoj obnovi, uz stalno pracenje geneticke strukture, kako bi se
pravodobno mogle poduzeti mjere za odrzanje optimalne prirodne
geneticke strukture koja je svojstvena za svaku populaciju.



10.1 GENETSKA USPOREDBATISA IZ
BOSNE | HERCEGOVINE STISAMA
1Z SASKE | THURINGENA U NJEMACKOJ

U sredisnjoj Europi vec¢ je dugo primjetan pad brojnosti tise, pa
tako u vecini njemackih saveznih drzava tisa slovi kao jako ugrozena
vrsta i nalazi se na crvenim listama, a populacije tise su u okviru
zasticenih prirodnih podrucja (Trober i Ballian 2011). Temeljem njene
ugrozenosti razvijeno je nekoliko koncepata za njezin uzgoj i uprav-
ljanje genetskim resursima, na temeljima ekoloskih sustava tise, ali
se u mnogim slu¢ajevima veoma tesko mogu uspjesno primijeniti na
ocuvanje i promociju ove vrijedne vrste.

Sve vedi intenzitet genetskih istrazivanja tise i aktivnosti na nje-
nom genskom ocuvanju u zadnjih nekoliko godina (Paul i sur. 2000)
ukazuju na potrebu provodenja Sto hitnijih mjera zastite, a Sto je sve
vise motivirano njezinom velikom ulogom u brojnim medicinskim
istrazivanjima,u kojima kemijski sastojak taksol igra sve znacajniju
ulogu (Osthoffa 1997).

Tako postoje brojna istrazivanja o nasljedivanju i povezivanju
svojstava sa izoenzimskim genskim lokusima (Thoma 1992;
Lewandowski i sur. 1992; Hertel 1996; Rajewski i sur. 1999), uz sa-
znanja o genetskim strukturama koje se pojavljuju u populacijama.
Za razliku od vecine ekonomskih vrsta drveca rezultati o genetskoj
strukturi tise su dostupni za mali broj pojedinacnih tisovih populacija
ili malih skupina (Thoma 1992; Lewandowski i sur. 1995; Hertel i
Kohlstock 1996), jer veoma Cesto postoje samo pojedinacna stabla,
odnosno male skupine koje ne mogu predstavljati populacije. U
novijim istrazivanjima sa viSe populacija, uglavnom u sredisnjoj i is-
tocnoj Njemackoj i Austriji, dobila se osnovna genetska struktura ove
vrste (Cao i sur. 2004; Trober i sur. 2005;. Dhar i Klumpp 2008).

Za razliku od srediSnje Europe, na zapadnom Balkanu, postoji ve-
lika raznolikost klimatskih, edafskih, orografskih i drugih ¢imbenika
koji utjecu na razlikovanje razli¢itih vrsta Suma. Ovo se ogleda u veli-
koj genetskoj raznolikosti vrsta koje nalazimo u podrucju Dinarida,
te predstavljaju istinsku europsku riznicu endema i rijetkih vrsta. U
ovom podrudju tisa ima svoj specifi¢an polozaj u Sumskim zajednica-
ma, od submediteranske regije s jakim utjecajem mediteranske kli-
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me, do sredisnjih Dinarida s modificiranom kontinentalnom klimom i
tipi¢no panonskog podrucja s kontinentalnom klimom (Ballian 2005).

Nedavno provedena istrazivanja u Europi dovela su do pokusaja
da se pocne raditi i sa populacijama tise u Bosni i Hercegovini. Mnoge
lokalne populacije su ukljucene v istrazivanja i dale su izvanredne re-
zultate (Ballian i sur 2008; Trober i Ballian 2011; Romsakova i Paule
2009; Mayol i sur. 2015), koji ¢e predstavljati osnovu za buducde aktiv-
nosti na njenom upravljanju i o¢uvanju, a posebno na njenoj reintro-
dukciji u prirodna stanista sa kojih je nestala.

O genetskoj strukturi tise u Bosni i Hercegovini smo pisali ranije
(Ballian i sur. 2008), te ¢emo te rezultate usporediti s rezultatima do
kojih se doslo u podrucju isto¢ne Njemacke, odnosno sa 12 populacija
u Saskoj i Thiringenu. U usporedbi s rezultatima ovog istrazivanja,
genetska raznolikost je malo visa u 12 populacija istrazivanih u Saskoj
i Thiringen, koje su imale nesto veci uzorak, koji se kretao izmedu 74
i 103 individue, jer su inventarizirane cijele populacije (Trober i sur.
2005), dok smo mi za analizu uporabili standardizirani broj individua.
Za analizu su u oba istrazivanja uporabljeni isti enzimski sustavi, sa
genskim lokusima, a detaljnije o njima se moze vidjeti u prethodnom
poglavlju koje tretira genetsku varijabilnost tise u Bosni i Hercegovini.
Svi analizirani genski lokusi u oba istrazivanja su bili polimorfni, svih
pet istrazivanih lokusa, dok je genski lokus Sdh iskljucen iz analize.
Vedina analiziranih populacija imala je po 13 zajednickih alela u ovih
pet lokusa. Samo u pet populacija jedan alel je nestalo u jednom lo-
kusu, Sto je rezultiralo ve¢im prosjecnim brojem alela po lokusu sa
vrijednosc¢u od 2,4 i 2,6. Usporedujudi oba istrazivanja, gotovo isti
aleli su otkriveni, uz dvije iznimke, alel ADH-A4 pronaden samo u
jednoj saskoj populaciji, a alel 6-PGDH-A3 u samo dvije populacije iz
Bosne i Hercegovine.

Dobiveni rezultati genetske raznolikosti za bosanskohercegovacke
i njemacke populacije su takoder pronadeni i u drugim istrazivanja
koja su Cao i sur. (2004) i Dhar i Klumpp (2008) sproveli na tisama.
S obzirom na cinjenicu da su broj i velicina istrazivanih populacija,
veli¢ina uzorka i analizirani genski lokusi znatno varirali izmedu na-
vedenih istrazivanja, izravna usporedba rezultata nije dala dobre re-
zultate, osim ovih u nasem istrazivanju (Ballian i sur. 2008) i onih za
podrucje isto¢ne Njemacke (Trober i Ballian 2011).



Slika 5o. Varijabilnost relativnih frekvencija alela u 6 bosanskohercegovackih
(BiH) i 12 populacija iz Saksonije i Thiringena (D)

S obzirom na raspodjelu ucestalosti alela varijabilnost je poka-
zala slican uzorak u populacijama Bosne i Hercegovine i onih u
Saskoj i Thiringenu (Slika. 50). Ocigledno je da su prisutne razlike
izmedu populacija za vedinu genskih lokusa, za Idh-A u Bosni i
Hercegovini, a za lokuse 6-PGDH-A, ADH-A i uglavnom PGM-a u
Saskoj i Thuringenu. Tu su i vrlo velike razlike u ucestalosti alela i
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visoke vrijednosti stvarne heterozigotnosti, a o ¢emu su u nekim is-
trazivanjima izvijestili i u drugi istrazivadi koji su usporedivali uda-
liene populacije (Thoma 1992; Lewandowski i sur. 1995; Hertel i
Kohlstock 1996; Rajewski i sur. 2000; Cao i sur. 2004; Dhar i Klumpp
2008). U vedini slucajeva stvarna heterozigotnost je visa od ocekiva-
ne u odredenoj mjeri, slicno kao u bosanskohercegovackom istra-
zivanju. Ipak, tu su i iznimke, jer je u sedam populacija s Isto¢nih Alpa
registriran jasan nedostatak heterozigota (Dhar i Klumpp 2008). Ina-
Ce, U Bosni i Hercegovini populacija Ozren pokazuje, s prosjekom od
H, = 0,49 iH_ =0,334, ekstremne i vrlo neuravnotezene vrijednosti,
Sto se moze objasniti prisustvom klonova u strukturi populacije.
Rezultati ostalih istrazivanih populacija iz Bosne i Hercegovine su
usporedivi s rezultatima sredisnjih europskih regija (Trober i Ballian
2011). Prema zakljuccima iz istrazivanja, moguci razlozi visoke ge-
netske varijabilnosti tise mogu biti u njenoj dugovjecnosti, oprasi-
vanju vjetrom i proizvodnji male koli¢ine peludi, diecizmu ove vrste
i fenoloskim razlikama u cvatnji unutar populacije i sl. Ova razma-
tranja su potvrdila da i razlike u veli¢ini uzorka u ovom istrazivanju
igraju znacajnu ulogu. Inace, za sve populacije iz Bosne i Hercegovine
nije detaljno analiziran udio muskih i Zenskih biljaka, koji takoder
igra jako bitnu ulogu u genetskoj varijabilnosti populacije. Prilikom
sabiranja uzoraka izvrSena je samo procjena, i konstatirano je urav-
notezeno stanje u omjeru od oko 5o:50 muskih i zenskih individua. U
12 istrazivanih njemackih populacija u Saskoj i Thiringenu, odreden
je spol za svaku uzorkovanu individuu. Takoder su identificirane i her-
mafroditne individue u Cetiri populacije, sa jednom do Cetiri biljke.
Udio spolova varirao je izmedu 35:65 i 50:50. Usporedba alelnih frek-
vencija muskih i zenskih subpopulacija unutar tih populacija otkrila
je statisticki znacajne razlike samo u tri slucaja, o ¢emu piSu Trober
i sur. (2005). U dvije populacije od uzorkovanih pojavilo se znacajno
vece ucesce alela ADH-A2 u zenskoj subpopulaciji. U vecini ostalih
populacija postojala je sli¢na tendencija koja je bila vidljiva ispod ra-
zine znacajnosti. Usporedba prostornih rasporeda individua unutar
subpopulacija takoder je rezultirala niskim razinama u razlikama.
U konacnici mozemo opcenito reci da su genetske strukture unutar
tih populacija relativno homogene, bez obzira na spolnost. Intere-
santno je da su gotovo uravnotezene proporcije broja muskih i
zenskih individua unutar populacije pronadene u istrazivanjima



tise od strane nekoliko autora (Rajewski i sur. 2000;. Lewandowski
i sur. 1995; Cao i sur. 2004). Hilfiker (2002) otkriva da s povecanjem
ucesc¢a udjela muskih individua, Zenske individue bolje uravnotezuju
genetsku strukturu, dok je s laganom, ali znacajnom dominacijom
zenskih individua situacija nesto drugacija. Hertel i Kohlstock (1996.)
takoder izvjeStavaju o sli¢noj genetskoj strukturi i tendenciji izmedu
spolnih skupina, a Cao i sur. (2004) uodili su i znacajne razlike u nekim
slucajevima, koje oni objasnjavaju uc¢incima genetskog drifta sa vrlo
malim uceS¢ima. Za ovog istrazivanja nije bilo moguce na temelju
dostupnih informacija, dati egzaktno tumacdenje tih tvrdnji.

Slika 51. Dendrogram na temelju alelnih odstojanja Nei (1972) za 6 bosansko-
hercegovackihi12 populacija iz Saksonije i Thuringije, bez genskog lokusa Sgh-A
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Ocigledno, razlicite genetske strukture se ne mogu objasniti zem-
ljopisnom udaljenos¢u. Cinjenica je da se genetske udaljenosti, barem
na istrazivanim lokusima u ovom istrazivanju, ne odnose na zemljo-
pisnu distribuciju, a Sto je takoder vizualizirano na dendrogramu
koji ukljucuje ukupno 19 populacija (Slika 51) iz Bosne i Hercegovine
i Njemacke. U nekim slucajevima, skupine sadrze populacije iz istog
podrudja, iako njihov razvojni put ne odgovara dobivenim rezultati-
ma, a kao primjer moze posluziti podrucje Tharandtu, koje je defini-
tivno zasadeno i stranog je podrijetla, ali je u klasteru sa populacijom
Rotstein iz isto¢ne Saksonije. U vecini klastera ukljucene su popula-
cije iz vrlo razlicitih zemljopisnih regija. Ipak, osobitost dvije popula-
cije s vrlo specificnim genetskim strukturama, Ozren i Borja, potvrdu-
je receno.

Ukratko, rezultati ovog istrazivanja pokazuju s jedne strane da su
razvoj i zivotna povijest istrazivanih populacija u Bosni i Hercegovini
drugadiji, sa razli¢itim genetskim strukturama, koje se moraju uzeti
U obzir za primjenu mjera za oCuvanje gena i proizvodnji reproduk-
cijskog materijala. S druge strane, potvrduju rezultate ranijih istra-
Zivanja tise o visokoj genetskoj varijabilnosti, a oni ne ukazuju na zna-
¢ajne razlike u genetskom sastavu i u daljoj raspodjeli ove vrste duz
njenog rasprostiranja.

Medutim, joS uvijek postoji malo informacija o genetskoj varija-
bilnosti i evolucijskoj strategiji vrste, mada su u svom istrazivanju
Mayol i sur. (2015) prilicno objasnili tu problematiku uz nekoliko
scenarija. Te praznine bi trebale biti ispunjene dodatnim istrazivanji-
ma u populacijama sredisnjeg i zapadnog dijela rasprostiranja tise,
kao i studijama strukture velikih prirodnih populacija u isto¢nom
dijelu distribucijskog podrucja (Paule i sur. 1993), 5to je djelomicno
uradeno na globalnom planu (Mayol i sur. 2015). Brojni morfoloski
karakteri kod pojedinih individua tise, uocenih tijekom prikupljanje
materijala, mogu biti usporedivi s genetskom varijabilnos¢u. Mor-
foloska svojstva vrste su vrlo homogena u okviru populacije, ali i
heterogena izmedu populacija. Polazedi od tog iskustva, u daljnjim
istrazivanjima treba uzeti u obzir morfoloska svojstva, a osobito po-
vijest populacija. Istrazivanje tise pomocu molekularno genetskih bi-
ljega je jo$ uvijek na pocetku. IstraZivanje 14 populacija iz Svicarske
genomskim RAPD-biljezima pokazalo je visoku razinu genetske va-
rijabilnosti unutar populacije i dopustilo zaklju¢ke o diferencijaciji



izmedu njih (Hilfiker 2002). Naprotiv, analize cpDNA sa dvije razlicite
vrste markera nisu pokazale Zeljene genetske varijacije (Cao i sur.
2004). Naprotiv, tisa je analizirana uz uporabu sedam polimorfnih
nuklearnih mikrosatelitnih biljega (Dubreuil i sur. 2008), a rezultati
su pokazali dobru raznolikost. Koristenje viSe biokemijskih i moleku-
larno genetskih biljega ce stvoriti preduvjete za razumijevanje ge-
netske varijabilnosti ove vrste.

Od trenutnog stajalista ovisi i genetsko oCuvanje populacija tise
koje je neophodno za njeno odrzavanje. Medutim, razmatranjem
znanja o genetskoj strukturi populacija tise u vezi s biljnim zajedni-
cama, te uvjeta na terenu, povijesti populacija i drugih ¢imbenika,
potrebno je odrediti prikladne nacine upravljanja populacijom (Paul
i Trober 2006).

S obzirom na potrebe individualnog pristupa odrzavanju i ocuva-
nje populacija, populacije Ozren i Borja mogu da posluze kao primjer.
Neobicna struktura populacije Ozren je uzrokovana u novijoj povi-
jesti, unistenoj populaciji osigurano je prezivljavanje putem vegeta-
tivnog razmnozavanja od nekoliko vrlo vitalnih genotipova. Tu je po-
trebno obuhvatiti detaljnim istrazivanjem viSe dogadaja, te uporabiti
Siri spektar visoko varijabilnih genetskih biljega. Za strategiju ocu-
vanja gena to znaci da populaciju Ozren treba zastititi kao veoma vri-
jednu, zbog pojave Sest multilokusnih genotipova koji se mogu sma-
trati vrlo prilagodenim klonovima za tako visoke nadmorske visine
(1200 m nad morem), kao populaciju koja raste i opstaje na njima.
Medutim, s obzirom na veliku vjerojatnost krizanja izmedu srodnika
i zbog rizika od krizanja u srodstvu, sjeme ne smije biti prikupljeno u
ovom podrucju. Daljnjim razvojem ove populacije mogu se dobiti vrlo
vrijedne informacije o mehanizmu opstanka i prosirenja ove vrste.

S druge strane, populacija Borja mogla bi posluziti kao visoko
vrijedan izvor reprodukcijskoga materijala tise, pod uvjetom da je
distribucija muskih i zenskih individua relativno uravnotezena i da
populacija plodonosi dovoljno. | o ovoj populaciji prije ukljucivanja
u aktivnosti ocuvanja i produkcije reprodukcijskog materijala treba
sakupiti vise informacija sa razlicitih aspekata.

U mnogim slucajevima, uzgojnim mjerama je potrebno stvoriti
povoljne uvjete za uzgoj, cvatnju i opstanak potomstva tisa. Glavnu
ulogu igra svjetlo koje treba biti najvaznija tocka u ovom kontekstu, o
cemu je pisano u poglavlju o ekologiji tise.



’I 2 TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

Ocuvanje genetskih izvora trebalo bi se temeljiti na pojedinacnim
populacijama. Za produzenje ili ponovno uvodenje tise u populacije
preporucuje se koriStenje materijala iz lokalnih populacija s uspo-
redivim uvjetima na mjestu podizanja nove populacije. Prilikom
podizanja treba uporabiti materijal sa minimalno 4o individua, sa
gotovo uravnotezenom strukturom spolova, $to znadi najmanje 20
zenskih individua koje radaju sjemenom za upotrebu kao izvor sje-
mena. Sabiranje klonskoga materijala se moze sprijeciti pomocu
provjere genskim biljezima. Koristenje reprodukcijskog materijala
iz malih populacija, odnosno manjeg broja individua, trebalo bi se
izbjegavati s obzirom na Cinjenicu da su razlozi za genetske razlike i
njihovo znadenje u adaptaciji individua nove populacije.

Slika 52. Tisa na kamenim blokovima Prenja



11. TISAU BOSNI | HERCEGOVINI

O tisama u Bosni i Hercegovi se znalo jako malo. Sve se svodilo
na rad Fukareka iz 1957. godine, bez da se pokusalo zaokruziti njeno
rasprostiranje iako je bilo novih saznanja. Prije nekoliko godina
Ballian (2016) je dopunio stanje rasprostiranja, ali se pokazalo da
ni ono ne zadovoljava, jer su se stalno pojavljivale nove skupine i
pojedinacna stabla. Tako se krenulo u reviziju Fukarekovih populacija
i pojedinacnih stabala, te iznalazenje novih, Sto je rezultiralo jednom
potpuno novom situacijom na terenu, Sto ¢emo prikazati u nastavku.

11.1. POPULACIJETISA

Kozara

O tisi na podrucju planine Ko-
zare piSe Fukarek (1957), a navodi
da postoji jedno stabalce u pod-
rucju gospodarske jedinice “Koza-
ra - Mlecanica”, na nadmorskoj
visini od svega 320 m. To stabalce
nalazi se na sjevernoj ekspoziciji,
visoko je 3 metra, a u visini grudi
ima promjer debalca oko 8 cm.
| ovdje je tisa u sastavu jelovo-
bukove Sume, a ovaj njezin jedini
preostali primjerak govori da je
nekada bila mnogo rasirenija na
Kozari. Nazalost, ovo stabalce je
posjeCeno prije par godina, ali se
uspjeSno oporavilo. U meduvre-
menu su postojala jos dva stabal-
ca, ali su posjeCena, a novih nije
bilo registrirano te mozemo kon-
statirati da je ova prostrana plani-
na sa jako dobrim uvjetima za tisu
ostala na jednom stabalcu.

Slika 53. Tisa na Kozari

Dalibor Ballian
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TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

Slika 54. Tisa u kanjonu Vrbasa

Kanjon Vrbasa — Banja Luka

Jos Fukarek (1957) navo-
di tisu u neposrednoj blizini
Banja Luke, jer je dobio po-
datke od Sumske uprave,
dok novije podatke navode
Brujic i sur. (2007) i Stupar i
sur. (2011). Tise su tu opstale
na strmim vapnenackim sti-
jenama klanca rijeke Vrbas,
na mjestu zvanom "“Tijesno”
(na cesti Banja Luka — Jajce,
oko 10 km juzno od Banje
Luke u neposrednoj blizini
Karanovca). Te su tise na ne-
pristupacnom mjestu te im
je to garantiralo opstanak.
Danas nalazimo oko 15 pri-
mjeraka razli¢itog uzrasta
koji se spustaju do samog Vr-
basa, u raspuklinama stijena.
Posebno je interesantan je-
dan primjerak koji je izrastao
iz same stijene te predstavlja
manje stabalce do 4 m visine

i promjera oko 15 cm. Takoder, ispod same pecine koju mozemo vid-
jeti sa ceste, nalazi se jedan dosta vitalan primjerak, koji je izrastao
iz nakupine svjezeg humusa. Od Vrbasa prema vrhu klanca nalaze
se takoder pojedinacni primjerci, a ispod vrha tri manja primjerka
u obliku malih grmastih formi, jer do njih ljudi vjerojatno uspijevaju
doci i rezati grane. Na izlasku iz klanca, u Sumi, ali na nedostupnom
mjestu nalazi se takoder jedan lijep primjerak tise. lako imaju konku-
renciju grabova, ipak pokazuju jako dobru vitalnost i pored teskih
uvjeta za rast i razvoj. Vjerojatno je nekada bila u toj zoni Sire raspro-
stranjena, ali je danas opstala samo na najekstremnijem stanistu.



Pljesivica

Nasa najzapadnija populacija je na planini Pljesivici kod Bihaca.
Tisa na ovoj planini ne raste u skupinama, vec su u pitanju mala poje-
dinacna stabalca ili grmovi, koje nalazimo tu i tamo, pojedinacno raz-
bacana po Sumi i malim Sumskim cistinama, te kamenim gromadama
ili manjim liticama. Ipak, rasprostiru se od padina PljeSivice iznad ka-
njona rijeke Une, u izdvojenom podrucju “Nacionalnog parka Una”,
pa sve do samih vrhova Pljesivice, gradeci jedan specifi¢ni pojas iz-
medu g9oo i 1200 m nadmorske visine. Kada je u pitanju brojnost, u
ovoj Siroko rasprostranjenoj populaciji nalazimo veliki broj grmova,
vecinom na otvorenim i dostupnim mjestima.

Pljesivicka vala

Tu nalazimo i pojedinacna odrasla stabla koja su pravi ukras
planine. lako smo sada, kao i u ranijoj analizi, registrirali veci broj
primjeraka, ipak mozemo biti sigurni da ih ima jo$ jako mnogo po
malim uvalama i vrtac¢ama, a koje nismo registrirali.

Slika 55. Tisa u Pljesivickoj vali
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Lovacka kuca

U blizini lovacke kuce tako-
der nalazimo nekoliko tisa, a
na njima mozemo primijetiti
i oStecenja koja izaziva jelen-
ska divljag, jer je to jedina pla-
nina u Bosni i Hercegovini na
kojoj su registrirani jeleni.

Prasuma Pljesivica

Na Pljesivici tisu nalazimo i
u prasumi, gdje se javljaju po-
jedini grmovi Sto je registrira-
no inventurom koja je prove-
dena u njo;j.

Slika 57. Tisa u prasumi



Skocajska draga

Tisu nalazimo uza sami potok u
Skocajskoj dragi. U pitanju je jedan
maniji primjerak tise, kojeg su vjerojat-
no ptice prenosom sjemena prenijele
sa vecih nadmorskih visina, vjerojatno
iz podrucja Pljesivicke vale.

Izvor Klokota

Izdvojeno iz Pljesivice je nalaziSte
iznad lijevog izvora rijeke Klokot. Tu
nalazimo jedan primjerak tise na ne-
pristupacnoj stijeni lijevo od samog iz-
vora. Kako je cijela stijena obrasla i sje-
veru eksponirana, to se odrazilo i na
bujnost tise koja je slabe vitalnosti. Na
njoj su primjetna i sjeenja grana iako
se jako tesko moze doci do nje. Inace,
od pljedivickih tisa ta je najbliza veli-
kom nalazistu tise u kanjonu Une.

Kanjon Une

Tisa ima tendenciju da se povlaci
na nedostupna mjesta, gdje joj Covjek
ne moze pri¢i. Tako ju je Fukarek
(1957) registrirao u kanjonu Vrbasa, uz
obrazloZenje da je tu vjerojatno pre-
zivjela kao glacijalni relikt, a obzirom
na stanje na terenu to prije mozemo
potvrditi za kanjon Une. U kanjonu ri-
jeke Une nizvodno od Bihada, na po-
tezu od mosta kod hotela Sedra pa do
pred Bosansku Krupu, nalazimo tisu
na nepristupacnim stijenama kanjona,
kao jedinom sigurnom mjestu za nju.
Za pretpostaviti je da ih je u samom ka-
njonu nekada bilo mnogo vise, ali da su

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Slika 59. Tisa iznad izvora Klokot
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Slika 60. Tisa u kanjonu Une

kroz povijesna zbivanja iS¢ezle, najvise zbog ljudskog utjecaja i ne-
mara. Ipak, mozda su i pozari odigrali svoju ulogu. Danas na tim ne-
pristupacnim stijenama koje su sjeveru i zapadu, te jugu eksponirane,
a spustaju se ka Uni od Srbljanskog platoa i Cazinske zaravni, nala-
zimo veci broj primjeraka tise, koji sigurno doseze brojku od 1500 ko-
mada. U okolnim pak Sumama nije registrirana, a najbliza nalazista su
na planini Grme¢, udaljenoj nekih 4 km zracne linije od ovog nalazi-
Sta. Obzirom na trenutno stanje ova populacija je ugrozena samo od
mogudih pozara, a u buduénosti moze predstavljati centar za obnovu
krajiskih populacija tise.

Grme¢

Na podrucju Grmeca tisu nalazimo u svim revirima ove velike pla-
nine. Vecinom su u pitanju pojedinac¢na stabalca ili manje skupine.

Risovac - Bosanska Krupa

Podrucje Risovca je najblize kanjonu Une i njenim tisama. Ipak, u
podrucju Risovca, za razliku od kanjona Une, registrirali smo pojedi-
nacne tise.



Slika 61. Tise na Tisovom vrhu

Prvi lokalitet je ispod Tisovog vrha,
gdje na jednoj omanjoj uzvisini, u Sumi
bukve i jele, nalazimo dosta oStecenu
tisu. Pored oStecenja koja su ucinili od
ljudi, na tisi su primjetna brojna odgri-
zanja vrhova i pupova od strane srnece
divljadi. Sama tisa je polegnuta, te se
prilicno vegetativno rasirila, ali je slabe
vitalnosti. U okolini nismo registrirali
druge tise.

Drugi lokalitet je prilicno udaljen od
ovog, poznat kao Radicke Uvale, ali je
blizi kanjonu. | ovdje je u pitanju jedno
stablo tise u Sumi bukve i jele sa primje-
som plemenitih listaca. Ova tisa je do-
bro razvijena, a zbog ostecivanja ima
Cetiri debalca, od kojih ono najdeblje na
prsnom promjeru ima oko 12 cm. Tisa
je dobre vitalnosti jer raste u Sumskoj
udolini, dobro opskrbljenoj hranjivima i
vodom. | kod ove tise je primjetno ve-
getativno Sirenje poleglim granama.

Slika 62. Tise u Radickoj Uvali
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Jasenica

U podrucju Jasenice tisu nalazimo u dva bliska lokaliteta.

Prvi je na Javorikastom vrhu gdje nalazimo jednu skupinu od
deset tisa razli¢itog uzrasta, odnosno starosti. Tise rastu na blagoj
padini u Sumi bukve i jele, sjeveru eksponiranoj, te pokazuju odlican
vitalitet. Ipak, i na ovim tisama je prisutno ostecivanje odsijecanjem
grana i rezanjem malih debalaca. Zapadno od ove skupine nalazimo
jo$ pojedinacnih tisa, te manju skupinu tise sjeverno, na lokalitetu
Tarovine koji se naslanja na ovaj lokalitet.

Slika 63. Tise kod Jasenica (Javorkasti vrh i odjel 46)

Zapadcic¢

Drugi lokalitet je Zapadcic¢ i nesto je udaljeniji od prvog, ali ipak
dovoljno blisko da tise imaju neki kontakt. Na ovom lokalitetu, u Sumi
bukve i jele, na strmoj padini koja je zapadu eksponirana, registrirali



Slika 64. Tise na lokalitetu Zapadci¢

smo tri omanje ranije ostecivane tise. Ipak,
ta oStecenja ne mozemo pripisati ljudskoj
aktivnosti. | pored ostecivanja, ove tise po-
kazuju dobru vitalnost.

Risovac — Biha¢

Tisa se nalazi u G.J. Risovac Biha¢, odjel
110, U Sumi bukve i jele na dubokim tlima,
koja predstavljaju optimalno staniSte za
njen razvoj. Tisu nalazimo pod jacim zasto-
rom kroSanja odraslih stabala jele. | pored
slabog socijalnog statusa, tisa je debljine na
prsnom promjeru od 17 cm i visine oko 7 m.

Kosa

Tisa se nalazi u odjelu 87, G.J. Grmec-
Bosanski Petrovac, na Sirem podrucju
Hrgara, na nadmorskoj visini od 1130 m,
u Sumama bukve i jele sa smrekom, na lo-

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Slika 65. Tisa na Risovcu kod Bihaca
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kalitetu zvanom Kosa. Od kamionskog puta udaljena je oko 150 me-
tara. Primjetno je da su tisu u prethodnim godinama sjekli, ali se do-
bro obnavljala, te danas ima nekoliko izbojaka koji su visine do 3 mi
promjera oko 3 cm. Iz korijena su izrasla tri mlada stabalca od kojih je
jedno osteceno, a visine su oko 2 metra i debljine oko 2 cm. Lokalitet
sa tisom se nalazi unutar lll vodozastitne zone izvorista Smoljana.

Slika 66. Tise na lokalitetu Kosa



Razboj

Ispod same prasume na Crnom vrhu
nalazimo jedan primjerak tise na kamenim
blokovima, zapadu eksponiran. O toj tisi
grmaste forme zbog brojnih ostecivanja
pisao je jos Fukarek (1957). Tisa se nalazi u
dobro ocuvanoj Sumi bukve, smreke i jele,
na kamenom bloku. | pored ostecivanja,
pokazuje dobru vitalnost. Pretpostavljamo
da je na kamenim blokovima u okolini mo-
guce naci jos poneku tisu.

Grmec grad

Ispod kamenih gromada Grmec grada
na kamenim blokovima nalazimo jednu
grmastu tisu u Sumi bukve, smreke i jele.
Kako je kroz povijest sustavno sjecena,
pocela se vegetativno Siriti, te se prosirila
od ishodiSnjeg panja po metar uokolo.
lako je dugo ostecivana, pokazuje dobar

Slika 68. Tise Na Grmec gradu
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fenotip, ali i vitalnost. Danas usljed vegetativnog Sirenja oko nje na-
lazimo dosta mladih bilj¢ica. Inace, tisa je muskog spola.

Torine

U bukovo-jelovoj Sumi iznad Korcanice takoder nalazimo tisu. U
pitanju je jedno stablo na lokalitetu Torine. Stablo je dobro razvijeno i
visoko oko 4,5 m, sa promjerom od 8 cm. Pregledom okolnog terena
druge tisu nisu registrirane.

Slika 69. Tise na lokalitetu Torine



Mijacica

Tisa raste u Sumi bukve i jele na plitkim stanistima, odnosno na
kamenim blokovima i sjeveru eksponiranoj strani juznog Grmeca. U
pitanju je vece stablo tise sa niskom racvom, gdje tanje deblo ima
prsni promjer od 25 cm, a deblje promjer od 28 cm. Visina je takoder
jako dobra za tisu, pa tanje deblo ima visinu od 20 m, a ono deblje od
12 metara.

Slika 70. Tisa na lokalitetu Mijacica

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Slika 71. Tise iznad izvora Sanice

Grmec —izvor Sanice

lako ovu skupinu tisa nalazimo na jugoisto¢nim padinama
Grmeca, ona je prilicno izolirana te je obradena posebno. Tako tise
nalazimo na samom izvoru rijeke Sanice, visoko na stijenama. Tu
nalazimo nekoliko grmova tise, odnosno, u neku ruku mozemo redi,
kratkih stabalaca sa jakim bocnim granama. Tise pokazuju prilicnu
vitalnost i jace su razvijene na slobodnoj strani sa vise svjetlosti. Kako
su na nepristupacnoj sjeveru izlozenoj litici, nismo bili u mogu¢nosti
odrediti spol, ali moze se pretpostaviti da su prisutna oba spola, pa se
moze ocekivati da Ce se tisa prosiri u okolne Sume.
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Klju€ — planina Sisa

Kao Sto je Fukarek naveo jo$ davne
1957. godine, tisu nalazimo i na Sirem
podru¢ju Kljuca, najviSe na padinama
planine Side. O njenom nalazu pise jos i
Beck (1913) u svojoj flori Bosne i Herce-
govine i Novopazarskog sandzaka. Fu-
karek (1957) navodi jedno stabalce i
Sest grmova, ali situacija na terenu je
mnogo bolja. Danas na toj planini, koja
je podijeljena entitetskom crtom, s obje
strane crte nalazimo usamljena pojedi-
nacna stabalca tise, ili manje grmove koji
svjedoce o njihovoj devastaciji, jer su na
brojnim grmovima primjetna odsijeca-
nja. Stabalca su obi¢no visine oko 3-4
m, sa manjim promjerima. Grmovi su
razli¢itih visina, a ve¢inom su nastali od-
sijecanjem stabalaca te obnovom iz pa-
nja. Tisa na ovoj planini pokazuje dobru
vitalnost. Inace, tisu nalazimo pojedina-
¢no sa obje strane entitetske crte koja
dijeli ovu lijepu planinu na dva dijela.

Osecenica

Slika 72. Tisa na planini Sisi

Na planini Osecenici tisu nalazimo na
vise lokaliteta, a o nekim lokalitetima pise i Fukarek (1957). Mi smo
tijekom terenskih istrazivanja pronasli neke stare lokalitete, ali i regi-
strirali nove. Svaki od lokaliteta pokazuje svoju specifi¢nost.

Javorova kosa

Tisu nalazimo u Sumi bukve i jele na kamenim blokovima, sa
obiljem jelovog pomlatka. Na tom lokalitetu nalazimo vise pojedi-
nacna stabalca, ve¢inom grmaste forme ili manjih i tanjih stabala-
ca. Grmaste forme su nastale ostecivanjima i sjeCom stabalaca.
Kako polegle grane ¢ine gust splet, iz njega se diferenciraju bududa
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stabalaca kroz vegetativno razmnozavanje. Sve registrirane tise
pokazuju dobru vitalnost.

Slika 73. Tisa na Javorovoj kosi



Ajzer bunar

Na ovom lokalitetu nalazimo pojedi-
nacna stabalca tise u gustom bukovo-
jelovom pomlatku. Na tisama se primi-
jeti nedostatak i minimuma svjetlosti, te
su stoga stabalca izduzena i sa malom
asimilacionom povrsinom u donjem di-
jelu etaze.

Sjeverozapadne padine

Na sjeverozapadnim padinama Ose-
Cenice koje gravitiraju ka zapadnoj stra-
ni Medenog polja, u Sumi bukve i jele
koje prelaze u bukove Sume, takoder
nalazimo pojedinacna stabla tise. U pi-
tanju su mala stabalca ne visa od 3 m, i
vedinom se na njima primijeti ranije os-
tecivanje. Kako se u tom podrucju desi-
la depopulacija stanovnistva, tise su se
oporavile.

Slika 75. Tisa na sjeverozapadnim padinama
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Slika 77. Tisa na Ostreljskom prevoju

Ostrelj

Na samom Ostrelju tisu nalazimo na
tri lokaliteta, a Fukarek samo spominje
da bi se tise mogle nadi. Tijekom teren-
skih istrazivanja pronasli smo i registri-
rali tise, a svaki lokalitet pokazuje svoju
specifi¢nost.

Rakica kosa

Tisu nalazimo u Sumi bukve i jele sa
smrekom, na sjevernoj ekspoziciji ispod
Rakica kose. U pitanju je jedno veoma
lijepo stablo tise, kome je deblje deblo
odsjeceno unazad 5 godina. | pored toga
tisa je vitalna i dobrog zdravstvenog
stanja. Inace, detaljnim pregledom smo
ustanovili da na grancicama nalazimo
pupove sa muskim cvjetovima, te smo
tako i odredili spol ove individue.

Prevoj Ostrelj

Nedaleko od prevoja Ostrelj, tisu na-
lazimo oko 40 m udaljenu od makadam-
skog puta. Tisa je visine oko 7 m i promje-
ra oko 12 cm. Pored glavnog debla tisa se
obnavlja iz poleglih grana. Tako su pored
odraslog stabla i tri mlada primjerka koja
su vegetativno razmnozena, a visine su
oko 60-70 cm. Te polegle grane su duzine
od 3-4 metra. Tisa se nalazi na rubu vrta-
Ce uSumama bukve i jele.

Prema kazivanju lokalnih Sumara tise
se mogu nadi i pored skijaske staze, ali ih
pri radu na ovoj monografiji nismo mogli
registrirati.



Klekovaca

Na Klekovadi je jos Fukarek (1957) registrirao tise, ali je na nekim
od njegovih lokaliteta, kao Sto je Muselinovac, gdje su prema prici
lokalnih Sumara tise egzistirale do prije 30 godina, nismo mogli
registrirati, a problem predstavlja i promjena toponima nakon sto su
ponovo radene topografske karte.

Medyvjede doline

Tisu smo registrirali na lokalitetu Medvjede doline, u Sumi bukve
i jele, na kamenim blokovima. Tu je tisa grmolika, sa vise ortotropnih
izbojaka koji se javljaju iz davno polegnutih grana, dobre vitalnosti.
Inade se na njoj moze primijetiti da je bila sjecena prije 10 godina.

Slika 78. Tise u Medvjedim dolinama

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Ribnik

Vise stabala tise razli¢itog uzrasta nalazimo na Klekovaci iznad
Ribnika, gdje rastu kao pojedinacna stabalca na kamenim blokovima,
tu i tamo u Sumi bukve i jele. Sva stabalca pokazuju dobar vitalitet i
nalaze se u jednom Sumskom pojasu od 1100 do 1300 m nadmorske
visine.

Do prije par godina u Sumi na Klekovadi iznad Ribnika je postojalo
jedno deblje stablo tise, ali je odsjeceno i odvezeno na preradu.

Slika 79. Tise na podrucju Ribnika

Prasuma Lom

Tisa se nalazi na lokalitetu praSume “Lom"” kod Drinica.

Prvo stabalce se nalazi u strogoj zoni zastite. Primjerak je jako
ostecen. Visine oko 2 m i prsnog promjera oko 3 ¢cm, a raste u pod-
stojnoj etazi Suma bukve i jele sa smrekom.



Slika 80. Tise u Prasumi Lom

Druga tisa se takoder nalazi u strogoj zoni zastite unutar prasume,
a u pitanju je takoder manje stabalce koje je racvasto. Jedna grana
raCve je promjera oko 3 cm i visine oko 3 m dok je druga racva oste-
¢ena, manjeg promjera i visine od oko 2 m. | ova tisa se nalazi ispod
kroSanja u Sumi bukve i jele sa smrekom.

Drini¢

Prvu tisu na podrucju Drini¢a nalazimo u sastojini Suma bukve i
jele. U pitanju je nisko racvasti primjerak, s prsnim promjerom veceg
debla od oko 10-12 cm i visinom od oko 10 m, dok je drugo deblo
tanje i nize, a ima promjer oko 6-7 cm i visinu oko 5-6 m. Pored ovog
primjerka nalazi se panj tise promjera oko 20 cm, a iz kojeg su izrasli
novi izbojci te je u fazi obnove.

Druga tisa koju nalazimo kod Drini¢a je znatno manja. Tisu nala-
zimo na strmoj kamenoj padini u gustom sklopu ispod visokih sta-
bala bukve i jele u konkurenciji sa jelovim i bukovim pomlatkom.
Primjerak je visine oko 3 m i razgranat iz panja, sa promjerom od oko
3-4 cm. Na temelju izgleda tise mozemo pretpostaviti da je stabalce
osteceno prilikom nedavnih sjeca koje su vrSene u tom podrudju.
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Slika 81. Tise kod Drinica

Jadovnik

Na planini Jadovnik iznad Drvara nalazi se jedna veoma intere-
santna populacija tise na lokalitetu iznad Gole Pleéi. Citav lokalitet
je iznad litice sa koje se pruza pogled na Drvar. Tu tisu nalazimo
u visokoj bukovoj Sumi na jako kvalitetnom i humusnom tlu, gdje
rastu brojna stabalca i grmovi. Pored tise, u Sumi nalazimo brojan
pomladak jele. Kako su ipak u pitanju ve¢inom grmovi i manja sta-
balca, to su izloZena ostecivanju od srnece divljadi, ali su prisutna i
ostecivanja rezanjem manjih stabalaca iz kojih su se kasnije razvile
bocne grane grmova. Inace, Fukarek (1957) navodi da su u podrucju
Drvara seljaci izradivali kaSike i bukare od tisovine, pa su je mozda i
iskorijenili, ali situacija ne terenu ga demantira. Takoder, obzirom na
dobru vitalnost tise i neprohodnost Jadovnika, za vjerovati je da tise
ima i Sire, ali do sada nije zvanicno registrirana.
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Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Slika 82. Tise na Jadovniku
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Sator

Tise sa Planine Sator se javljaju u dvije vece skupine, a postoje jo$
dva pojedinacna stabla.

Crni bat

Ovdje se moramo osvrnuti i na dio planine na kojem nalazimo
veliki broj pojedinacnih stabala tise u Sumi jele i smreke, kao i jele
i bukve, kako na juznim tako i na sjevernim padinama. U pitanju su
maniji grmovi ili pojedinacna stabalca razbacana po velikim kamenim

Slika 83. Tisa na Satoru — Crni bat



blokovima. Najveci broj stabala nalazimo u dijelu stare praSume po-
znate kao Crni bat, ispod Satorskog jezera.

Od drugih Sumskih vrsta, najzastupljeniji je obicni bor i brojne
vrste ljekovitog bilja koje nalazimo na strmim padinama. Na floru
su velikog utjecaja imali ljudi, koji su drzanjem stoke odrzavali eko-
sustave, da bi se situacija danas promijenila nestankom prasume.
Ljudi su utjecali i na brojnost tise, te se i danas primijete Stete na ti-
sama, aima i jako mnogo tisovih panjeva.

Praskacije

Drugi lokalitet na Satoru je Praskacije u juznom vrhu Ti¢evskog
polja, gdje nalazimo veoma interesantnu tisu, koja zaprema oko
100 m?povrsine pored starog Sumskog radilista, a u pitanju je jedan
primjerak koji ukazuje na Siroko rasprostitranje ove vrste. On je
opstao u veoma cudnim okolnostima, te danas Cini pravi tepih na
zaravni, bez mogucnosti da formira stablo, jer se Siri polozenicama.

Slika 84. Tisa na na lokalitetu Praskacije

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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U okolini nalazimo jo$ dva
nalazista, ali su u pitanju tise u
minskim poljima, koje se nalaze
sjeverno od Ticevskog polja.

Glamoc - Busije

Iznad samog Glamoca, na lo-
kalitetu Busije, nalazimo jedan
primjerak tise. Ta tisa, iako oSte-
cena sjecom okolnih stabala,
kada je jedno palo na nju i prelo-
milo je, ipak pokazuje dobar vi-
talitet. lako je jedna, za vjerova-
ti je da se u okolnim Sumama
moze nadi jos primjeraka, tim vi-
Se Sto je Busija povezana sa Veli-
kom i Malom Golijom u kojoj na-
lazimo brojna stabalca i grmove
tise.

Golija

Planina Golija pripada dvjema
Sumarijama, ali ¢emo je obraditi
zajedno. Jos je Fukarek (1957)
naveo tise na toj planini. Ipak,
tada nije bilo mogucnosti da se
tise registriraju na jednom Sirem
podru¢ju, kao Sto je to moguce
danas. Tako tise nalazimo u ve-
¢em broju sa juzne strane Golije,
koja pripada Livanjskoj Sumariji.
Vedinom su to pojedinacna ma-
nja i veca stabalca koja rastu na
kamenim blokovima. lako rastu
U jako nepovoljnim uvjetima i za-
sjenjenosti kroSnjama maticne

Slika 85. Tisa na Busiji
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Slika 86. Tisa na Goliji (Glamoc - Tisovac i juzne padine Golije)



sastojine, pokazuju jako dobru vitalnost. Inace, slabo je registrirano
ostecivanje odrezivanjem, ali ima dosta ostecenja od divljaci, kao i od
rusenja stabala maticne sastojine. Za razliku od nas, Fukarek (1957) je
registrirao velika oStecenja na stabalcima.

Kada je u pitanju glamocka strana Golije, tu tisu nalazimo u ma-
njem broju, takoder na kamenim blokovima, odnosno na nepristu-
pacnijim mjestima nego Sto je to sa livanjske strane. Ipak, tisa sa sje-
verne, glamocke strane Golije, pokazuje vecu raskos i bolji vitalitet,
ali je na stabalcima registrirano veliko oStecivanje od strane Covjeka.

Dinara

Na Dinari tisu nalazimo na nadmorskoj visini od oko 1000 m, u
predjelu Fratarska Draga (Fukarek 1957). Stanje koje navodi Fukarek
jako se razlikuje od sadasnjeg. On navodi pojedinacne, niske, jedva
do 2 metra visoke primjerke, koji su nastali od izbojaka iz panjeva
nekad posjecenih starih stabala. Na tom lokalitetu koji je istocno ori-
jentiran, u sklopu jelovo-bukove Sume nalazimo veliku populaciju

Slika 87. Tise na Dinari

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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tise, veoma vitalne, kao Sto je slucaj i sa tisom na Kamesnici. Pored
tise unutar Sume nalazimo primjerke i van Sumskih sastojina. Tisa na
ovoj planini pokazuje dobar vitalitet i brojnost, a za vjerovati je da je
ima i na drugim lokalitetima ove vrlo ¢esto neprohodne planine, te da
pojedine primjerke mozemo naci i do Bosanskog Grahova. Inace, po-
znato je iz razgovora da je tisa egzistirala i na planini Gnjat koji je pro-
duzetak Dinare ali je nestala. Veliku prijetnju tisi na ovoj planini pred-
stavljaju brojni i veliki pozari, narocito iznad Korita, Priluka i Crnog
Luga, koji su vjerojatno doprinijeli da tisa nestane sa tog dijela Dinare.

Kamesnica

Za Kamesnicu mozemo reci da je jedna od najbogatijih planina
tisom. Tisu nalazimo iznad Prologa, o ¢emu pise Fukarek (1957), a pri-
je njega Beck (1903), gdje u Sumi bukve gradi jednu od najvecih i naj-
ljiepSih sastojina tise. Na ovom lokalitetu nalazimo tise svih izrasta,
od malih grmova i ponika, do stabala visokih 6 - 7 m, sa promjerom
i do 15 cm. Ostedivanje od strane Covjeka je zanemarivo, ali divljac

Slika 88. Tise na Kamesnici (Prolog i Vaganjac)



odgriza pupove, te je brojan ponik i pomladak ostecen. To ipak nece
ostaviti nezeljene posljedice na ovu populaciju.

Pored ovoga lokaliteta, tise nalazimo i na prevoju Vaganjaca,
gdje imamo tri oveca primjerka na rubu Sume koja prelazi u visoko-
planinske pasnjake. Sve tri tise su dobro razvijene, sa jakim i bujnim
kroSnjama, a jedna od njih je odmah uz novi put na otvorenom
prostoru, te predstavlja logi¢ku vezu sa tisama koje rastu na Dinari.

Podrudje Kupresa

Kupresko polje je smjesteno u zapadnom dijelu Bosne i Hercego-
vine, na nadmorskoj visini od 1190-1250 m, izmedu planinskih kom-
pleksa Cincara, Vitoroga, Demirovca, Plazenice i Raduse, te manjih
planinskih vrhova Cajuse i Jarma, s brojnim kraskim fenomenima
iznimne ljepote veoma interesantnim za razvoj ruralnog turizma.
U tom podrucju su i veoma kvalitetni i bogati Sumski kompleksi
prirodnih Suma neobicne ljepote. U tim bogatim Sumama Kupreskog
podrucja moze se nacii tisa, ali se o njoj jako malo zna.

Rasticevo

Do pocetka domovinskog rata za tise je znalo veoma malo lokal-
nog stanovnistva, a najvise ih je znalo za jedan primjerak tise iznad
sela Rasti¢eva, odnosno u podnozju planine Demirovac. Taj primje-
rak je mali, i prilicno antropogeno degradiran. Razlog tomu je Sto je
lokalno stanovnistvo tisu smatralo simbolom dugovjecnosti, i kao
takvu su je koristili u odredenim ritualima koji su se u ovom pod-
ru¢ju zadrzali do danas. Prije svega, to ogleda u tome da su ljudi pri-
likom gradnje kuca ili nekih drugih objekata komade tisovog drva
ugradivali u taj objekt, da mu na taj nacin daju dugovjecnost. Tisovo
drvo se rabilo i u izradi odredenih amajlija koje su svakodnevno
noSene na odjeci ili pak na opremama radnih Zivotinja u seoskim do-
macinstvima. Tako je nekontrolirano koriStenje tisova drva dovelo do
toga da je tisa polako nestala iz Suma, te je iz godine u godinu postalo
vrlo teSko nadi tisu u prirodnim Sumama u podrucju Kupresa.
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Slika 89. Tisa kod Rasticeva



Jaram

Na novi nalaz tise se dugo cekalo. Tako
se tijekom borbi u domovinskom ratu i
oslobadanja Kupresa slucajno nailazi na
jedan kompleks Sume s brojnom popula-
cijom tise na planini Jaram, zapadno od
Kupresa. Kako je tisa brojna, to je i njena
spolna struktura dobra, te garantira op-
stanak jer u populaciji nalazimo brojan i
vitalan pomladak.

Kupreska rijeka

Tise su nadene i u Kupreskoj rijeci iz-
medu Demirovca i Semesnice. Za tu novo-
registriranu populaciju tise mozemo reci da
je jako vitalna, te da uz brojna stara stabla
postoji i brojni pomladak koji garantira
opstanak ove populacije. Na brojnim sta-

Slika 91. Tise u Kupreskoj rijeci
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Slika 92. Tise na Malovanu



rim i debljim stablima se primijeti ljudska aktivnost, Sto upucuje na
¢injenicu da je nekim od starih stanovnika bio poznat ovaj lokali-
tet, ali su ga Cuvali u tajnosti. S takvim utajivanjima lokaliteta se su-
srecemo i u drugim podrucjima Bosne i Hercegovine, te su mnoga
potpuno zaboravljena i samo nas slucajnost dovodi do njih. Inace, u
populaciji Jaram se nalazi preko 1000 komada tise razli¢itog uzrasta.
Takoder je i spolna struktura populacije ujednacena, Sto osigurava
dobro plodonosenje zenskih stabala tise, dok je u Kupreskoj rijeci po-
pulacija siromasnija, ali su stabalaca jako vitalna. Ista situacija je i u

starim populacijama na Malovanu i Babinoj gredi.

Malovan

Tise nalazimo na juz-
nim obroncima Malovana.
U pitanju je manja skupi-
na tisa na kamenim bloko-
vima, u raznim stadijima
razvoja, ali i s posljedica-
ma ranijih oStecivanja. Da-
nas se tise nalaze pored
traktorske vlake, te postoji
moguc¢nost da i dalje budu
ostecivane. Spolna struk-
tura ove manje populacije
je dobra, te mozemo naci
dosta pomlatka.

Babine grede

Manja i vitalna popula-
cija sa dobrom strukturom
tise. Sve tise pokazuju do-
bru vitalnost iako su na nji-
ma primjetna ranija oste-
c¢ivanja od strane Covjeka,
kao i u ostalim populacija-
ma sa kupreskog podrudja.

Slika 93. Tisa Babine grede

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Sujica

U bukovoj $umi nedaleko od Sujice nalazimo jedno stablo tise.
Kako je u blizini populacija tise na planini Malovan, za pretpostaviti
je da je tisa do $uma Sujice stigla prirodnim tokom gena (pticama).
Ipak, mozemo ocekivati da se u okolnim Sumama moze naci josS
poneko stablo tise.

Semesnica

Na masivu Semesnice, vec¢inom
na padinama koje gravitiraju ka
Prusackoj rijeci, nalazimo tise na
vise lokaliteta.

Ispod Dekala

Ovo je lokalitet koji gravitira ri-
jeci Semesnici u masivu istoimene
planine, a jugoistoku je eksponi-
ran. Na tom lokalitetu u Sumi bu-
kve i jele, sa primijeSanim obi¢nim
borom nalazimo Cetiri tise, dobrog
vitaliteta.

Ispod Junuza

| ovaj lokalitet gravitira rijeci
Semesnici i nalazi se nedaleko od
lokaliteta Dekala. | na ovom loka-
litetu nalazimo dcetiri tise u Sumi
bukveijele.

Uz rijeku Semesnicu
do ispod Demirovca

U pitanju je jedan Siri lokalitet
gdje na jednom potezu, uz gornji
tok rijeke, nalazimo Sest tisa. Lo-
kalitet je tesko dostupan te se do

Slika 94. Tisa kod Sujice
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Slika 96. Tise ispod Junuza
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Slika 97. Tisa ispod Demirovca Slika 98. Tisa iz Bagrdana

njega dolazi samo vodom jer su padine minirane. Vjerojatno da u
okolnim Sumama mozemo naci jos stabala i grmova tise.

Donji Vakuf — Prusacka rijeka

U podrucju Prusacke rijeke nalazimo tisu na vise lokaliteta, Sto
ukazuje na njeno ranije veliko rasprostiranje.

Bagrdna

U pitanju je lokalitet na padinama Demirovca koje se spustaju ka
Koprivnici. Tu su tri manja stabalaca tise. Tise rastu u Sumi bukve i je-
le, ali se javljaju i smreka i obicni bor.

Kazanovac

Ovaj lokalitet je u narodu poznat kao Kazanovac a nalazi iznad
Koprivnice, a na lokalitetu nalazimo pet tisa Cije se visine kre¢u od



3 do 5 m. Neke su pak grmaste forme, Sto je
posljedica ranijih ostedivanja sjecenjem. Ipak,
dva stabla su jako dobro razvijena, ali iako
dobro podnose zasjenu, rijetkom krosnjom
ukazuju teznju za vise svjetla.

Mala Suljaga

Ispod samog vrha Male Suljage, u Sumi
bukve i jele, nalazimo pet stabala tise na
sjevernoj ekspoziciji. U pitanju su ve¢ dobro
odrasla stabla, ali okolo nije primijecen
pomladak.

Koprivnica

Ispod starog i napustenog sela Koprivnica,
tisu nalazimo uz Prusacku rijeku. U pitanju je
manja skupina odraslih stabalaca, koja je re-
dovito rezana, te sada imaju grmastu formu,
ili su dihotoma. Tise na ovom lokalitetu rastu

Slika 100. Tisa iz Male Suljage

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Slika 101. Tisa iz Koprivnice

u zoni stalne vode, Sto im daje dobru vitalnost i za susnih perioda.
Kako je u pitanju manji broj stabala, a pomladak nije registriran, ne
mozemo govoriti o stabilnosti ove skupine.

Ogrilovacki potok

Na ovom lokalitetu nalazimo takoder jednu skupinu tisa, kao Sto
je bilo i u prethodnom slucaju. Ovdje tise dolaze na malo ocjeditijem
stanistu, ali se nalaze u donjoj etazi Sume. Stabalca koja se javljaju na
jednom Sirem podrucju pokazuju dobru vitalnost.

Arapka

Tise nalazimo duz doline, prilicno udaljene jednu od druge. Tu su
tise koje su uz sami potok, ali i na ocjeditim sjeveru eksponiranim
stranama, te mali grmovi nastali odsijecanjem starijih i debljih izbo-
jaka. Sve individue pokazuju dobru vitalnost.
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Slika 102. Tisa iz Ogrilovackog potoka Slika 103. Tisa sa lokaliteta Arapka

Kalin

Na Kalinu, nedaleko od lokaliteta
Radovan u narodu zvanom “Tisik”,
nalazimo tise. Lokalitet se izdize iz-
nad puta koji povezuje Bugojno i Novi
Travnik, a tise su smjeStene u niskoj
bukovoj Sumi na samom vrhu planine,
skoro uz Sumske distine. U pitanju je
5 primjeraka, od kojih su neke do 4 m
visine i promjera do 6 cm. Za pretpo-
staviti je da ih je nekada bilo vise, ali
daih je lokalno stanovnistvo posjeklo. Slika 104. Tise na Kalinu
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Rudina

Na Rudini, nedaleko od lokaliteta zvanog Tisik, nalazimo jedno
stablo tise u bukovoj Sumi sa ostacima jele. Lokalitet se izdize iznad
puta koji povezuje Bugojno i Novi Travnik, a od Kalina ga razdvaja
kanjon rijeke Zlatice. Za pretpostaviti je da je nekada na ovom loka-
litetu bilo viSe tisa, ali da su vremenom posjecene.

Slika 105. Tise na Rudini

Gornji Vakuf / Uskoplje - Vranica

U podrudju Gornjeg Vakufa — Uskoplja tisu nalazimo na sjevernim
obroncima planine Vranice.



Kraljevo gumno

U pitanju je lokalitet sa manjom skupinom tisa, bez formiranih
stabalaca jer se nalaze u zoni dugotrajnog zadrzavanja snijega. Kako
su u pitanju grmovi, prili¢no su rasireni i zauzimaju veliku povrsinu, s
brojnim vegetativno oziljenim poleglim granama. Tise pokazuju jako
dobru vitalnost, a primjetno je da su ih ranije sjekli, jer je obi¢aj u tom
kraju da se rade dijelovi ogrlica za ovnove i volove.

Slika 106. Tise na Kraljevom gumnu

Bistrica —Tisov vrh

Na ovom lokalitetu nalazimo jedno vece stablo tise sa promjerom
od 22 cm i visinom oko 7 m. Tisa se nalazi u Sumi bukve i jele, te je

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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prava rijetkost da je opstala sa ovim dimenzijama, a razlog je njena
zavucenost i nedostupnost. U blizini nalazimo jos Cetiri lokaliteta sa
tisama na udaljenosti od nekoliko stotina metara, Sto ukazuje da ih je
nekada na tom podrucju bilo mnogo vise.

W
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Slika 107. Tisa na Tisovom vrhu
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Bistrica - Brizovaca

Tise nalazimo u Sumi bukve i jele, na sjeveru eksponiranim padina-
ma. Nadeno je nekoliko skupina sa po 4 - 5 jedinki. Skupine su obi¢no od
manijih stabalaca ili grmova na kojima je primjetno ranije ostecivanje.

Slika 108. Tisa na lokalitetu Brizovaca
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Ogara - Gunjaca

lako ovaj naziv predstavlja jedno Sire podrucje, na lokalitetu iznad
sela Seoci nalazimo jedno interesantno stablo tise prsnog promjera

Slika 109. Tisa na lokalitetu Seoci



preko 10 cm, sa interesantno razvijenom kroSnjom, Sto je posljedica
odsijecanja grana. Takoder, duz debla se javljaju mladi izbojci. Sama
tisa je smjeStena u Sumi bukve i jele.

Gornji Vakuf [ Uskoplje - Radusa

Ranije na ovoj planini nisu bile registrirane tise, da bi ih sada re-
gistrirali na Cetiri lokaliteta.

Slimacka korita

Tise nalazimo u Sumi bukve i jele, na sjevernoj ekspoziciji, a u
pitanju su tri stabalca, stim da su dvije tise blizu jedna druge, dok
je treca nesto udaljenija. Lokalno stanovnistvo zna za njih te za
cvjetnicu reze grancice.

Slika 110. Tise na Slimackim koritima

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Slika 112. Tisa na podrucju Pidrisa

Vilica gumno

U Sumi bukve i jela, uz primijesani
obi¢ni bor, na sjevernoj ekspoziciji,
nalazimo pet tise, s tim da je promjer
najvecleg stabla oko 17 cm i visoko je
oko 5 m, dok su druga niza i tanja.
Pomladak nije registriran u okolini.

Pidris

Iznad sela Pidris, u Sumi bukve
na sjevernoj ekspoziciji, takoder na-
lazimo jedno usamljeno stabalce
tise. Stabalce ima nekoliko vertikal-
nih izbojaka Sto ukazuje da je ranije
bilo ostecivano. Trenutno pokazuje
dobru vitalnost.

Korita

Tisu nalazimo na rubu bukovo-
jelove Sume, sa neSto smreke i
obi¢nog bora. Sama gustoca i rubni
efekt Sume, je utjecao na njen ha-
bitus. Stablo, odnosno vise grm,
nema centralno deblo nego vise
tanjih koja izbijaju iz panja. To uka-
zuje da je tisa ranije sjeCena, Sto
je slucaj i sa ostalim tisama sa ove
planine. Visoka je oko 5 m, sa dobro
razvijenom i gustom krosnjom.
Krosnja je potpuna i do zemlje sa
zapadne strane, jer je na toj strani
tise otvoreni prostor, dok sa ostalih
strana ima rijetku krosnju, jer se
taj njen dio nalazi u sklopu. Kako je
djelomicno rasla na osami, te ranije
sjeCena, Sirila je svoju krosnju, te
danas zauzima prostor od oko 30 m2.



Slika 113. Grancice tise sa lokaliteta Korita

Cemernica

Na planini Cemernici, zapadno od
Knezeva-Skender Vakufa, takoder nala-
zimo tise. U pitanju je jedna veoma in-
teresantna skupina tisa, koju nalazimo
u bukovo-jelovoj sumi. Tise su razli¢itog
uzrasta, od grmova do manjih staba-
laca visokih do 3 m, ali pokazuju dobar
vitalitet iako su na nekima od njih pri-
mjetna ostecivanja.

Golivis

Na istoj planini nalazimo tise i na lo-
kalitetu KotunjiSte-Ravna dolina, odno-
sno na mikrolokalitetu Goli vis, isto¢no
od Bodca. U pitanju je nekoliko manjih
grmova tise u Sumi bukve i jele. Stabalca
su ranije sjecena te su prilicno zastarcena.
U okolini nalazimo i nekoliko manjih pri-
mjeraka, vjerojatno prirodnog pomlatka.

Siprage

Na Sirem podru¢ju KruSeva Brda,
blizu zaseoka Batici, nalazimo manju
skupinu tisa. Tise rastu u Sumi bukve i
jele, a okruzuju je umjetni nasadi smreke

Dalibor Ballian ’I 7 ’I
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Slika 115. Tise na Golom visu
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Slika 117. Tise u dolini Studene

razlicite starosti. Tise pokazuju dobru
vitalnost. Takoder, u zaseoku Batici
nalazimo staru tisu.

Studena - Ugodnovi¢

Selo Gornji Ugodnovi¢ je staro i
prili¢no zapusteno, vedinom sa starim
troSnim kucama i ponekom novijom,
ali i prilicno pusto. Od nekad velikog
sela, sa jakim stocarstvom, ostalo je
malo. Vecina njegovih stanovnika se
iselila u okolne urbane centre, te je
veliki broj kuéa napusten i propada. U
okolnim Sumama pored pet starih tisa
nalazimo brojne grmove i stabalca ti-
se, ve¢inom na padinama koje gravi-
tiraju rjecici Studenoj. Brojno stanje
procjenjuje se na oko 1000 komada
koje nalazimo na oko 200 ha. Spolna
struktura tih tisa je jako dobra, kao i
njihova genetska struktura koja je
provjerena kroz biokemijsko istrazi-
vanje (populacija se zvala Borija pre-
ma masivu koji tu pocinje). Za razliku
od drugih bosanskohercegovackih
populacija, u ovoj populaciji su oSte-
¢enja stabala minimalna. Kako tisa
pokazuje raznoliku dobnu strukturu,
za ocCekivati je i dobru prilagodbu na
izmijenjene uvjete klime, te njen op-
stanak u buducnosti.

Crkvina

Na padinama koje se strmo spu-
Staju ka rjecici Crkvenoj nalazimo
manju populaciju tise, izgradenu od
manjih stabalaca i grmova. Geoloska



podloga na kojoj nalazimo tise je vapnenacka, a obrasla je Sumom u
kojoj dominiraju bukva, jela, hrastovi i borovi na toplim stanistima.
Sama skupina tise pokazuje dobru vitalnost, a prisutan je i prirodni
pomladak. Inace, ova populacija tise je bliska sa velikom populacijom
koju nalazimo u Studenoj.

Cecava

Tisu smo nasli i u podru¢ju Cecave, rajon Velike Ukrine, nedaleko
od zaseoka Cvijici. Tu se tisa smjestila na sjevernu ekspoziciju, u Sumi
jele i bukve. Skupinu ¢ini pet do Sest stabalaca razlic¢itog uzrasta.
Jedna je nesto vedih dimenzija, sa dosta pojedinacnih grana, i na
njoj je primjetno ranije rezanje debalca i grana. Takoder, na njima
su primjetna i oStecivanja od divljaci. Nazalost, i pored stabalaca
razli¢itog uzrasta, nismo mogli registrirati pomladak. Ipak je za
pretpostaviti da se u okolini moze naci joS poneko stabalce tise i,
eventualno, pomlatka.

Slika 118. Tise na lokalitetu Crkvina Slika 119. Tise u Cecavi

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Crni vrh kod Tesnja

Nedaleko od Mekisa, na sjevernim obroncima Crnog vrha, na lo-
kalitetu Tisov vrh, na sjevernoj strmoj padini nalazimo jednu veoma
lijepu populaciju tise. Tisa se smjestila u mjesovitoj Sumi bukve i hra-
sta kitnjaka, sa pojedinim stablima obicne jele, Sto je specifi¢cnost
ovog kraja. Kada je u pitanju vitalnost tisove populacije, mozemo redi
da pokazuje izuzetno dobru vitalnost, iako postoje stara ostecivanja

Slika 220. Tise na Crnom vrhu

na pojedinim stablima. Spolna,
visinska i starosna struktura je ja-
ko dobra, a postoji obilje pomla-
tka, koji garantira opstanak ove
populacije. Ta pojava obilnog po-
mlatka garantira da ce se tisa iz
ovog lokaliteta prosiriti i na okol-
ne sume, ako u narednom periodu
bude zasti¢ena. Pored populacije
s lokaliteta Ce¢ava, ova populacija
pripada Pripanonskom podrudju,
te dolazi u skupinu tisa sa malih
nadmorskih visina.

Kanjon Vrbasa kod Podmilacja

Nize Podmilacja, kada se ude u
klanac Vrbasa, mogu se primijetiti
tise koje rastu na liticama. Prva
skupina je neposredno nakon sto
se prode hidrocentrala, te visoko
u stijeni mogu da se primijete
grmovi do kojih je veoma tesko
stici. Dalje nizvodno, nakon sto se
produ tuneli, na litici iznad tunela
nalazi se jedna manja skupina ti-
sa, takoder na jako nedostupnom

terenu, a moze im se pric¢i najvise do 30 metara. U istom kanjonu, ali
na suprotnoj strani Vrbasa, takoder nalazimo jednu vecu skupinu tisa
koje su se smjestile na strmoj vapnenackoj litici. Jedan primjerak na-
lazimo i iznad same vode hidroakumulacijskog jezera hidrocentrale



Jajce Il u Barevu. Nekoliko primjeraka nalazimo i na fluvisolu nepo-
sredno ispod ove tise. Ti primjerci na fluvisolu su jako dobro razvijeni.
Dosta viSe, u procijepu stijene, nalazimo takoder nekoliko primjeraka
vecih dimenzija. Nesto dalje na litici takoder nalazimo manju skupinu
tisa, oko 10 komada. | u Sumi iznad starog ugostiteljskog objekta na-
lazimo tise, a jedan primjerak je dobro razvijen. Cijela ova populacija,
iako vedinu jedinki nalazimo na ekstremnim stanistima, pokazuje
jako dobru vitalnost.

Slika 121. Tise u kanjonu Vrbasa kod Podmila¢ja

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Slika 123. Tise kod Mrkonji¢ Grada iznad
Bocackog jezera

Mrkonji¢ Grad

Fukarek na podrucju Sum-
ske uprave Mrkonji¢ Grad na-
vodi da postoji jedna skupina
tisovih stabalaca, visine od 5o -
60 cm, u jelovo-bukovoj sasto-
jini, u gospodarskoj jedinici
,Ovcara". Novim istrazivanjem
je potvrden taj podatak, ali su
registrirana samo tri manja
stabalca.

Kada je u pitanju tisa na
podruc¢ju Mrkonji¢ Grada mo-
ramo spomenuti i skupinu tisa,
od tri komada koje rastu iznad
Vrbasa, danas Bocackog jeze-
ra, iznad samog ribogojilista,
u Sumi bukve. Vjerojatno da su
ove tise povijesno povezane sa
tisama koje nalazimo u klancu
u neposrednoj blizini Podmi-
la¢ja. Do njih se moze dodi sa-
mo ¢amcem preko Bocackog
jezera ili obilaznim putom pre-
ko Mrkonji¢ Grada.

Bocacko jezero

Na stijeni iznad Bocackog
jezera nalazimo jednu ovecu
tisu do koje se moze sti¢i samo
¢amcem. Vjerojatno predstav-
lja vezu uzvodnih populacija
tise sa onim na planini Cemer-
nici. Trenutno je to jedan izoli-
rani primjerak dobre vitalnosti.



Slika 124. Tisa iznad jezera

Tajan

Tise u Spomeniku prirode
Tajan su predstavljene kao
skupina od tridesetak stabala
i grmova na nepristupacnom
stjenovitom podru¢ju Srednja
stijena. Stabla i grmove tise
nalazimo u Sumi bukve koja
prelazi u stjenoviti teren. Zbog
konfiguracije terena i velike ka-
menitosti, tom bukovom Su-
mom nije gospodareno, te su
se tise slobodno razvijale ispod
bukove etaze koja nije gusta,
te imamo Citava stabalca tise.
Za razliku od tog dijela, tise
koje rastu na samim stijenama
su vecinom grmastog oblika
dobro razgranjene, vecinom

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Slika 125. Tisa u Spomeniku prirode “Tajan”
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polegle ili visine do 3 m. Na boljem stanistu uz bukvu, tise su u vidu
manjih stabala visine 8 do 10 m, sa promjerima na prsnoj visini od
nekih 20 cm, ali se jedan primjerak isti¢e svojom debljinom te ima

promjer oko 25 cm.

Zavidovici - Gostovicka rijeka/Kamenica

Tise mozemo naci duz Gostovicke rijeke, o ¢emu sam dobio in-
formaciju od akademika Beusa. U pitanju su pojedinacna stabalca ili
grmovi. Inace, o tisama u podrudju Gostovica pise i Fukarek (1957), te

Slika 126. Tise na Djedovcu

navodi odredene od-
jele, ali u njima nismo
mogli naci tisu i potvr-
diti njegovo pisanje.
Ipak, u podrudju Go-
stovicke rijeke ima ne-
koliko nalazista tise.

Djedovac

Mi smo tisu regi-
strirali u odjelu 77, iz-
nad predjela Trnjacak,
iznad potoka Sajvice
koji se ulijeva nesto
nize u Luznicu. Tisu
nalazimo u Sumi buk-
ve i jele. U pitanju je
jaci grm tise, nekada
posjecen ali koji se
dobro obnovio, te iz
jednog panja polazi
vise debalaca od kojih
je najdeblje oko 12 cm
u promjeru. Tisa poka-
zuje dobru vitalnost,
a donje grane leze na
tluinalaze su u proce-
su zakorjenjivanja.
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Slika 127. Tisa na Lisini Slika 228. Tisa na Borku
Lisina
U pitanju je nekoliko debala tise razvijenih iz jednog panja, s tim

da je najdeblje oko 18 cm na prsnom promjeru. Tisa raste u mjesovitoj
Sumi bukve i jele. Za sada tisa pokazuje dobru vitalnost.

Borak

Tisa na lokalitetu Borak raste na rubu manje Sumske Ccistine, na
sjevernoj padini, i pravilno je razvijena i visoka oko 6,5 m sa prsnim
promjerom od 20 cm. Pokazuje dobru vitalnost, a zbog male zem-
ljopisne udaljenosti vjerojatno je povezana sa skupinom tisa koje
nalazimo na lokalitetu Rahmanovca koje su takoder opisane.

Paradnici

Ispod kote Paradnici u odjelu 202, na sjevernoj ekspoziciji smo
takoder registrirali tise. U pitanju je skupina od 33 individue, od kojih



18

TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

Slika 130. Tise na Drecelju

neke dostizu promjer i do 15 ¢cm, te vi-
sinu do 5 m. Ipak su najbrojniji grmovi,
dobre vitalnosti. | spolna struktura je
dobra Sto garantira njen opstanak, ali i
potencijalno Sirenje na okolna stanista
koja ekoloski odgovaraju tisi.

Drecelj - Olovo

Do Drecelja se stize kada se prije Pa-
klenika skrene sa puta Olovo — Kladanj,
te uskim strmim putom dode do napu-
Stenog sela. U selu, kod nekih napuste-
nih i ve¢ uvelike srusenih kuca i stala, u
navali invazivne flore mogu se primijetiti
pojedine tise koje su sadene pored stam-
benih objekata. Takoder, na seoskom
groblju postoji jedan jako lijep mladi pri-




mjerak tise, jako dobro razvijen. Iznad sela, u Sumskoj sastojini ter-
mofilne vegetacije, te sadene smreke i obi¢nog bora, nalazimo manju
skupinu dobro ocuvane tise. Tise su zauzele istocnu ekspoziciju, ali ih
nalazimo i na ostalim pozicijama. lako je tisa ranije sje¢ena, o ¢emu
svjedoce brojna oStecenja na stablima, dobro se regenerirala. Sama
populacija pokazuje jako dobru vitalnost, jer postoji obilje pomlatka.
Pojedine primjerke tise nalazimo i u okolini, gdje su ptice raznijele
sjeme, a neki od tih primjeraka su znacajnih dimenzija, sa promjerima
do 15 cm i visinom od 7-8 m. Takoder i u samoj populaciji su stabla
razlic¢itog uzrasta i znacajnih dimenzija za tisu.

Cudicki krs

Na nedostupnim liticama Cudi¢kog kria takoder nalazimo tise.
Kako je taj lokalitet blizu skupini tisa Drecelj, vjerojatno im je pod-
rijetlo isto. RijeC je o dva vidljiva grma koji rastu ispod borova koji
su zaposjeli ove vapnenacke kamene litice iznad rijeke Stupcanice.
Pored borova, na stijenama nalazimo i ostatke termofilne vegetacije.

Slika 131. Tisa na Cudi¢kom kru

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Slika 133. Tise na Pocivalima

Ajdinovici - Olovo

Za populaciju tise kod sela Ajdinovici
kraj Olova zna se jako dugo, ali je u radu
Fukareka (1957) naziv sela krivo naveden.
Sama populacija je bila veoma vitalna i
brojna, sastavljena od nekoliko stotina,
a mozda i viSe od 1000 stabala (grmova)
na Sirem lokalitetu, te predstavlja pravu
tisovu Sumu, kakve su se nekada mogle
nadi Sirom BiH, a sada predstavljaju pra-
vu rijetkost. Ipak, i ona se nasla na meti
sumokradica, te nekih vrlo problematic-
nih lokalnih stru¢njaka koji su ¢ak dozna-
Civali i sjekli tisova stabla kao jelov Skart,
te su brojna stabalca tise posjecena.

Pocivale - Zavajte kod Olova

Tise na olovskom podrucju ima u jos
nekoliko manjih populacija, i to s obje
strane rijeke Krivaje. Prva populacija je




iznad Bukovog dola gdje nalazimo staru tisu. Ta populacija je poznata
kao Pocivale - Zavajte. Tisu nalazimo u Sumi smreke i obi¢nog bora,
na sjevernoj ekspoziciji. GeoloSka podloga je vapnenac koji se kao
otok smjestio u zoni peridotita i serpentinita. Sama populacija je iz-
gradena od skupine manjih grmova i stabalaca koje lokalno stanov-
nistvo redovito podsijeca. Ipak populacija pokazuje vitalnost, jer
postoji dosta prirodnog pomlatka. Za pretpostaviti je da je ova popu-
lacija vjerojatno u srodstvenoj vezi sa starom tisom iz Bukovog dola,
koja povremeno rada sjeme koje su ptice raznijele u okolne Sume.

Sokolina - Olovo

Slijedi lokalitet Sokoline, gdje nalazimo takoder jednu veoma inte-
resantnu populaciju s tisama svih uzrasta, od ponika do odraslih sta-
balaca, ali grmovi ipak prevladavaju.

Slika 134. Tise na Sokolini

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Slika 136. Tisa na Rahmanovcu

Trlicki vis - Dubostica

U pitanju je jedno ovece stablo tise
u Sumi bukve i jele na sjevernoj eks-
poziciji iznad Butkovackog potoka.
Tisa je lijepo razvijena, ali ima dva
stabla, deblje i tanje koje je nastalo
kao posljedica povredivanja. Promjer
debljeg debla je oko 20 cm, a manjeg
oko 10. Visoka je oko 8 m. Nazalost,
ovo je osamljeni primjerak na ovom
lokalitetu, a najbliza skupina je ona
na Rahmanovcu.

Rahmanovac - Dubostica

Slijedi populacija koju nalazimo
kod Dubostice, na lokalitetu Rahma-
novac, gdje tisa gradi jednu malu
skupinu stabalaca, ne bas visokih.
Tu, u Sumi bukve i jele, je registrirano
desetak manjih stabalaca koja su
sjeena, a za pretpostaviti je da ih
ima jos. Inace, ovo je kontaktna po-
pulacija tise ka rasprostiranju koje
nalazimo u gornjem toku Gostovicke
rijeke, a i onim pojedinacnim stabal-
cima koje su rasporedena duz rijeke u
vise odjela (Beus, osobni kontakt). U
meduvremenu su tise sa stabalcima
posjecene.

Vita Kosa - Dubostica

Nedaleko od Rahmanovca, na ob-
roncima Vite Kose, takoder nalazi-
mo tisu. U pitanju je jedno povece
stabalce dobrog vitaliteta, koje raste
uz stablo bukve i pokazuje dobru
vitalnost. Za pretpostaviti je da u
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okolini mozemo naci jos stabala i grmova tise, jer su uvjeti kao na
obliznjem Rahmanovcu.

Slika 137. Tisa na Vitoj Kosi
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Slika 139.

Tisa u Maloj Maodi

Maoca - Krivaja

Nedaleko od poznatog mjesta Maoca
na rijeci Krivaji, na lokalitetu poznatom
kao Mala Maoca, nalazimo jednu intere-
santnu populaciju tise. U njoj nalazimo
sve uzraste tisa, od ponika do odraslih
stabalaca vecih dimenzija. Pojedina sta-
balca visoka su 3-5 m, sa promjerima
i preko 15 cm. U populaciji je prisutan
utjecaj Covjeka, ali ipak pokazuje dobru
vitalnost. Najveca prijetnja joj je osteci-
vanje od pada posjecenih stabala.

Mala Maoca - Krivaja

U podrucju Male Maoce, na lokalitetu
izmedu Suplji i Roslone, na nadmorskoj
visini od oko 1000 m, nalazi se jedno sta-




blo tise. Stablo je ovece, a jedna jaca grana stabla je odsjecena. Pre-
gledom okoline nisu registrirana druga stabla ili grmovi tise, mada ni-
je iskljueno da postoje. Mi moZemo pretpostaviti da je tisa stigla na
ovo podrucje iz okolnih populacija tise. Stablo pokazuje jako dobru
vitalnost.

Runjes - Vozuca

Na podruc¢ju Runjesa je registrirano jedno starije stabalce tise,
iznad potoka Gosovica u odjelu 441. Tisa je nekada oStecena, ali ne
sjeCenjem, nego tijekom eksploatacije Sume, kada se drvo lifralo, Sto
je bila veoma cesta metoda izvlacenja drva na ovim strmim terenima.
U pitanju je jedno stabalce sa prsnim promjerom do 25 cm. Raste u
Sumi jele i bukve, na jako strmom terenu sjeveru eksponiranom.

Slika 140. Tisa u Runjesu

Pepelari

Sume u okolini Pepelara su bogate pojedinaénim primjercima
tise, bilo da je rije¢ o manjim grmovima ili stabalcima, od kojih neka
dosezu visinu 6-7 m.
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Slika 141. Tisa na lokalitetu Kapa Slika 142. Tise na Tvrtkovcu

Kapa

U Sumi na lokalitetu Kapa registrirani su pojedinacni primjerci tise.
Jedan od njih je dobro razvijen i podsjeca na manje stablo. Na njemu
se primijeti negativna ljudska aktivnost koja se ogledala u odsijecanju
grana. U okolnoj Sumi se moze nadi viSe manjih primjeraka tise.

Tvrtkovac

Tise su takoder registrirane u podnozju Tvrtkovca gdje u jednom
privatnom posjedu, a u strani iznad potoka, raste jedna veca tisa,
starosti oko 50 godina, uz dosta manjeg pomlatka uokolo, a posebno
u odjelu 82.

Tisovac

Tise se nalaze i na podrucju Tisovca koji je u neposrednoj blizini,
vedinom kao mala stabalca, grmovi ili pomladak razli¢itog uzrasta,
kao i nesto dalje kao pojedinacna stabalca u okolnim Sumama.
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Slika 143. Tisa na Tisovcu

Hmeljevista

Nesto dalje od Pepelara tise su regi-
strirane u Sirem podrudju Hmeljevista,
Ravasice i Rude glave, na padinama koje
gravitiraju Krivom potoku, na nadmor-
skim visinama od 600 do goo m.

Odjel 78

Nekoliko tisa je registrirano i u odjelu
78, sa promjerom i do 15 cm, te visinom
od 6 m, koje zauzimaju donju etazu.

Lokalno stanovnistvo pretpostavlja
da te mlade tise koje nalazimo u Suma-
ma vode podrijetlo od starih tisa iz sela : = B
Pepelari, te bi to trebalo provjeriti mole- P T
kularnim analizama. Slika 145. Tise odjela 7
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Bistricak

lako Fukarek (1957), na temelju kazivanja lokalnih Sumarskih
stru¢njaka, navodi tise na podru¢ju Bistri¢aka u Sumskoj upravi
Nemila, tijekom naseg boravka u tom podrucju u okolnim Sumama
nismo mogli da ih registriramo. U tom podrucju samo su registrirane

stare tise u selu Samici.

Zeljezno polje

Jos je Fukarek navodio da se na planini Mahnjaci, na padinama
Palasnice mogu naci tise, Sto je potvrdeno nasim obilaskom terena.
Tako je u neposrednoj blizini sela Brzdani na sjeveroistocnoj padini

Slika 146. Tise kod Zeljeznog polja

u jednom potoku obraslom bu-
kovom Sumom nadena popula-
cija mladih stabala i pomlatka
tise razlic¢itog uzrasta. Populacija
broji oko 100 individua.

Vlasic¢ - Dobreti¢

Tise na ovom podrucju nala-
zimo na lokalitetu Likovac. U pi-
tanju je jedna tisa u Sumi bukve
i jele, na sjevernoj ekspoziciji.
Rije¢ je o manjem stabalcu koje
pokazuje dobru vitalnost iako se
nalazi u Sumi punog sklopa.

Vlasi¢ - Travnik

Na podruc¢ju Sumske uprave
u Travniku, Fukarek (1958) je
naveo podatak o 6 stabalaca ti-
se, visokih oko 1 m, u predjelu
Galica-Bunari¢, te 2 stabalca iste
visine u predjelu Tisovac i jos dva
manja stabla u istoj Sumi nesto
dalje. Danas je veoma tesko pro-



vjeriti te podatke za Bunari¢ zbog miniranosti terena, ali su tise na-
dene na drugim bliskim lokalitetima.

Tisovac

Na zaklonjenom kamenitom mjestu na podrucju Galice, koje je
eksponirano jugozapadu uz dugotrajno zadrzavanje snijega, na lo-
kalitetu Tisovac nalazimo skupinu tisa. Na tom mjestu nalazimo vise
manjih stabalaca i grmova, prilino devastiranih sjecenjem. Takoder,
lokalno stanovnistvo vadi mlada stabalca i prenosi ih u sela, te se u
selima ispod Sume, ali i dalje ka samom Travniku, mogu naci mala i
mlada stabalca tise koja su podrijetlom sa tog lokaliteta. Za pretpo-
staviti je da stara stabla tise koje nalazimo u samom gradu vode
podrijetlo sa ovog lokaliteta.

Slika 147. Tisa kod Dobretica Slika 148. Tise sa Tisovca
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Slika 150. Tise na lokalitetu Jelik

Vrtace

U pitanju je stablo tise koje nalazimo
na 1500 m nadmorske visine, lijepo raz-
vijeno iako je ostecivano. Nalazimo ga
u klimatogenoj Sumi smreke. U okolini
nismo mogli registrirati druga stabla, te
je vjerojatno srodnicki povezano sa tisa-
ma koje nalazimo na lokalitetu Tisovac.

Jelik - Ramica doline

Ovo je lokalitet sa tisom u rajonu
Pougarja, a nalazimo jedno vece stablo
tise, osamljeno u Sumi bukve i jele sa
smrekom. Stablo se nalazi na sjevernoj
zastic¢enoj ekspoziciji. Nazalost, u okoli-
ni nismo uspjeli registrirati druga stabla
iligrmove.

Busovacka planina

Na podru¢ju Sumarije u Busovaci
postoje tise koje smo registrirali na
tri lokaliteta koji su udaljeni jedan od
drugog i ne ¢ine kompaktnu cjelinu.

Crni potok

Prvi lokalitet je gornji dio kanjona
Crnog potoka. Tu postoje tri stabalca,
odnosno tri grma tise, koja rastu u jelo-
vo-bukovoj Sumi, u gospodarskoj jedi-
nici "Busovaca”, na Busovackoj planini,
o ¢emu piSe i Fukarek (1957). Smjeste-
ne su na strmoj stjenovitoj padini iznad
potoka i prakticno su nepristupacne.
Jedno nalaziste tise je bilo neposredno
uz ovo, ali je stradalo u pozaru, a na nje-
mu se nalazilo jedno stabalce koje je ta-
koder navodio Fukarek (1957).



Slika 151. Tisa u kanjonu Crnog potoka

Pridolci

Na lokalitetu nalazimo jednu
usamljenu tisu. Sam lokalitet je pod
vrhom grebena koji se ostro spusta
ka rjecici Kozica, ali je sjeveru eks-
poniran. Tisa raste u bukovo-jelovoj
sumi na kiselim tlima. Tisa pokazuje
dobar vitalitet, visoka je oko 7 m, sa
promjerom od 18 cm.

Oborske stijene

Ispod jednog od vrhova Buso-
vacke planine, na sjevernoj ekspo-
ziciji, praktino u samom sredistu
planine nalazimo jedno osamljeno
grmasto stabalce tise. Tisa pokazu-
je dobar vitalitet, a opstala je zahva-
ljujuci teSkoj prohodnosti terena.

Slika 152. Tisa na Pridolcima

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Slika 153. Tisa na Oborskim stijenama

Prema Fukareku (1957) drugi lokaliteti sa tisom vezani za Bu-
sovacu, danas pripadaju Fojnickom Sumarstvu, te ¢emo se na njih
osvrnuti kada budemo pisali o Fojni¢kom podrucju, odnosno Vranici.

Vranica - Fojnica

Na podrucju Vranice tisu nalazimo ne nekoliko lokaliteta. Inace,
prema lokalitetima koje je dao Fukarek (1957) nismo bili u mogu¢-
nosti da je nademo, jer ispod vrha Tikve nije registrirano ni jedno
stablo ili grm. Kad je u pitanju lokalitet Gradac koji spominje Fukarek
(1957), a nalazi se iznad Drzevica, njega smo opisali u okviru planine
Lopata kojoj zemljopisno pripada.

Draguna

Tisu pak nalazimo na lokalitetima Draguna, dva omanja dobro
razvijena grma, ostecena od brojnih lavina koje zahvacaju taj teren u
zimskom periodu. Geoloska podloga su skriljci, sa obiljem povrsinske
vode Sto odgovara tisi, pa grmovi pokazuju dobar vitalitet i imaju
puno lezecih izbojaka.



Slika 154. Tise na Draguni

Struznica

Sljededi lokalitet
je Struznica, gdje po-
red puta nalazimo je-
dan usamljeni grm ti-
se, prilicno zasijecan
od lokalnog stanov-
nistva. Ipak, najvecu
prijetnju grmu pred-
stavljaju bukva i jela
koje ga okruzuju. Za
sada grm pokazuje
dobru vitalnost.

Slika 155. Tisa na Struznici

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Sjekira

Veoma interesantnu skupinu tisa nalazimo ispod vrha Sjekire,
na lokalitetu Lejnjaca, u lavinskom toku, gdje sa zelenom johom,
jarebikom i bukvom koje su grmaste i jako povijene nalazimo tise.
Vjerojatno je to lokalitet o kojem pise Fukarek (1957), ali ga krivo
opisuje, jer nema tise u tom podrucju. Sam lokalitet je ispod vrha
Matorac, ali daleko od vrha Tikva.

Slika 156. Tise na Sjekiri

Kastel

Na podrucju Fojnice, ali ve¢ na udaljenim padinama Vranice, na
lokalitetu Kastel, takoder nalazimo tise. Taj je lokalitet spomenut
od strane Fukareka (1957), ali je tada taj dio organizacijski pripadao
Sumariji Busovaca. Tu tise nalazimo na jako strmom i neprohodnom
terenu, u Sumi bukve i jele. Vecinom su u pitanju grmovi visoki 2 do
3 m, nastali sje¢om stabalaca. Sve tise na ovom sjenovitom i tesko
pristupacnom mjestu pokazuju jako dobar vitalitet. U ovoj skupini
nalazimo vise od 20 tisa.



Slika 157. Tise na lokalitetu Kastel

Tisova kosa — Banjaluk

Na lokalitetu nalazimo vise tisa razli-
citog uzrasta, od malih polegnih prilicno
degradiranih, do malih stabalaca jako
dobrog vitaliteta. Cijeli lokalitet je u Sumi
bukve i jele, te sjeveru eksponiran. Tlo je
dobro opskrbljeno vodom.

Lopata - KreSevo

U ranijim tekstovima o tisi na podrucju
srediSnje Bosne, za podrucje KreSeva tise
se ne spominju, izuzev u tekstu Balliana i
Bejtica (2017). Ipak, novi nalazi potvrduju
pretpostavku da i ovdje ima tise. Ako kre-
nemo od Kreseva ka fojnickom podrucju
tisu nalazimo odmah iznad Kreseva, na lo-
kalitetu Vaganj - Vrela (Bunar).

Slika 158. Tise na Tisovoj kosi
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U BOSNI I HERCEGOVINI

Vrela

Na ovom lokalitetu tise su prilicno oStecene, jer su u blizini
ljudskih populacija, koje tisu smatraju za sveto drvo i za cvjetnu
nedjelju dolaze i odsijecaju grane. Tu je tisa u Sumi jele i bukve, uz
prisustvo velikog broja drugih vrsta, na nadmorskoj visini od 950 m,
gdje na sjeveroistocnoj ekspoziciji nalazimo sedamnaest veoma
interesantnih grmova. Geoloska podloga su skriljci, koji osiguravaju
dovoljne koli¢ine povrsinske vode, Sto odgovara tisama.

Slika 159. Tisa na lokalitetu Vrela

Kostajnica

Sljedeci lokalitet je Kostajnica, gdje raste nesto toplija varijanta
Sume bukve i jele, a tise su se smjestile na sami greben. Tu je u pitanju
jedna veoma interesantna skupina starih stabala tise, na istocnoj
ekspoziciji. Tise u ovoj skupini imaju omjer spolova 50:50, a u skupini
nalazimo obilje prirodnog pomlatka. lako je skupina izolirana, i u njoj
je zabiljezeno odsijecanje stabalacai jacih grana.



Nesto dalje od ove skupine nalazimo jedno soliterno stablo tise,
visine oko 8 m. Rijec je o zenskom stablu koje je obilno rodilo sjeme-
nom. Za razliku od prethodne populacije, ono je na sjevernoj ekspo-
ziciji i egzistira u jako dobrim uvjetima.

Nazalost, nedavno su posjeCena sva stabalca tise na ovom
lokalitetu.

Slika 160. Tise na lokalitetu Kostajnica
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Slika 162. Tisa uz potok Nevru



Strazica

Na mjestu Strazica kod lokaliteta Zlatarica sa nadmorskom visi-
nom od 1250 m, uz sami rub Sumske ceste i livade, postoji jedan grm,
prije mozemo redi polegli grm tise, jako devastiran odsijecanjem i ki-
danjem, koji svjedodi o njenoj rasprostranjenosti i na tom lokalitetu.
Na samom lokalitetu Zlatarice, u Sumi bukve i jele sa dobrim i obilnim
pomlatkom, nalazimo i jednu manju skupinu tise od deset stabalaca.
Tise su jako vitalne i moguce je naci i prirodni pomladak. U Sirem
podrudju je registrirano jos oko 45 grmova i manjih stabalaca tise.

Nevra

Dalje prema DeZevicama,
u kanjonu potoka Nevre, u
hladnom i vlaznom stanistu
nalazimo jedno stablo tise,
koje je nekada prevrseno te
danas ima Siroku krosnju.

Ploce potok

Kod samih Drzevica ima-
mo tri lokaliteta sa tisama,
prvi je lokalitet Ploce potok,
sa vec¢im brojem stabalaca i
grmova tise. Tu tisu nalazimo
na rubovima nekadasnijih liva-
da koje su sada obrasle gus-
tom vegetacijom, a promjeri
su im od 5-15 cm, a visine od
6-7 m. Inace, Citavo to pod-
rucje se naziva jos Tisovik.

Gradac

Iznad Drzevica je lokalitet
Gradac. Fukarek (1957) navo-
di Sire podrudje, a za pretpo-
staviti je da je pisao o ovom Slika 163. Tise uz Ploce potok

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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TISA (Taxus baccata L.)
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Slika 165. Tise na Topica brdu

lokalitetu. Tu je joS jedan lokalitet sje-
verno od Drzevica, takoder zvan Tisovik,
gdje nalazimo pojedinacne grmice koji
su devastirani sustavnim odsijecanjem
grana za cvjetnu nedjeljy, ili komadica
za amajlije.

Inac¢

Na planini Inac¢ nalazimo dva lokali-
teta sa tisama. Interesantno je da na oba
lokaliteta nalazimo stare i jako dobro
razvijene tise.

- Lokalitet Topica do je na 1220 m
nadmorske visine, u Sumi bukve i
jele sa primijeSanim plemenitim
listacama, a na povrsini od 30 ha
nalazimo 47 stabala tise. Na ovom
lokalitetu nalazimo i najveca sta-
bla tise u Sirem podrudju, sa pro-
mjerima od preko 30 cm i pravilno
formiranim deblom, te visinom od
preko 10 m. Na lokalitetu je prisu-
tno sustavno sjecenje tisovih sta-
bala od lokalnog stanovnistva.

- Drugi lokalitet, Lokve, je na
nadmorskoj visini od 1310 m, a
U pitanju je otvoreno podrudje,
gdje nalazimo 11 tisa, koje su iz-
mijesane sa formacijom razlicitih
grmova. Same tise su grmaste
forme, Sto je posljedica redovitog
odgrizanja mladih izbojaka. Za
razliku od prethodnog lokaliteta
ovdje prevladavaju termofilni flor-
ni elementi.
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Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Slika 166. Tise na lokalitetu Lokve
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Crna rijeka - Busotine

Na podrucju Crne rijeke registrirali smo manju grupu stabalaca
tise iznad potoka koji se ulijeva u istoimenu rjecicu. U pitanju su tri
lijepo razvijene biljke, ali na kojima je primjetno oStecenje iz proslosti.
Sve tise rastu na sjevernoj ekspoziciji u Sumi bukve i jele, na tlu koje je
vlazno tijekom cijele godine.

Slika 167. Tise u Crnoj rijeci



Bjelasnica
Medu prvim nalazima tise u Bosni i Hercegovini su nalazi sa pla-

nine Bjelasnice, o ¢emu pise Fukarek (1957), ali ne navodi nista kon-
kretno o stanju populacije.

Ljubovcicki potok

Tisu na ovoj planini nalazimo u dvije izdvojene populacije na sje-
vernim i zapadnim padinama ove planine. Prvi lokalitet je Ljubov¢idi,
gdje tisu nalazimo uz Ljubovcic¢ki potok, visoko u stijenama. U pita-
nju je jedna jako dobro ocuvana populacija, sa stabalcima koja imaju
promjere oko 15 ¢cm, te individue u vidu grmova na kojima se primijeti
ljudski utjecaj. Ipak, populacija pokazuje vitalnost, a opstanak po-
pulacije garantira prirodni pomladak koji nalazimo sporadi¢no u
bukovo-jelovoj sastojini.

Slika 168. Tise Ljubovickog potoka

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

Mehina luka

Druga populacija je Mehina luka, gdje u potocima koji se strmo
spustaju nalazimo brojne male grmove, koji grade male skupine tise.
Cijela populacija je smjestena duz zapadnih obronaka bjelasnickog
masiva, odnosno Hranisave. Stabalca i grmovi se naj¢esce nalaze na
strmom i teze pristupacnom terenu, koji je zimi izloZen pojavi lavina.

Slika 169. Tise u Mehinoj luci

Strugovi

lako se nalazi skoro na samoj granici Sumske vegetacije, ova sku-
pina tisa je sigurno povezana sa tisama koje nalazimo u podrucju
Mehine luke. Razlog tome je Sto se nalaze u istom slivu, ali na
razlicitim nadmorskim visinama. U pitanju je skupina tise od deset do
dvadeset primjeraka.



Slika 1270. Tisa na Strugovima

Orlovci

Na lokalitetu Orlovci, neposredno ispod stijena, nalazi se jedan
primjerak tise. Za pretpostaviti je da ih je ranije bilo vise, ali su
posjecene. Inale, ovaj lokalitet predstavlja logicku vezu sa skupinama
tise koje nalazimo u jugozapadnom dijelu Bjelasnice.

Slika 171. Tise na lokalitetu Orlovci

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Tisovo brdo

Sam naziv brda ukazuje na postojanje tise na njemu, ali danas je
situacija znatno drugadija nego Sto ukazuje toponim. Tisu nalazimo
samo na lokalitetu Tisove glavice, gdje je skupina od desetak komada
razlicitog uzrasta izolirana na kamenim vapnenackim blokovima, te
okruzena sekundarnom bukovom Sumom. Same tise su zapadu eks-
ponirane, te pokazuju jako dobar vitalitet. Obzirom na brojna ostece-
nja na njima izazvana redovitim odsijecanjem grana, vjerojatno da je
lokalitet dobro poznat lokalnom stanovnistvu. Samo odsijecanje je
uvjetovalo da se tisa Siri vegetativno granama, te cCini jaku skupinu.
Inace, u blizoj okolici primijecen je i par mladih biljaka generativnog
podrijetla, Sto ukazuje na prisustvo muskih i zenskih individua, te bi
se uz male uzgojne zahvate ova skupina mogla prosiriti.

Slika 172. Tisa na Tisovom brdu

Krstica ravan

Ova skupina tise je na samom kraju bjelasnickog masiva koji
prelazi u planinu Preslicu, a ujedno je i blizu gornje granice Sumske
vegetacije. Tisu nalazimo u sekundarnoj Sumi bukve sa sporadi¢nim



pomlatkom jele. Sama stabalca tise, odnosno vecinom grmovi, su
se smjestili na kamenim blokovima koji su eksponirani jugozapadu.
Tise su razlicitog uzrasta, sa sporadi¢nim pomlatkom koji pokazuje
dobar vitalitet. Takoder, kao i prethodna skupina, i ovdje je primijetan
negativni ljudski utjecaj koji se ogleda u redovitom odsijecanju grana
i malih debalca. | pored toga tisa pokazuje dobar vitalitet, te tenden-
ciju Sirenja, jer oko lokaliteta nalazimo mlada stabalca i pomladak.

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Slika 173. Tisa na Krstica ravni
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Pored ovih dviju skupina ili populacija, u Sumi se mogu nadi poje-
dinacne tise izmedu njih, Sto ukazuje na njihovu povezanost. Takoder,
na ovoj planini tisa se Siri ka istoku i prelazi na planinu Igman, a na
zapad vjerojatno da bi se na planini Preslici takoder mogla naci poje-
dinacna stabalca ili grmovi.

Igman

lako je prilikom pisanja rada o tisama Igman bio u okviru fakul-
tetskog $kolskog dobra kojim je upravljao Sumarski fakultet u Sa-
rajevu, za ovu planinu Fukarek (1957) nije naveo tise. Inace, tise na

Slika 174. Tisa na lgmanu (posjecena i tisov pomladak)



ovoj planini rastu na sjevernoj ekspoziciji koja je okrenuta ka Sara-
jevskom polju. Do prije Sest godina mogle su se nadi tri individue uz
neposrednu Sumsku komunikaciju nedaleko od Hrasnic¢kog stana, ali
su posjecene od strane Sumokradica, o ¢emu svjedoCe panjevi. Danas
mozemo naci samo jednu grmastu tisu koja se prikrila u dubokoj Sumi
bukve, jele i smreke, koja raste na vapnencu, na sjevernoj ekspoziciji
planine. Za pretpostaviti je da tisa na ovoj planini ima jos, posebno u
zoni dodira Igmana i Bjeladnice, ali i na sjevernim zaminiranim padi-
nama Igmana, tako da jos nisu registrirane.

Zvijezda

Na podrucju Sumske uprave Va-
res, odnosno planine Zvijezda, Fu-
karek (1957) navodi da ima mnogo
vise tise nego Sto to navode Beck
(1903) i Proti¢ (1898). Ipak, pri radu
na ovoj monografiji to nismo mogli
potvrditi, jer tisu nismo nasli u na-
znacenim lokalitetima, iako je prisu-
tna u brojnim dvoriStima seoskih
kuca u selima koja okruzuju planinu.
Tako smo tisu registrirali na jednom
lokalitetu na ovoj veoma interesant-
noj planini.

Delimusa

U pitanju su tri tise koje se nalaze
na jednom Sirem lokalitetu planine
iznad sela Ocevije. Jedna od njih se
znacdajno razlikuje svojim dimenzi-
jama jer je visoka oko 6 m i ima pro-
mjer oko 15 cm. Raste u sekundarnoj
sumi bukve i jele sa primjesom ple-
menitih listaCa i smreke. Sve rastu
na sjevernoj ekspoziciji, na nadmor-
skoj visini od 1100 do 1200 m.

Slika 175. Tisa na Delimusi
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Slika 176. Tisa na Srednjoj planini Slika 177. Tisa u Mednim dolama

Srednja planina

Na ovom lokalitetu nalazimo jedno starije stablo u Sumi bukve
i jele sa smrekom, na nadmorskoj visini preko 1000 m. Stablo je na
zapadnoj ekspoziciji i uziva dosta svjetlosti. Na stablu se vide ranija
ostecivanja, iako je visoko oko 6 m i sa promjerom od oko 15 cm.
Pojava ovog stabla ukazuje da je tise na ovom lokalitetu bilo mnogo
vise, ali je ljudskom nebrigom nestala.

Medne dole

Kao i na prethodnom lokalitetu, i ovdje se nalazi jedno stablo tise.
Takoder je u pitanju stariji primjerak, visine od oko 7 m i promjera oko
18 cm. Nalazimo ga u mjeSovitoj Sumi bukve, jele i smreke.



Tise kakanjskog podru¢ja
Trstionica

U podrucju gornjeg toka rijeke Trstio-
nice, na lokalitetu Omladak, tocnije na
strmim padinama njene pritoke Borive,
nalazimo skupinu stabala, vise grmova, a
tu su tise razli¢ite starosti, kao i pojedi-
nacni primjerci u okolnim Sumama. Tisa
raste u Sumi bukve i jele, a na primjer-
cima su vidljivi antropogeni utjecaji,
odsijecanje grana i manjih debalaca.
Deblja stabalaca dostizu i 16 cm prsnog
promjera. Takoder, od ovog lokaliteta u
pravcu Ponijera postoji jos jedno omanje
stabalce.

Slagoscici

Nedaleko od sela Vukanovica, u pod-
ru¢ju Slagoscica, u devastiranoj Sumi
bukve i hrasta kitnjaka, gdje su sadeni
obicni borovi, nalazimo malu i veoma li-
jepu populaciju tise. Tise rastu pojedina-
¢no, a nalazimo ih na nadmorskoj visini
od 950 do 1050 m. Geolosku podlogu
predstavljaju silikatna breca i konglome-
rati vulkanogeno-sedimentnih formacija,
dok je tlo kiselo smede. Vecinom su u
pitanju grmovi ili stabalca razli¢itog vz-
rasta, a najveca dostizu visinu do 4 m.
Na stablima i grmovima primijetne su
devastacije jer lokalno stanovnistvo si-
jecCe grancice za cvjetnu nedjelju, te se
stoga ne razvijaju pravilno, a fenotipski
izgledaju vrlo loSe. Ipak, populacija je re-
lativno brojna i pokazuje dobar vitalitet,
Sto joj i pored svega garantira opstanak.

Slika 179.

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Tise kod Slagoscica
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Slika 180. Tisa kod Ravasnice Slika 181. Tise u populaciji Tvrtkovac

Ravasnica

Na ovom lokalitetu nalazimo tri stabla tise sa promjerom koji
dostize 19 cm. Tise rastu u Sumi bukve i jele, na jako nepristupacnom
mjestu te su stoga uspjele da opstanu.

Pod Tvrtkovcem

Juzne padine Tvrtkovca, koji odvaja podru¢je sela Podborja od Pe-
pelara, poznate su po tisama. U pitanju su dva manja stabalca tise sa
prsnim promjerom kod jednog od 7 cm, a drugo je grmaste forme, a
rastu u Sumi bukve i jele, ispod izvora rijeke Zuce, ka naselju Ponijeri.

Vukinjaca - Ozren

Na podrucju srednjobosanske Sumske uprave, u Srednjem, nalazi
se u gospodarskoj jedinici “Ljubina — Visojevica” u predjelu Stojna Sti-
jena na sjevernoj ekspoziciji i nadmorskoj visini od 1000 m jedna ma-
nja sastojina bukve, jele i tise. Tisa u njoj razlicitih je uzrasta, a poje-
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dini primjerci su visoki od 6 do 8 m, sa promjerima i iznad 15 cm, ali je
primjetno da je dosta sjecena, a mogu se nadi brojni ostaci posjece-
nih tisa. Takoder, tu su i brojne grmaste forme koje svjedoce o ranijim
sjeCama, kao i suhi panjevi te ostaci debala. Kako je u okolnim selima
postojala tradicija izrade opreme za volovsku vucu od tisova drva, to
je i bilo za olekivati da je tisa jako sjecena, jer se glavnina opreme iz-
radivala od tisova drva. Ova, za nase prilike rijetka sastojina, stavlje-
na je na inicijativu Zavoda za zastitu spomenika u Sarajevu pod zasti-
tu, ali to je nije spasilo od devastacije, jer se sustavno i danas sijece.

Zbog svoje vitalnosti i brojnosti, tisa je molekularno obradena, a
pokazala je genetsku bliskost sa tisom iz Ajdinovica.

Slika 182. Tise na Vukinjaci

Trebevic

Prema Fukareku (1957) na strmim padinama Trebevica kod Sara-
jeva (ispod tzv. Bijelih Stijena) nalazi se jedna skupina od desetak
srednjedobnih tisovih stabala. Ta se stabla nalaze u prilicno devasti-
ranoj bukovo-jelovoj Sumi, na nadmorskoj visini od oko 1350 m, na
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Slika 183. Tise na Trebevicu

sjevernoj padini planine. Na toj planini postoji i predjel “Tisovaca”,
bar tako proizlazi iz starih topografskih karata, ali u njemu nije naden
nijedan primjerak tise. | pored naznaCenoga lokaliteta tesko smo
uspjeli naci tise, iako smo planinu obisli viSe puta.

Treskavica

Na planini Treskavici vjerojatno da postoje tise, ali je problem Sto
je planina ve¢im dijelom minirana. Poznato je od ranije, kako navodi
Fukarek (1957), da su na lokalitetu ispod kote Zubci, nasli jedno
omanje, razgranjeno stabalce tise na gornjem rubu Sume, pokraj
stijena i tocila. Prema Fukareku (1957), ovo osamljeno stabalce visoko
je svega 2 m i na njemu se vidi da je ranije bilo ¢esto sjeceno i krSeno,
a takoder da se u okolnim Sumama, po pricama seljaka, nalazilo se
jos nekoliko manijih stabalaca. Ipak, i pored recenog, nalazimo jedan
drugi lokalitet.

Hojta

Ovaj lokalitet, iako je malo odvojen od mati¢ne Treskavice, spada
U njen masiv, a na Hojti nalazimo jednu skupinu tise na jednom



Dalibor Ballian 2" 7
Hojka Kraigher

Slika 184. Tisa na Hojti

lokalitetu. Ta skupina tisa se nalazi na sjevernoj ekspoziciji u Sumi
bukve, a do nje se teze dolazi jer je u zabacenom dijelu Sume. U
pitanju su, zapravo, tri male skupine smjestene u tri vrtace. Prema
rasporedu grmova, za pretpostaviti je da su tise vegetativnog
podrijetla, odnosno da su se rasirile od donjih grana nekadasnjih
stabla tise koja su posjecena. Kako ih je trenutno oko 20 komada
razlicitog uzrasta, njihov opstanak nije upitan.
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Karaula

Na dijelu planine Karaula, poznatom kao Kula, nalazimo jedno
stablo tise. Ta tisa se nalazi u registru starih, velikih i historijski zna-
Cajnih stabala na podrucju Tuzlanskog kantona, jer je postojala Zelja da
se na taj nacin provede njena trajna zastita.

Tisa nije velikih dimenzija, ali je prvo deblo visoko 6 m, s pro-
mjerom od 19 cm i procijenjenom staro$¢u nadzemnog dijela od 43
godine, dok je drugo debalce manje. Obzirom na fenotip, mozemo
pretpostaviti da je nastalo izbojcima iz panja nakon Sto je posjeceno
staro stablo, na Sto upuduje jako razvijeni panj. Ovo stabalce je vje-
rojatno srodstveno povezano s populacijom koju nalazimo na pod-
ru¢ju Drecelja, koji je u podnozju Karaule, te prakti¢no dogleda ovo
stablo na Kuli.

Slika 185. Tisa na Karauli

Kladanj - Brateljevici

Za ovu populaciju mozemo redi da se nalazi na udaljenim padi-
nama Karaule, iznad Brateljevica, kao i neSto zapadnije od Djevo-
jacke pecine. Tu, na lokalitetu Ljute strane, nalazimo manju skupinu
tise u Sumi bukve i jele, na isto¢noj do sjeveroistocnoj ekspoziciji.
Interesantno je da glavnu podlogu Cine serpentinit i peridotit, a da
se na lokalitetu gdje rastu tise pojavljuje otok vapnenca. U pitanju
je oko 10 stabalaca i grmova sa primjetnim pomlatkom, Sto ukazuje
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Slika 186. Tisa na lokalitetu Ljuta strana Slika 187. Tise na lokalitetu Oskova

na njenu stabilnost. Pored toga prisutna je i dobna raznolikost. Neka
od stabalaca imaju promjere oko 10 cm. Kao i kod drugih skupina
tise, i ova je nekada sjecena, ali se dobro oporavljala. Trenutno nije
primijeceno novo sjecene stabala ili njihovih dijelova.

Konjuh - Zlaca

U podruc¢ju Oskove, u dolini Zlace, nedaleko od Banovica, na
padinama Konjuha nalazimo nekoliko tisa. Tu je stablo cija je visina
do 10 m i promjer 25 cm, s procijenjenom staros¢u od 120 godina, a
pravilno je razvijeno bez ikakvih negativnosti na deblu. Drugo stablo
je visoko 8 m, s promjerom 18 cm i procijenjenom starosc¢u od 112
godina, takoder dosta dobro razvijeno. Sve tise, bez obzira na di-
mengzije, pokazuju dobru vitalnost.
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Slika 188.

Josje

Josje se nalazi isto¢no od Stupara, te u buko-
voj Sumi na nadmorskoj visini od 700 m na isto-
¢noj ekspoziciji brda nalazimo jednu manju sku-
pinu tisa. Jedna od njih je znacajnih dimenzija,
ali tu ima i nesto grmova, kao i pomlatka koji se
Siri. Inace, tise pokazuju dobar vitalitet, a velika

tisa je starosti oko 8o do 100 godina i ima dva
debla.

Sokolina

Do sada na ovoj planini nije bilo registriranih
tisa. Tise smo registrirali na lokalitetu Bjeljevina
uz sami potok Jezernicu. U pitanju je omanje
stabalce sa promjerom preko 10 cm. SmjesSteno
je u Sumi bukve i jele. Pregledom okoline nismo
nasli druge tise kao ni prisutni pomladak. Drugo
stabalce je takoder jedino na oko kilometar
Tise na lokalitetu Jogje  daljenom lokalitetu Jezero ili Malo debelo br-

do. Ono je nesto deblje, i smjesteno je na platou
Sokoline, u Sumi bukve i jele. Kako su i jedno i drugo stablo samci,
ne mozemo govoriti o populaciji, ve¢ samo pojedinim primjercima.
Takoder, pregled litica Sokoline pokazuje naznake da bi se tise mogle
naci i u njenim stijenama, ali je teren do stijena miniran i stoga za
sada ne mozemo donijeti valjan zakljucak o tisama na toj litici.

Han Pijesak

Na podrucju Han Pijeska nalazimo nekoliko lokaliteta na kojima se
javlja tisa. To su lokaliteti na sjevernim padinama planine Javor, te na
planiniVisocnik.

Karaula — ZeZenica

Na ovom lokalitetu je umjetno podignuta Suma, ali tisu nalazimo
na staroj traci telefonske linije koja je vodila na Veliki Zep. Vjerojatno
da je ptica donijela sjeme i, dok se odmarala na telefonskoj Zici,
sjeme se naslo na tlu i izniklo. Danas je tu mali grmic tise koji je ranije
sjecen i oStecivan kako od ¢ovjeka tako i od zZivotinja.
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Slika 189. Tise na Sokolini

Slika 190. Tise na Karauli - Zezenici
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Slika 191. Tisa na Javorniku kod Kraljevog polja



Javornik — Kraljevo polje

Drugi lokalitet je na padina-
ma Javora, a u pitanju je lijepo
razvijeno stablo tise, promjera
oko 20 cm i visine oko 6 m,
koje raste u mjeSovitoj Sumi
bukve i jele sa smrekom. Tisa
je jako dobrog vitaliteta, a lo-
kalni Sumari su je ogradili da
sprijeCe pristup zivotinja, ali i
da ukazu na njenu zastitu. lako
je rije¢ o jako lijepom i starom
primjerku, on je sam, jer u
okolini nisu registrirana druga
stabla tise.

Visocnik

Visocnik je lokalitet na isto-
imenoj planini, gdje nalazimo
takoder jedan jako lijep primje-
rak tise. Nalazi se u neposred-
noj blizini Sumske vlake, ali je
takoder zasti¢en ogradom. Na
deblu su primjetna ranija oste-
c¢ivanja, ali kako je zasticen, njih
je sve manje. Nekada je stablo
bilo prevrseno, vjerojatno pa-
dom nekog posjecenog ili sru-
Senog stabla, te danas ima ob-
lik bajuneta. Promjer je do 20
c¢m, a visina je oko 6 m. Pored
ovog primjerka, nesto nize od
njega i vise od njega, nalazimo
jos dva stabla tise manjih di-
menzija, na kojima su primje-
tna jaca oStedivanja od sjece
susjednih stabla, kao i divljaci.

Slika 192. Tise na Visoc¢niku

Dalibor Ballian
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Javor - Srebrenica

Jos davne 1957. godine, u svom opsirnom djelu o rasprostiranju
tise u Bosni i Hercegovini, Fukarek navodi da se uz rijeku Drinu mogu
nadi stabla i grmovi tise, ali ne precizira nalaziSte. Tako on piSe:
“Tise ima takoder i u predjelima oko rijeke Drine. Sa podrucja Sumske
uprave u Srebrenici nije primljen nikakav izvjestaj, ali, poznajuci te kra-
Jeve, moZemo pretpostaviti da se i tu nalazi tu i tamo pokoje stablo ili
manja grupa tisovih stabala u jelovo-bukovim sumama, koje tu imaju
mjestimice jos uvijek prasumski izgled.” Naknadno dobiva izvjeSce s
terena i u fusnoti biljezi: “Naknadno primljeni izvjestaj Sumske uprave
u Srebrenici (ing. Sulejmanovic) govori o dva, do sada jos nezabiljezena
nalazista tise na podrucju oko rijeke Drine. Jedno nalaziste se nalazi u
gospodarskoj jedinici »Luka« (odjel 61), na mjestu zvanom Podcerni
Vrh, a drugo u predjelu Dubrave. Na prvom lokalitetu nalaze se dva, na
drugom pet primjeraka, priblizne debljine od oko 10 cm i visine izmedu
1,2 do 2,5 m. | na jednom i na drugom mjestu nije moguc pristup.” |z
ovoga se saznaje mnogo, ali nam to nista nije znacilo za nova te-
renska istrazivanja tise na tom podrudju, jer se situacija tijekom pro-
teklih 55 godina znacajno izmijenila.

lako se iz izvjestaja moze naslutiti gdje se nalaze tise, nitko nije
poduzeo aktivnosti na tome da tise detaljno obradi i zastiti. U pitanju
je jedno veoma interesantno podrucje, sa veoma bogatim i vrijednim
Sumama u kojima se istice Panciceva omorika, te sa dubokim i ne-
prolaznim kanjonom rijeke Drine, koji je 1947. godine zahvatio ve-
liki pozar te je svo raslinje na liticama izgorjelo. Tada su izgorjele
brojne populacije Panci¢eve omorike, o ¢emu piSe Fukarek (1951),
uz poneko prezivjelo stabalce ili grm u sjenovitim i vlaznim uvalama,
te je vrlo vjerojatno tako stradala i tisa. Kasnije to za biolosku razno-
likost veoma vazno podru¢je izmedu usca rijeke Zepe i Susice sve vise
gubi na znacaju. Tijekom 1960-tih godina dolazi do izgradnje bra-
ne za hidrocentralu u Bajinoj Basti, kada se stvara umjetno jezero i
potapaju svi mali prohodni putevi donjeg dijela kanjona. Tada se
kanjonska prohodnost koja je bila minimalna potpuno gubi jer se
sada u jezero direktno spustaju strme stijene kanjona. Zbog svega
toga, pozara i jezera koje je potopilo putove, to podrucje nije bilo
interesantno za istrazivanje, mada ga je prije velikog pozara krasila
velika bioloska raznolikost, a koja je i sada, nakon 69 godina posto je
pozar unistio, evidentna na svakom koraku.
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Slika 193. Tisa na planini Javor
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Istrazujuci nove populacije Panciceve omorike, koja se ponovo
pojavila na opozarenom dijelu kanjona, tijekom ljeta 2015. godine,
na Sirem podrucju kanjona rijeke Drine, a koje u svom djelu iz 1957.
godine spominje Fukarek, na podrucju Susice odnosno uzem loka-
litetu zvanom Rogovi, te nesto juznije na lokalitetu Polanski potok,
kao i Zagrden te KruSevacki potok, registrirana su pojedinacna
usamljena stabalca tise, vise po formi grmovi nego stabalca, a na
njima se moze primijetiti podrezivanje grancica. Sve tise rastu na
sjeveroistocnoj ekspoziciji, u mezofilnim udolinama, koje se kao
strugovi strmo spustaju ka rijeci Drini. Sve tise nalazimo u srednje-
dobnim sastojinama bukve i graba, koje nad stojnom etazom drve-
¢a dobro zaklanjaju tise, a uz njih su pojedinac¢no primijesani Pan-
Ciceva omorika, crni bor, gorski javor, poneka medvjeda lijeska,
te raznovrsno i brojno grmasto rastinje. Pored tih osamljenih tisa
pojavljuje ih se jos nekoliko primjeraka nesto nize u kanjonu, gdje
je prohodnost vec jako slaba ili nikakva, te gdje pocinje donji dio
sastojine Panciceve omorike koja je zaposjela povrsinu od 3 ha.

Kako su u pitanju mladi primjerci, oni su se vjerojatno naselili na
to podrucje nakon velikog pozara, jer nisu primijeceni tisovi panjevi.
Moze se za pretpostaviti da je u okolini postojalo vise stabala tise,
koja su naplodila opozareni dio kanjona i pocela izgradivati novu
populaciju. Mozda su tu ulogu odigrala upravo stabla o kojima pise
u svom djelu Fukarek, ona sa lokaliteta Dubrave ili Podcerni vrh, a
mozda su ptice donijele sjeme sa nekog udaljenog lokaliteta. Mozda
Cak iz susjedne Srbije, odnosno iz Nacionalnog parka “Tara” koji je
tocno preko puta naseg nalaza, a u kojem takoder egzistira tisa.

Nas ipak raduju ovi mali nalazi, jer je sad to podrucje tijekom zad-
njeg rata u Bosni i Hercegovini napusteno od strane ljudi, te je pri-
roda prepustena sama sebi, a u takvoj situaciji tisa ¢e opstati i dalje
se Siriti nedostupnim i neistrazenim dijelovima kanjona rijeke Drine.

Susica

Na strmim vapnenackim liticama SuSice koje gravitiraju rijeci
Drini, na lokalitetu koji je poznat kao Rogovi, nalazimo nekoliko gr-
mastih formi tisa. U pitanju su grmovi visine do 3 m, a promjer grma
je oko 2 m, sa obiljem izbojaka koji su ga formirali. Tise se nalaze na
nepristupacnim mjestima i samo dobri poznavaoci terena mogu stici
do njih.



227

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Slika 194. Tisa u Susici iznad Drine
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Drina - kanjon

Na liticama kanjona Drine, na podrucju novoosnovanog Nacional-
nog parka, nalazimo manju skupinu tisa. Do njih se moze dodi samo
¢amcem, a lokalitet je poznat kao Sipovo toilo. U pitanju su grmaste
forme tise, ali na otvoru jedne manje pecine se moze nadi i veci panj,
Sto pokazuje da su tu rasli i veci primjerci. Ta je velika tisa odsjecena
kada se do nje moglo doc¢i ¢amcem, mozda nekih 15 godina unazad,
jer je panj jos zdrav. Ipak, ta stara tisa je ostavila potomstvo koje je u
obliku nepravilnih grmova, s time da ce i oni vjerojatno kasnije dati
deblo.

Slika 195. Tisa u kanjonu Drine



Drina - Badanj

Na stijeni u kanjonu rijeke Drine, na lokalitetu Badanj, nalazimo
dva interesantna grma tise. Tise rastu horizontalno iz vapnenacke
stijene, ali ipak pokazuju dobru vitalnost s obzirom na slabu opskrb-
ljenost hranjivima i vodom. Inace, na tom mijestu ispod stijene
na kojoj rastu tise do izgradnje brane na rijeci i plavljenja kanjona
jezerom kovani su splavovi, a splavari su vjerovali da tise splavovima
donose srecu.

Slika 196. Tise na liticama Badnja

Vihra - Visegrad

O lokalitetu tise kod Visegrada, blizu sela Bjegojevici, na predjelu
Vihra, se ve¢ veoma dugo znalo. Sama Vihra je vrh sa oko 1200 m
nadmorske visine, koji je obrastao prelijepom Sumom crnog bora
koja se dugi niz godina smolarila. Interesantno je da Vihru grade
serpentinsko-peridotitne stijene, te je ovo jedina skupina tise koja se
javlja na ovoj geoloskoj podlozi u Bosni i Hercegovini. Prema jedinoj
dostupnoj literaturi jos iz davne 1957. godine (Fukarek 1957), na
ovom lokalitetu se tisa javlja na nadmorskoj visini od 850 do 1000 m,
te postoji oko 60 malih krzljavih stabala visine do 5o cm, prema izjavi
ing. S Krese. Ipak, situacija na terenu je potpuno drugacija.

Dalibor Ballian
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To podrucje je do prije 40 godina bilo dobro naseljeno, o ¢emu
svjedoce brojne stare kuce, sa stanovniStvom koje se bavilo zemljo-
radnjom i stocarstvom, ali je industrijalizacijom pocela migracija i
napustanje tog podrucja. Vecina stanovnistva se iselila ka obliznjem
Visegradu, Rudom, pa i Sarajevu. Do potpunog napustanja ovog
podruéja doveo je zadnji rat, te sad na jednom velikom podrudju Zivi
par obitelji, osoba starije dobi.

Slika 197. Tisa na Vihri

Samo putovanje do Vihre je prilicno dugo i naporno. Od ViSegrada
do Vihre vodi los makadamski put koji kiSe veoma brzo razrove. Ka-
ko je sam lokalitet smjeSten pod samim vrhom brda, od glavnog
makadamskog puta do njega vodi jedan Sumski zemljani put u jako
loSem stanju. Inace, cijeli makadamski put, 30 km, je u jako loSem
stanju i moze se prevaliti samo dobrim terenskim automobilom.

Sam lokalitet gdje se javljaju tise se zove Pastan brdo, a tise na-
lazimo u odjelu broj 196, kojim gospodari Sumarstvo Panos iz Vise-
grada. U Sumi gdje se izmjenjuju crni borovi sa bukvom koja zauzima



mezofilnije terene, obic¢no sjeverne ekspozicije, i jarugama nalazimo
i krzljava stabalca tise, prilicno oStec¢ena od ucestalih sjeca. Za razliku
od navoda u staroj literaturi, tise ipak ima mnogo vise, a na Sumskoj
prostirci se moze naci jako mnogo pomlatka. Kako stabalca koja
smo nasli u Sumi, izgleda, veoma slabo radaju sjemenom, a imamo
obilje pomlatka, krenuli smo u detaljniji obilazak jer je sve ukazivalo
na prisustvo odraslih stabala koja redovito i dobro radaju sjemenom.
Na putu ka obliznjoj kuci vlasnika Jovana Tube poceli su se pojavljivati
sve bolji primjerci tise, narocito uz njegovu ogradu. Kako je vlasnik
napustio imanje te odselio u inozemstvo, usli smo u posjed i naisli
na nesto Sto se jako rijetko moze sresti kod nas. Krecudi se ka samoj
kuci, oko puta se mogla primijetiti skupina tisa, sa promjerima od
10 do 25 cm, te brojni pomladak. Sva stabla su tu samonikla, nisu
prenoSena, iako je oko njih obradiva povrsina. Tako se do kuce
vlasnika smjenjuju veca i manja stabalca, s jedne i druge strane puta.
Kada se dode do kuce Jovana Tube, odmah se na sjevernoj padini iza
kuce i Stale mogu primijetiti stara
stabla tisa koja stre iz vodnjaka,
odnosno livada, u manjim skupina-
ma. Odmah se moze primijetiti nji-
hova impozantnost, odnosno veliki
prsni promjeri na deblima, obic¢no
od 20 do 30 cm, mada ima i tanjih,
a visine im se krecu oko 8-15 m.
Krosnje stabala su pune, pravilnog
oblika i odli¢ne vitalnosti. Sama sta-
bla tise pokazuju dobru vitalnost jer
nisu ostecivana, osim $to su im re-
dovito skidane donje grane.
Detaljnim pregledom tisa i nji-
hove pozicije mozemo reci da je
podrijetlo prirodno i da su se tu
nasle na prirodan nacin, a da ih je
vlasnik kréenjem Sume oslobodio i
sacuvao kao sveto drvo, te podigao
vocnjak oko njih, i da ih se postivalo
kroz generacije. To im je osiguralo
buducnost koja seze do danasnjih Slika 198. Tise u vrtovima Vihre
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dana. Tako danas u posjedu Jovana Tube ima oko 50 odraslih stabala
tise, koja obitelj ¢uva i pazi. Starosti tisa su razlicite, od 20 do 120
godina, a vjerojatno da poneka ima i vise. Takoder je vjerojatno da
su vlasnici, prilikom pojave pomlatka tisa u posjedu, isti stitili od
stoke ogradivanjem i njegovali ih dok nisu izrasle iz njihova dohvata.
Prilog toj tvrdnji je i danasnji brojni pomladak razli¢itog uzrasta koji
nalazimo na tom imanju.

Inace, pregledom ovih tisa mogli smo primijetiti da ih je oko 50%
zenskog spola, dok su druge odavale muski spol, mada bi to trebalo
josS par puta provjeriti, da bi se donio sud o njihovoj spolnosti.

Kako su ova stabla samo pod zastitom lokalnog seoskog sta-
novnistva, daljnje aktivnosti oko ovih pet stabla bi trebale voditi u
pravcu njihove konzervacije i zastite kao spomenika prirodnog na-
slijeda. Na taj nacin bi se osigurala svijetla budu¢nost ovoj nadasve
interesantnoj vrsti, te bi smo je sa
sigurnos¢u mogli ostaviti pokolje-
njima koja dolaze.

Pastan brdo

Pored tisa na lokalitetu Pastan
brdo, ima jos jedan interesantan
nalaz u ovom podrucju. To je tisa
na lokalitetu Krusevica, uz sami
potok Krusevica, kod kuce Borke
Savic. Tu uz potok u gustom ras-
linju nalazimo jednu staru tisu
promjera oko 30 cm, i visine oko
8 m, prili¢no vitalnu. Kako se tisa
tu nasla nije poznato, ali je za
pretpostaviti da je sjeme donijela
ptica sa viSeg lokaliteta, Vihre, te
da je tu u povoljnim uvjetima sje-
me izniklo, a lokalni stanovnici da
su Stitili to stablo te je opstalo do
danas, jer na stablu nema vidljivih
ostecenja.

Slika 199. Tisa u Sikari na Pastan brdu



Sip - Visegrad

Na podru¢ju Sipa, koji je obrastao Sumom crnog borana perido-
titsko-serpentinskoj podlozi, nalazimo i tisu. Tisu nalazimo u donjoj
etazi sastojine sa crnim grabom, brekinjom, crnim jasenom i drugim
termofilnim vrstama, na jednoj maloj zaravni. U pitanju je manje
stabalce, koje je jako dobro razvijeno i pokazuje dobru vitalnost.
Kako je sav predio jako zarastao i neotvoren, za pretpostaviti je da
se pored ovog, oko 4 m visokog stabalca, moglo naci jo$ tisovih
stabalaca ili grmova.

Slika 200. Tisa na Sipu
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Stakorina - Cajnice

U Cajnidu, na lokalitetu Cecelj, na nadmorskoj visini od goo m,
imamo jednu od interesantnijih populacija tise, koja je ugrozena od
Covjeka i prirodne sukcesije. U pitanju je jelovo-smrekova Suma koja
se nalazi odmah iznad starog i napustenog hotela, na kvalitetnom tlu
sjeveru eksponiranome. Tise su vecinom mlade i male, ali se na nekim
ve¢im primjercima, koji se krecu do 3 m, primijeti ostecivanje od
lokalnog stanovnistva. Takoder primjetan je i generativni pomladak
koji je ugrozen od brojne kupine koja prekriva cijelu povrsinu.

Ova sastojina, koju vec ranije kao nalaziste tise spominje Murajev
(prema Fukareku 1957), stavljena je sedamdesetih godina proslog
stoljeca pod zastitu, jer se u njenoj blizini nalazi populacija rijetke
jagljike ("Blagajev likovac” — Daphne blagayana Frey).

Slika 201. Tisa na Stakorini



Zelengora

Planina Zelengora se ve¢im dijelom nalazi u okviru Nacionalnog
parka Sutjeska. Prekrivena je prelijepim Sumama bukve i jele, sa
dobro ocuvanom vrsnom i genetskom raznolikos¢u, tako da na pla-
nini nalazimo i tisu. Sama tisa nije kontinuirano rasprostranjena,
nego je u pitanju vise manjih skupina i pojedinacnih stabala.

Runjava glavica

U pitanju je kamena uzvisina iznad Elezove livade, koja strsi iz
Sume bukve i jele. Na samoj stijeni u raspuklini se nalazi lijep pri-
mjerak tise, dobro razvijen, sa jednim manjim debalcem. Obzirom
na nesrazmjer boc¢nih grana i debalca evidentno je njegovo ranije
rezanje, Sto se detaljnijim pregledom moze i utvrditi kada se raz-
maknu grane. Inace, ta je tisa na otvorenom i ima mogucnost cjelo-
dnevnog uzivanja svjetla, Sto daje punodu granama. U okolini smo
pokusali nadi jos tisa ali ih nismo registrirali, iako smo upozoreni
da postoji nekoliko malih polegli primjeraka. Zbog prisustva samo
jednog primjerka, koji smo vidjeli, postoji opasnost potpunog is¢eza-
vanja tise na ovom lokalitetu.

Slika 202. Tisa na Runjavoj glavici
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Dzafer potok

Predstavlja strme stijene iznad potoka koji istice iz Jugovog je-
zera i kasnije gradi rjecicu Govzu. U tim stijenama, dosta visoko, na
nepristupacnom mjestu postoji jedan manji grm tise, koji je stisnut
od okolne vegetacije i slabo uodljiv. Ispod stijene nismo registrirali
pomladak, te je rijec vrlo vjerojatno o muskom primjerku.

Slika 203. Tisa na stijeni Dzafer potoka

Pasina ravan

Iznad Radomislje, na kamenim padinama ispod Pasine ravni ka
Prisoju, nalazimo na nepristupacnim mjestima stabalca i grmove tise.
Tisa tu raste na sjeverozapadnoj ekspoziciji u mjeSovitoj Sumi bukve i
jele, ali nalazimo jo$ dosta javora i jasena. U pitanju su manja stabalca
visine do 4 m i polegli grmovi na kojima je primjetno odsijecanje
grana, alii dalje pokazuju dobar stupanj vitalnosti. Kada smo posjetili
ove tise nismo bili u stanju da odredimo spolnu strukturu, ali je za
pretpostaviti da su u skupini prisutna oba spola. Za pretpostaviti je da
se u okolnim nepristupacnim kamenim liticama nalazi jo$ stabalaca i
grmova tise, koja je tu nasla sigurnost.
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Slika 204. Tisa na lokalitetu Pasina ravan
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Slika 205. Tisa na Srijemuskoj luci Slika 206. Tisa na Debeloj medi

Srijemuska luka — Stari katun

Ovo je lokalitet gdje tisu nalazimo na gornjoj granici Sumske ve-
getacije, u Sumi bukve i jele. Cijeli lokalitet je jugu eksponiran, a Suma
ima prasumsku strukturu iako su ranije vrsene sjece. Tako u sastojini
nalazimo velika prezrela stabla jele. Same tise su se tu smjestile na
sjenovite kamene blokove. U samoj sastojini nalazimo vise tisa, kako
muskih tako i zenskih, te dosta pomlatka koji pokazuje tendenciju
Sirenja. Dvije stare tise, jedna muska, a druga zenska, pokazuju svo-
jim habitusom da su kroz povijest sjecene, vjerojatno od stocara koji
tu borave u katunima, te da su dijelove drva koristili za magijsku za-
Stitu ovaca i krava. Ipak, tise su se dobro oporavile, te iz grmova da-



nas mozemo vidjeti i manja stabalca,
te obilje poleglih grana koje se ozilja-
vaju. Obzirom na prisustvo pomlatka
u okolici, njima ne prijeti nestanak.

Debela meda iznad Vukovog klanca

Ovo je lokalitet gdje nalazimo
jednu tisu na gornjoj granici Sumske
vegetacije, u Sumi bukve i jele. Tisa je
visoka 8 m, sa promjerom od 18 cm,
te brojnim izbojcima iz panja. Sama
tisa pokazuje dobru vitalnost i nema
ostecenja. Cijeli lokalitet je sjeveru
eksponiran, a Suma ima prasumsku
strukturu gornje granice Sumske ve-
getacije. Postoji vjerojatnost da je
tisa podrijetlom s lokaliteta Srijemu-
Ska luka — Stari katun, jer je samo pla-
ninskim prijevojem odvojena od te
male populacije.

Tisova glavica

To je lokalitet na juznim padinama
Zelengore, a u pitanju je jedno stablo,
odnosno veci grm tise sa koga su go-

Dalibor Ballian 23 9
Hojka Kraigher

Slika 207. Tisa na lokalitetu Tisova glavica

inama odsijecali grancice koje su se koristile u spiritualne svrhe. Sta-
blo nalazimo u dolini potoka Jabuka, ispod lokaliteta Tisova glavica.
Trenutno je tisa ugrozena izgradnjom male hidroelektrane, kao i sav
okolni ekosustav. Za sada pokazuje dobar vitalitet.

Vukova planina

U masivu Vukove planine koja dominirana na juznoj strani Borca,
takoder nalazimo tise u Sumi bukve. Na podrucju Borca tisovo drvo je
stoljecima koriSteno kao sveto drvo, te su sve kuce u Borcu imale bar
jedan komadi¢ tisova drva. Ovo je dovelo do toga da je tisa nestala sa
brojnih lokaliteta, ali je ipak nalazimo na zabacenim mjestima za koje
zna lokalno stanovnistvo te je i danas koristi za spiritualne svrhe.
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Loncar kuk

Na ovom lokalitetu tise nalazimo na rubu bukove degradirane
Sume koja prelazi u stijene, kao i na stijenama samog kuka, te u
okolnoj bukovoj Sumi. U pitanju je vedi broj grmova i stabalaca ra-
zlicitog uzrasta i vitaliteta, a prisutan je i oskudni pomladak. Tise
koje se nalaze u samoj bukovoj Sumi su slabijeg vitaliteta zbog
sklopljenosti krosanja bukve, ali ne mozemo reci da im ekologija
ne odgovara. Na Sirem lokalitetu nalazimo preko 5o individua. Na
vedim stabalcima i grmovima su vidljivi tragovi odsijecanja grana
i oSte¢ivanja debla. Kako je nakon zadnjeg domovinskog rata ovo
podrucje raseljeno, odmah je doslo do obnove u ovoj populaciji.

Slika 208. Tise na stijenama Loncar kuka



Mjedena glavica

Ispod vrha Mjedena gla-
vica tisu nalazimo u buko-
voj sumi na nekih 500 m
sjeverno, na vapnenackim
blokovima, gdje se smjestilo
desetak manjih stabalaca i
grmova. Tise pokazuju do-
bru vitalnost, posebno one
koje rastu kao rubna stabla
Sume. Ovaj lokalitet je bli-
zak lokalitetu sa tisama na
Loncar kuku.

Vucevo
Granica sa Crnom Gorom

Na Vucevu, kod same
granice sa Crnom Gorom, u
Sumi bukve i jele nalazi se
jedno stabalce na prevoju
izmedu dviju vrtaca. Sta-
balce je ranije oSteceno, vje-
rojatno prilikom sjeca koje
se tu obavljaju redovito, te
ima oblik grma, ali se jedna
od grana uspravila i daje os-
novno debalce. Dosta grana
je poleglo te su u fazi ozilja-
vanja. U blizoj okolici nisu
registrirana druga stabalca,
ali su vjerojatno prisutna.
Otezavajuca okolnost je bli-
zina drzavne granice, a za
pretpostaviti je da bi se tise
mogle naci na crnogorskoj
strani.

Slika 210. Tisa na Vucevu

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Konjic — Prenj

Za podrucje Konjica mozemo reci da je u Bosni i Hercegovini
najbogatije tisovim populacijama i pojedinacnim stablima (grmovi-
ma), koja se javljaju na brojnim lokalitetima. Inace, planina Prenj
predstavlja jedan od najznacajnijih europskih endemskih centara,
sa preko 9o drvenastih vrsta, medu kojima posebno mjesto zauzima
tisa. Na tom relativno malom prostoru javljaju se razlicite biljne za-
jednice, medu kojima svoje mjesto ima i tisa. Tisa je zauzela svoje
mjesto kako na viSim nadmorskim visinama, gdje se osjeca maniji
utjecaj mediteranske klime, tako i na nizim, sa ja¢im utjecajem.

Sama planina Prenj predstavlja pravu tisovu riznicu o ¢emu izvje-
Stavaju brojni bosanskohercegovacki botanicari. O njenom rasprosti-
ranju na Prenju pise joS prije sto godina Beck u Flori Bosne i Herce-
govine i Novopazarskog Sandzaka, Maly u Prilozima flori BiH. Ti
autori navode lokalitete u gornjoj dolini Idbra, na pravcu prema Tiso-
vici, kod Grabovice, na obronku Glogova spram Neretve. Za razliku
od njih, Fukarek (1957) u svom radu “Tisa (Taxus baccata L.), njena
nalazista u Bosni i Hercegovini i njihova zastita” jos dodatno navodi
bukove Sume Rakova Laza u Bijeloj i u podrucju Crvene zemlje sa
vedim primjercima. Nadalje, Fukarek navodi podrucje Boracke Drage
sa jednim prilicno devastiranim stablom, te jo$ nekoliko manjih
stabala na putu za Crno Polje u Sumi jele i bukve. Ipak,Fukarek nije
obuhvatilo sve lokalitete na kojima se javlja tisa. U molekularnim
istrazivanjima tise koja su proveli Tréber i Ballian (2011), navodi se
i lokalitet Kule, koji ce biti detaljno prikazan kao Kula - Dugo polje.
Takoder, postoje i brojne pojedinacne tise na sjevernoj padini Prenja,
a jedan veoma interesantan nalaz tise je iznad sela Zaslivlja, gdje
jedno stablo tise ima promjer oko 20 centimetara. Dalje ¢emo se
osvrnuti na neka od najznacajnih nalazista tise na ovoj planini.

Kula — Dugo polje

Lokalitet Kula je jedno Sire podru¢je Prenja iznad Borackog jezera,
na kojem postoje dvije odvojene populacije tise. Jedna populacija se
nalazi na jugoisto¢nom dijelu iznad Dugog polja, a izgradena je od
grmastih formi tise, Sto je posljedica jakog ljudskog utjecaja koji se
ogleda i stalnim sje¢ama tisovine. U toj populaciji prema dimenzi-
jama nemamo znacajnijih primjeraka.
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Slika 211. Tisa na Dugom polju
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Kula — Boracko jezero

Druga populacija je na visoj nadmorskoj visini, 1350 m, a stabla
rastu u samim stijenama, na ekstremno loSem stanistu za tisu, gdje
velika strma padina koja se podize s Borackog jezera prelazi u maniji
Sumski plato. Ta grupa stabala tise je veoma interesantna, jer je
grade stabla sa ve¢im promjerima, odnosno jako starim stablima za
prilike koje vladaju u Bosni i Hercegovini. Do sada se mislilo da je na
Prenju najstarija tisa koju nalazimo u podrucju gornjeg toka Idbra,
sa promjerom od oko 40 cm, no to je jako mali promjer za tise koje
imamo na lokalitetu Kule. Na nasem lokalitetu smo registrirali 5
stabala tise jako velikih dimenzija koje se krecu od 60, do jedne od
190 cm. To su i prili¢no ostecena stabla, iako pokazuju visok stupanij
vitalnosti. Zbog udara munja u njih Suplja su i u veliko stablo mogu
stati tri mrdavija ili dva krupnija muskarca. Kao i na svim drugim
lokalitetima primjetno je odrezivanje tisovih grana koje traje vec
dosta dugo, a Sto upucuje da su neki od lokalnih stanovnika znali za
ovaj lokalitet i redovno dolazili i odrezivali grane. Stoga sada samo
mozemo zamisliti kako je izgledalo veliko stablo sa brojnim granama,
sigurno je bilo velicanstveno kao i sama planina Prenj.

Obzirom na oStecenja veoma je tesko procijeniti starost veceg, ali
i manjeg stabla tise. Ipak, poznavajudi sva stara stabla tise i mjesta
gdje rastu u Bosni i Hercegovini (u Bukovu Dolu, Pepelarima, Ugodno-
vi¢u, Tisama na Cvrsnici), a to su veoma povoljni uvjeti, za ovo koje
raste u nepovoljnim uvjetima mozemo sa sigurnoscu reci da je naj-
starije. Kako je na lokalitetu Kule ekstremno staniste, prije svega sa
jako kamenitom podlogom, uz promjer od 190 cm, sa sigurnoscu
mozemo kazati da je stablo tise staro od 1500 do 1700 godina. Kao
takvu, ovu tisu mozemo slobodno kandidirati za najstarije stablo u
Bosni i Hercegovini. Samom kandidaturom bi zasluzilo i posebnu bri-
gu i zastitu. Treba napomenuti da se proslogodisnji pozar koji je po-
harao planinu Prenj zaustavio na samo par desetina metara od tise, a
mogao je i nju unistiti da nije bilo brige lokalnih Sumara koji su u zad-
nji trenutak zaustavili vatru, ne znajuci kakvu su vrijednost spasili.

Boracko jezero

Tu su i brojna pojedinacna stabla tise koje nalazimo na strmim
padinama Prenja iznad Borackog jezera, a razli¢itih su dimenzija i
znatno osStecena odsijecanjem grana.
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Slika 212. Tise na Kuli
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Slika 213. Tisa iznad Borackog jezera

Dabica poljana

Na Velikoj poljani poznatoj kao Dabica poljana, a koja gravitira
ka Rujistu, nalazimo najvecu populaciju tise na Prenju, sa bezbroj
grmova smjestanih na rubu Sume, ali i Sirom livada. U pitanju su
veoma vitalne tise grmolikog oblika, ali ima i pojedina¢nih manjih
stabala bujne krosnje jer rastu na otvorenom. Kako je u pitanju
stocarski kraj, stoka povremeno odgriza donje grancice, Sto se moze
primijetiti na njihovom nepravilnom grananju. Na ovim tisama se
mogu uvijek primijetiti i brojne ptice.

Konjicka Bijela

U dolini Konjic¢ke Bijele, prakti¢no uz same litice Borasnice, nala-
zimo brojne grmaste tise, ali i manja stabalca smjeStena u Sumi
bukve i javora na morenskom nanosu. Tise pokazuju dobar vitalitet,
ali nije primije¢en pomladak. U zabacenijim dijelovima gornje Bijele
se mogu nadi i deblji primjerci tisovih stabalaca, i preko 120 cm prsnog
promjera.
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Slika 215. Tise u Konjickoj Bijeloj
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Dolina Idbar

Tisu nalazimo i u dolini Idbra, o ¢emu su pisali i drugi autori. U
pitanju su manja i tanja stabalca u gustoj Sumi bukve i javora koja
raste na morenskom nanosu, a danasnjoj buji¢noj naplavini. Kako
se tise nalaze pod zastorom starih stabala bukve to su slabijeg
vitaliteta. Takoder, u okolnim Sumama, prema kazivanjima lokalnog
stanovnistva je moguce nadi primjerke i do 40 cm debljine.

Slika 216. Tise doline Idbra
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Sirova gora

Nesto dalje od Idbra, na Sirovoj gori takoder nalazimo tise,
ali samo pojedinacna stabla koja su rastrkana po Sumi, vedinom
grmastog oblika zbog jakog antropogenog utjecaja.

Slika 217. Tisa na Sirovoj gori

249



230

Slika 218. Tisa iz kanjona Bijele

TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI | HERCEGOVINI

Stanica Prenj

Fukarek (1957) za Prenj navodi i jedan primjerak tise na strmim
stijenama neretvanskoga kanjona, u blizini Zeljeznicke stanice Prenj,
na nadmorskoj visini od oko 150 m. Tu je tisa na sjevernoj strani
strme stijene izrasla iz jedne pukotine, a zadrzala se tu zbog nepri-
stupacnosti mjesta. Danas te tise nema jer je stradala u velikom
pozaru 2014. godine, kao i tise koje su bile u podrucju Glogosnice.
Jedno stabalce je opstalo iznad Grabovickog jezera i do njega se
moze stic¢i samo camcem.

Kanjon Bijele

Lijepu populaciju tise nalazi-
mo u kanjonu rijeke Bijele, a koju
Fukarek (1957) naziva Bijele Vo-
de. Tu je tisa opstala na strmim
liticama i terasama u kanjonu do
kojih je veoma tesko prici, te je to
mozda razlog da je Fukarek nije
licno nasao iako ju je trazio. Kako
je dolina rijeke Bijele zona ucesta-
lih Sumskih pozara, tisa je opsta-
la na mjestima gdje je vatra nije
mogla dohvatiti na visokim litica-
ma, Sto je pogodovalo njenom
opstanku. Danas na stijenama,
stjenovitim terasama i galerijama
nalazimo brojne vece primjerke,
dok pod stijenama nalazimo vi-
talan i brojan pomladak tise, ali
koji ¢e vjerojatno stradati u nekim
od buducih pozara.

Grabovik

Ovo je podrucje Prenja koje
gravitira Neretvi kod Grabovice. U stvari to je jedna Sira dolina od-
vojena od Neretve manjim gorjem. Na rubu te doline, u bukovoj Su-
mi, pod samim stijenama koje se strmo spustaju sa prenjskih vrhu-



Slika 219. Tisa stijeni u Graboviku

naca, nalazimo manje skupine
tisa. Kako im je prilaz otezan,
to je igralo i glavnu ulogu u nji-
hovom ocuvanju. Pokazuju do-
bru vitalnost, a glavna prijetnja
su im ljetni pozari, a na dostup-
nim mjestima covjek.

Ravasnica

Na sjevernim padinama Pre-
nja, u predjelu poznatom kao
Ravasnica koji gravitira rijeci Do-
brinji, u degradiranoj Sumi bu-
kve na tesko dostupnom terenu
nalazimo tise. U pitanju su maniji
grmovi i stabalca koja je rezalo
lokalno stanovnistvo. Takoder se
moze nadi i pomladak, koji lokal-
no stanovnistvo prenosi iz Sume.

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Slika 220. Tisa u Ravasnici (raste na goloj stijeni)
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TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI | HERCEGOVINI

Slika 222. Tisa iznad sela Podgorani

Glogosnica

O ovim tisama pise joS Fukarek
(1957), ali ih je bilo jako tesko nadi
jer su redovito sjecene i uniStavane
pozarima. Danas nalazimo samo
male pojedinacne primjerke na ne-
dostupnim sjenovitim mjestima
koje pozari nisu zahvatili. Ipak,
covjek je stigao i do njih, te se na
njima mogu vidjeti stare rane od
sjeCenja grana i debljih debala.

Podgorani

Iznad sela Podgorani, na jugo-
zapadnim padinama Prenja koje se
spustaju ka Bijelom polju, nalazimo
tise na stijenama klanca koji se
spusta sa planine. Tise su tu na te-
Sko dostupnom terenu u Sikari. Ve-
¢inom su u pitanju mala stabalca i




grmovi koji su ranije jako antropogeno devastirani, ali se moze nadi i
pomladak. Tisa ipak opstaje u tim ekoloski jako teskim uvjetima.

Konjic - Visocica

O nalazistu tise na Visodici pise i Fukarek (1957), ali prilikom
obilaska nismo nasli tise na lokalitetu kako je opisano. Nismo regi-
strirali velika stabla, ali ni bilo kakav pomladak. Danas na tom kom-
paktnom lokalitetu Humca, Podhuma i Bijelih stijena nema tise, dok
su stabla koja opisuje Fukarek nestala. Sva debela stabla koja su tu
ranije egzistirala lokalno stanovnistvo je posjeklo, a prema predanju
od njih su izradivane tisove bukare.

Konjic — Dzaji¢a buk

Na padinama Konji¢kog
Igmana, koji predstavlja masiv
Bjelasnice, na strmim stijenama
uzvodno od poznatog Dzaji¢a
buka nalazimo jedno usamljeno
stablo tise. Tisa raste na goloj
stijeni i moze joj se pri¢i samo
vodom, dok se takoder moze do-
¢i iznad nje uskom planinskom
stazom. U pitanju je mladi pri-
mjerak, mozda 30 godina star, a
visok oko 180 c¢m. lako raste na
ekstremnom stanistu, tisa poka-
zuje dobru vitalnost, a razlog to-
me je mikroklima koju uvjetuje
rijeka Neretva.

Vran —Tomislavgrad

U ranijim opisima nalazista
tise nije bilo spomena o tisama
na planini Vran. Njena nalazista
su otkrivena unazad par godina,
te ih nalazimo na dva lokaliteta,
Medvjede lozine i Omracenica. Slika 223. Tisa iznad DZaji¢a buka

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

233



2 5 TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

Medvjede lozine

Kada su u pitanju Medvjede lozine, imamo jedno vitalno stablo
u Sumi obi¢nog bora u jednoj vrtadi. Takoder, u okolnim Sumama je
registrirano jos pojedinacnih primjeraka tise, ali nisu velike starosti.
Vjerojatno da su podrijetlom iz vele populacije na Omracenici. | u
okolnoj bjeloborovoj Sumi su nadene tise prilikom rada na doznaci ti-
jekom ljeta 2016. godine. U pitanju je vise pojedinacnih mladih sta-
balca tise, ve¢inom grmaste strukture.

Slika 224. Tise na Medvjedim lozinama



Omracenica

Kada govorimo o Omracenici, moramo redi da je u pitanju osred-
nja populacija sa izbalansiranim omjerom muskih i zenskih individua.
Nalazi se na sjevernoj ekspoziciji, u Sumi bukve i jele. Stabalca su vi-
talna, ali i na njima su primjetni tragovi sjecenja i devastacije od stra-
ne lokalnog stanovnistva. Takoder i ranije Sumske sjece bukve i jele
su ostavile traga na ovoj populaciji, Sto se vidi po nekoliko osusenih
grmova uz Sumske vlake, a neka od stabalaca su oStecena rusenjem
velikih stabala bukve i jele.

Slika 225. Tise na lokalitetu Omracenice

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Cvrsnica

Planina Cvrsnica zauzima centralno mjesto medu Dinaridima
Bosne i Hercegovine, sa vrlo specificnim uvjetima okolisa. Na vrlo
malom prostoru prisutna je velika Sarolikost klimatskih, edafskih,
orografskih i drugih ¢imbenika koji izravno utjecu na diferencijaciju
razlicitih tipova Suma i izvanredno veliku raznolikost vrsta. Tako
Cvrsnica, s okolnim planinama, Prenjom i Cabuljom, gradi jedan od
najznacajnijih europskih endemskih centara. Stoga ovo podrugje
predstavlja pravu riznicu endemicnih i rijetkih vrsta. Na tom vrlo ma-
lom prostoru javljaju se razliCite biljne zajednice medu kojima svoje
mjesto nalazi i tisa. Tako je tisa nasla svoje mjesto u Sumama na
vedim visinama, gdje se osje¢a manji utjecaj mediteranske klime.

Tisa na planini Cvrsnici raste u nekoliko odvojenih populacija,
jedna je na lokalitetu poznatom kao “Tise”, druga na lokalitetu Su-
njica staje, Muharnici i na jos nekoliko mjesta. Na tim lokalitetima se
tise znacajno razlikuju po starosti i strukturi stabala.

Tise

Sam dolazak do lokaliteta “Tise” gdje one i rastu je prilicno kom-
pliciran. Potrebno se odvojiti sa magistralnog puta Sarajevo — Mostar
u Grabovici i voziti se oko 5 km losim sporednim putom do sela u Diva
Grabovica. Tu se moze i primijetiti planinarski putokaz koji ukazuje na
lokalitet Tise. Od zadnjih kuca i vikendica pjesaci se uzbrdo puna tri
sata do glavnog lokaliteta gdje rastu tise. Staza je dobro markirana
i uredena. Prve tise se susrec¢u vec na pola puta, nesto prije stare
lovacke kuce koja je devastirana i napustena. Tu tise rastu na najne-
pristupacnijim mjestima i prilicno su oStecene odsijecanjima grana.

Na glavnom dijelu lokaliteta do kojeg se pjesaci jos sat i pol od
lovacke kuce, nalazimo veliki broj starih stabala vecih dimenzija. Za
razliku od ovog lokaliteta, na podru¢ju Sunji¢a staje prevladavaju
male grmaste forme. Oba lokaliteta su na sjevernim ekspozicijama,
odnosno na svjezijim tipovima tala, na gornjim rubovima bukovih
Suma, koji prelaze u Sume munike. Na lokalitetu “Tise” rasprostiru
se stabla tise na nadmorskoj visini od 1250 do 1400 m, gdje nalazimo
veoma atraktivne i lijepe primjerke, o c¢emu je pisao i Bosnjak (1936),
te Fukarek (1957).



Slika 226. Mlada tisa na lokalitetu Tise (Cvrsnica)

Kada se detaljno pregleda lokalitet “Tise”, do kojeg treba pjesa-
Citi uzbrdo dobra 3 sata, mogu se naci kako mala tako i velika stabla
tisa, te nesto pomlatka. Tako je najdeblje stablo promjera oko 60 cm
i visine oko 14 m. Te velike dimenzije za ovu vrstu, u dobrim uvje-
tima ne znace i veliku starost, ali uvjeti koji vladaju na lokalitetu
“Tise” ukazuju na jako mali prirast. Stoga se moze procijeniti starost
najveceg primjerka na oko 600 do 700 godina. Kod ove procjene ta-
koder treba uzeti u obzir da se na samom stablu vide oStecenja od
udara groma, brojnih zasijecanja te lomova od snijega Sto je uspo-
ravalo njen rast.

lako su udaljene od komunikacija 3 sata pjeSacenja, ni to nije
sprijecilo ¢ovjeka da dolazi i odsijeca grane i Citava stabla, o ¢emu
svjedoce brojni oziljci na svim stablima. Tako je na samu strukturu
populacije na lokalitetu “Tise” od presudnog znacaja bio Covjek sa
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Slika 227. Stara tisa na lokalitetu Tise



svojim negativnim djelovanjem, i to vec¢ stotinama godina. Razlog
je prije svega u misticnoj vrijednosti drva tise, za koje se vjeruje da
Stiti od bolesti, nevolja i da donosi srecu, pa je sjeCena stoljecima,
iako raste na nedostupnim terenima. Osim Covjeka, i njen jako spori
rast je takoder doprinio njenom nestanku, kao i spolna struktura,
jer na oba lokaliteta prevladavaju muska stabla. O tom negativhom
djelovanju svjedoce i brojni stari panjevi tise u Sumi. Ipak, situacija
nije potpuno lo3a, jer se moze nadi vitalan i jak prirodni pomladak u
okolnim Sumama.

Plasa

Sama Plasa predstavlja ogranak masiva Cvrsnice. Na sjeverois-
tocnim padinama, gdje na jednom manjem platou nalazimo Sumu
bukve na kamenim blokovi-
ma sa primjesom termofilnih
vrsta, pojavljuju se i tise. Na
tom lokalitetu pored brojnih
mladih tisa nalazimo i jednu
jako staru zensku tisu, prili-
¢no osStecenu, Sto od prirod-
nih nepogoda, ali i ranijeg
negativnog djelovanja Covje-
ka. Obim debla stare tise na
prsnoj visini je 220 cm, dok je
tisa visoka oko 7 m. Starost
tise je pak tesko procijeniti,
ali obzirom na njeno stanje i
uvjete sredine, mozemo joj
dati od 600 do 700 godina.
Deblo je Suplje te se u njega
moze uvudi prosjecan Covjek.
Tisa je nedavno oStecena pa-
dom grane bukve koja je od-
lomila jednu od vitalnih gra-
na koje nalazimo na deblu
tise. | pored svega, tisa po-
kazuje dobru vitalnost.

Slika 228. Stara tisa na Plasi
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Zljebovi

Na tom opozarenom lokalitetu koji se nalazi na isto¢nim i jugo-
isto¢nim padinama Cvrsnice nalazimo male pojedina¢ne biljke tise.
lako je pozar zahvatio to podrucje prije nekoliko godina, tisa se dobro
obnovila i ponovo zauzima svoje mjesto u tom ekosustavu. Inace, na
tom lokalitetu nalazimo pojedinacne tise visoke 50 do 70 cm.

Slika 229. Tisa na Zljebovima



Stipica poljana

U pitanju je manja populacija tise koja
se smjestila na strmim sjevernim padinama
Cvrsnice iznad doline rijeke Doljanke, po-
znatim kao Strop. U pitanju su manja sta-
balca koja su visoka do 3 m, sa dosta pomla-
tka. Inace, sva stabalca su ostecivana jer je
stanovnistvo Doljana za svetkovinu cvijetne
nedjelje podsijecalo grane tisa, 5to se jako
dobro primijeti na stabalcima. U zadnje vri-
jeme zbog depopulacije sve je manje odsi-
jecanja, te je populacija dobrog vitaliteta.

Sovicka vrata

Na podrucju Sovickih vrata takoder na-
lazimo tise, a najinteresantnija je ona na
lokalitetu Kamen. Tu imamo jednu jako li-
jepo razvijenu tisu koja raste na otvorenom
stanistu te je jako dobro razvijena i poka-
zuje izuzetnu vitalnost.

Slika 231. Tisa kod Sovickih vrata

Slika 230. Tisa na Stipica poljani
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Slika 233. Tisa u Muharnici

Crvene stijene

Na lokalitetu Crvenih stijena nala-
zimo jedan veoma lijep grm tise na ju-
gozapadnoj ekspoziciji, u Sumi bukve
i crnog bora koja ima otvoren sklop.
Ta otvorenost je pogodovala razvoju
bujnosti kod tise.

Muharnica

Tise na Cvrsnici nalazimo i na loka-
litetu Muharnica, gdje gradi malu i
interesantnu populaciju u stijenama.
lako je tesko pristupacna, populacija
je izlozena stalnom antropogenom
djelovanju.

Prema Fukareku (1957) tise ima
malo u Privratima, vise u Kozilima,
Zakamenju, Borju i Osoju. Takoder,
u pojasu bukve izmedu 1200 i 1500 m
mogu se naci pojedina osamljena sta-
balca tise ili manje skupine.

Gornje Bare

Na prevoju gdje se planina Cvrsnica
veze s planinom Cabulja, te gdje se
strana prevoja strmo spusta ka dolini
Drezanke koja je inace bogata tisama,
na rubu Sumske vegetacije nalazimo
jedan stari i veoma razgranati primje-
rak tise. Na tisi se primijeti da je ne-
kada Cesto rezana od strane lokalnog
stanovniStva, te danas ima grmastu
formu s brojnim bo¢nim granama. Po-
kazuje jako dobar vitalitet i visoka je
oko 2 m, s jakim granama i vise manijih
debala koji grade grmastu formu. Na-
zalost i njen habitat je u procesu sukce-



sije, te je lagano okruzuju stabla munike
koja Ce joj zatvoriti pristup svjetlu u nared-
nim desetlje¢ima. Kako je na relativno
nepristupa¢nom stanistu i kako vlada de-
populacija tog podrudja, prepustena je pri-
rodnim procesima i svom oporavkuy, jer se
vec dugo nije zasijecala.

Gornja Dreznica

Gornja Dreznica se nalazi na prelazu iz-
medu Cvrsnice i Cabulje, jer te dvije planine
dijeli kanjon rijeke Drezanke. Kako je na
obje planine registrirana tisa, ni nalazista u
podrucju Gornje DreZnice nisu za iznenadi-
ti. U tom podrucju tisu nalazimo na vise lo-
kaliteta.

Zagon

Na lokalitetu Zagon nalazimo vise tisa
koje rastu na strmoj stjenovitoj padini. Tise
su prilicno ostecene ljudskim nemarom jer
se sustavno odsijecaju grane i deblji dije-
lovi debalca. Ipak, ispod stijena gdje rastu
postoji obilje pomlatka koji pokazuje jako
dobru vitalnost. Neke od mladih tisa su
ostecene odgrizanjem vrhova jer se nala-
ze u zoni ekstenzivnog stocarstva, a tim
putem redovito prolaze ovce i koze. Ipak,
njihova brojnost i vitalitet su garant njenog
opstanka.

Gradina

Tise nalazimo i na visem lokalitetu, na
padinama Cabulje, na lokalitetu Gradina,
do kojeg se dolazi nakon dva sata hoda.
Tu se nalazi manja skupina tisa razlicitog
uzrasta.

Dalibor Ballian 2 é 3
Hojka Kraigher

Slika 234. Tisa na lokalitetu Gornje
Bare medu munikom

Slika 235. Tise na lokalitetu Zagon
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Slika 236. Tise Gradine

Izvor DreZanke

Tisu nalazimo i iznad samog izvora rijeke DreZanke, jedan lijepi
primjerak na strmoj stijeni. Do te tise se tesko prilazi, ali je veoma
impozantna. Nekad je to bilo lijepo razvijeno stablo, a danas je tu
cijeli bokor stabalaca koja su se obnovila nakon sto je tisa posjecena.
Stabalca su danas debela oko 20 —30 cm.

Cukovci

Nesto vise zapadno od izvora, na lokalitetu Cukovci, takoder na-
lazimo u Sumi viSe tisa razli¢itog uzrasta i vitalnosti. Vedina tisa je
ostecena ljudskom aktivnoscu.



Dalibor Ballian 2 é 5
Hojka Kraigher

Slika 238. Tise na lokalitetu Cukovci
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Slika 239. Stara tisa na lokalitetu Ledenica



Ledenica

Tise nalazimo i u potoku zvanom Ledenica. Ovdje tise pojedinacno
rastu na strmim stijenama i siparima, a u cijeloj dolini ih je preko 100
komada, mozda i vise, jer je teren nedostupan, razlicitih dimenzija.
Pokazuju jako dobru vitalnost, te se moze nadi i dosta pomlatka. Na
kraju doline, pod stijenom se nalazi i jedan veci primjerak promjera
oko 35 cm, ali su na njemu vidljiva oStecivanja od odsijecanja grana.

Cabulja

U sekundarnoj Sumi bukve tipi¢noj za planinu Cabuljy, a i druge
hercegovacke planine, nedaleko od lokaliteta Bosiljna, nalazimo dva
stabalca tise. U narodu su od ranije poznata, te ih redovito obilaze
i odrezuju grancice za cvijetnu nedjelju. Starost tih tisa se ne moze
procijeniti, ali na temelju pridanka stabla koji ima velike dimenzije
mozemo redi da su stare viSe stotina godina. Za ovu planinu je intere-
santno da u njenom podnozju, u kanjonu Dreznice postoje brojne tise
grupirane u vise odvojenih populacija duz potoka koji se spustaju do
rijeke, o ¢emu smo pisali u dijelu o populacijama Gornje Dreznice.

Slika 240. Tisa na lokalitetu Bosiljne

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Slika 242. Tisa na lokalitetu Lipovacka ljut

Velez - Podvelezje

Jos je Fukarek (1957) pisao o tisama
na Velezu, a osim na samom Velezu tise
nalazimo i na nekoliko lokalitetu u Pod-
velezju, na teze pristupa¢nom terenu.

Podvelezje

Tisa raste u bukovoj Sumi sa pojedi-
nacnim stablima jele, na kamenim blo-
kovima, te gradi manju skupinu. To su
vedinom manji grmovi, nastali stalnim
odsijecanjem grana i debalca. Ipak, tise
pokazuju dobru vitalnost. Tu tise rastu na
jugozapadnoj ekspoziciji, na nadmorskoj
visini od kojih goo m Sto navodi Fukarek
(1957). On navodi da tu ima 21 stabalce, u
starosti od kojih 20 do 50 godina, slabog
uzrasta, sto danas nismo bili u mogucnosti




da detaljno provjerimo. Prema Fukareku ovdje je tisa izvan Sumskih
sastojina, na otvorenom poloZzaju, a to govori u prilog tvrdnji da su i
na hercegovackom krsu bile nekada (i to ne bas tako davno) bukove
Sume Sireg rasprostiranja nego danas. Ovo tim viSe Sto smo tise na
otvorenom nasli na Prenju i Cvrsnici, $to potvrduje Fukarekovo pisa-

nje iz 1957. godine.

Tise nalazimo na zapadnim padinama Veleza u Sumi bukve koja
je na tom mjestu dosta rijetka. U pitanju je manja populacija tise,
razli¢itog uzrasta. lako je ranije prilicno sjeena, pokazuje dobru

vitalnost.

Lipovacka ljut

Na podrucju Veleza koje gravitira
nevesinjskoj opcini takoder nalazimo
tise, o cemu piSe Fukarek (1957), na
vise lokaliteta. Obilaskom terena smo
registrirali tisu na lokalitetu Lipovacka
ljut, u Sumi bukve. Tise su se tu grupi-
rale na jako stjenovitom terenu, istocno
eksponiranom, na nadmorskoj visini
od 1200 m. Rastu u zajednici sa lipom
i medvjedom lijeskom koja dostize veli-
ke debljine. Na tom lokalitetu nalazimo
stare tise, ali kako su ranije sjecene, ni-
su visoke, vec¢ dosta rasirene, te poje-
dina stabla odnosno grmovi zauzimaju
vece povrsine. Pored svega, ovo je je-
dna jako vitalna populacija sa brojnim
pomlatkom u okolnom podrudju i kojoj
ne prijeti nestanak.

Dobardo ispod Marinog graca

Jedna manja skupina tisa registrira-
na je i na lokalitetu Dobar do, koji se
nalazi na golim stjenovitim blokovima
u Sumi bukve i jele koja je jako deva-

Slika 243. Tisa u Dobar dolu
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stirana sje¢om. Citava Suma je jugoistoku eksponirana, te se tisa
povladi u sjenovita mjesta. Skupinu grade tise razli¢itog uzrasta, dok
je nekada jedna od najdebljih posjecena, ali se obnovila iz bocnih
grana. Vjerojatno da u okolini, po kamenim blokovima do gornje
granice Sumske vegetacije, postoji jos skupina tise. Raduje prisustvo
pomlatka u ovoj skupini Sto garantira njen opstanak.

Okretnica iznad Dobardola

Na kamenim liticama koje su izgradene od velikih kamenih blo-
kova vapnenca, na samom rubu nalazimo stabalca tise. Opstala su
na tom mjestu zbog svoje nedostupnosti, a prema pricama lokalnih
Sumara na tom mjestu je rasla jedna velika tisa sa promjerom do 40
c¢m, ali je posjecena. Danasnja situacija je ipak dobra, jer na liticama
mozemo pored odraslih stabalaca primijetiti i pomladak. Vjerojatno
da u okruzenju po Skrapama mozemo naci jos stabalaca tise.

Slika 244. Tisa na Okretnici



Dalibor Ballian 2 7 ’I
Hojka Kraigher

Jarac kuk

Na kraju Sumskog puta, na lokalitetu Jarac kuka, nalazimo neko-
liko stabalaca tise na kojima se primijete brojna ostecenja, Sto od sje-
¢enja, Sto od Sumske eksploatacije. Tise rastu u bukovoj Sumi, koja se
razvila na ekstremnom stanistu, kamenim blokovima. Premda smo
pregledali okolni teren, nismo nasli tise u okolini ovog nalazista.

Slika 245. Tisa na Jarac kuku

Mala poljica

Pojedinacna stabla nalazimo u stijenama iznad lokaliteta Poljica.
Tise rastu u bukovo-jelovoj Sumi na kamenim blokovima. Velika
prijetnja su im pozari. Pretpostavka je da se na vedim visinama iznad
ovog nalazista se mogu takoder naci tise.
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Slika 246. Tisa na Malim poljicama



Kondilo — Bukova glava

Za Kondilo Fukarek u svom radu navodi jedno stabalce tise. Obi-
lazak terena je pokazao potpuno drugadiju sliku. U pitanju je jedna
veca populacija tise, koja zaprema oko 0,3 ha, sa velikim brojem
stabalaca i grmova, odnosno obilnim pomlatkom. Gornju etazu tiso-
vih stabala cine individue sa promjerom stabalaca od 10 do 15 cm. U
drugoj etazi su grmaste forme i mala stabalca koja teze da se pro-
biju u gornju etazu, a u najnizoj etazi nalazimo brojan pomladak.
Cijela populacija se nalazi na gornjoj granici bukove Sume, na teze
dostupnom terenu, te broji preko 300 individua.

Slika 247. Vedi tisovi grmovi i stabalca na Kondilu

Crvanj

Fukarek je 1957. godine naveo da se na jugu okrenutim padinama
Crvnja mogu naci grmoliki ostaci stabala tise u kraskim Skrapama,
koje su ih sacCuvale od potpunog unistenja. Provjerom na terenu
smo nasli jako mnogo grmolikih tisa koje rastu u samim stijenama,
na granici Sumske vegetacije gdje ona prelazi u planinski pasnjak,
na nadmorskoj visini od 1250 m. Interesantno je da je u pitanju ter-
mofilna Suma hrasta cera, te je ovo jedini lokalitet gdje susrecemo
hrast cer i tisu. Na tisama se moze primijetiti da su ranije bile izlozene
negativnim ljudskim aktivnostima jer su im odsjeCene grane i de-
balca, te su danas u obliku vecih i manjih grmova. Kako je ovo pod-

273



27

TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

ru¢je vec dugi niz godina izlozeno depopulaciji, tise su se obnovile i
grade vitalnu populaciju, a primjetan je i pomladak. Danas je tisama
najveda prijetnja Sumski pozar koji zahvata okolne Sume, a zbog jako
nepristupacnog terena pozar je veoma tesko gasiti, te u njemu na-
stradaju one tise koje nisu izolirane ve¢im kamenim barijerama ili su
nisko na stijenama.

Kada je u pitanju stari lokalitet koji navodi Fukarek (1957) u gospo-
darskoj jedinici “Crvanj — Polje”, u predjelu Buras (odjel 7), lokalni
Sumari potvrduju postojanje tise, ali zbog miniranosti tog podrucja
nismo bili u moguc¢nosti da provjerimo ovaj lokalitet.

e —hall

Slika 248. Tisa na Crvnju

Bjelasica - Baba

Na gatackom podrucju tise navodi jos Karlo Maly, na juznim pa-
dinama Babe i Bjelasice planine. Tise na ovom podruc¢ju navodi i
Fukarek (1957), na tri lokaliteta, do kojih nismo mogli do¢i jer su se
brojni toponimi promijenili. Ipak smo tise registrirali na Bjelasici i



Babi. Sva ta nalazista su na nadmorskoj
visini izmedu 1300 i 1600 m, na sjevero-
isto¢noj ekspoziciji i u jelovo-bukovim
sumama.

Ljeljen do

Tise nalazimo u jednoj velikoj vrtadi,
na sjevernom dijelu dola. U pitanju
je skupina tisa koje su pod utjecajem
nadstojne etaze te ne pokazuju ba$
dobar vitalitet. Pored registrirana ce-
tiri odrasla primjerka, nije registriran
pomladak, te je opstanak ove skupine
upitan, obzirom na primjetna ostecenja
na biljkama.

Ispod Ledenica

Populacija je veoma interesantna,
nalazi se na kamenim liticama u Sumi
bukve i jele. Populaciju ¢ine odrasla sta-
bla, ali i dobar dio mladih, te zajedno
pokazuju dobar vitalitet. Na stablima je
primjetno redovito oStecivanje, kako od
Covjeka, tako i od srusenih stabala, jer
tu Suma ima prasumsku strukturu i ra-
nije nije sjeCena. Registrirani pomladak
garantira opstanak ove populacije.

Ispod Husova omara

Populacija tise visoke vitalnosti, koja
se javlja u vapnenackim Skrapama iz
kojih rastu tise. Sva stabalca, odnosno
grmovi pokazuju veliku vitalnost i pri-
lagodbu ekstremnim uvjetima koji vla-
daju na ovoj kamenoj povrsini. Kako su
tise razli¢itog uzrasta, to garantira njen
opstanak.

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher

Slika 250. Tisa na lokalitetu Ledenica

273



276

Slika 251. Tise pod Husovim omarom

Baba

Na prevoju koji spaja masiv Babe i Djeda, na kamenim blokovima
nalazimo polegle tise u kraskim Skrapama. U pitanju je manja sku-
pina, razli¢itog uzrasta i dobre vitalnosti, Sto garantira njen opstanak
na ovom podrudju.

Imajudi u vidu situaciju koju smo zatekli na pregledanim lokali-
tetima, misljenja smo da tise mozemo naci i na drugim lokalitetima
ove veoma negostoljubive planine.



Slika 252. Tisa na planini Baba

Luke

Jugozapadno od Babe na lo-
kalitetu Luka u jednoj vrtaci na-
lazimo jednu odraslu tisu sa ne-
koliko manjih koje su vezane uz
ovu veliku, vjerojatno su se vege-
tativno razvile iz korijena. Tisa se
nalazi na rubu bukove Sume na
samom zapadnom kraju manje
doline koja se pasari i kosi, ali ni-
je ugrozena ispasom ili drugom
ljudskom aktivnos¢u. U okolnim
vrtatama vjerojatno postoje i
druge tise. Ovo je za sada nasa
najjuznija skupina tise. Prema
kazivanju lokalnih stanovnika ju-
goistocno od ovog lokaliteta na
podrucju Tisovog dola koji se na-
lazi na juznim padinama Babe,
takoder se mogu naci tise, ali je
teren jako tesko prohodan.

Slika 253. Tisa na lokalitetu Luke

277



273

i
- ]
h B e

Slika 254. Tise pod Husovim omarom

Tisova pleca

Nalazi se zapadno, nekoliko kilometara od lokaliteta Luke, gdje
tise rastu na ekstremno kamenom terenu koji je tesko prohodan
zbog brojnih kraskih fenomena, od vrtaca do Skrapa. Na ovu mjestu
nalazimo velike grmove tise koji se rasprostiru na preko 10 ha, u
jednoj vecoj udolini, tocnije prijevoju izmedu dva brda. Na ovom
mjestu tisa nije ugrozena od drugih vrsta zbog ekstremnosti stanista,
posebice bukve. Ovaj lokalitet dolazi u nasa najveca nalazista tise.
lako su u pitanju ekstremni uvjeti, gdje tisa raste na otvorenom
stanistu, pokazuje iznimno dobar vitalitet. Na nekim primjercima je
primijetno ranije ostecivanje sjeCenjem i sto¢nim brstom, vjerojatno
od koza i ovaca, ali su se primjerci jako dobro oporavili. Struktura
muskih i zenskih individua je u podjednakom omjeru. Na stijenama
oko zenskih tisa su primijetne sjemenke koje ptice izdvajaju iz arilusa,
Sto ukazuje na njeno potencijalno Sirenje.

w




11.2. TISAU URBANIM CENTRIMA

Tise grada Sarajeva

Tradicija podizanja parkova, kao i uredivanja gradskog zelenila,
te malih kuénih vrtova u gradovima Bosne i Hercegovine, do dolaska
Austrougarske imperije u nase krajeve, krajem 19. stoljeca, prakti-
¢no nije postojala. Sva uredivanja vrtova su bila vezana za uski sloj
vlastodrzaca, ali se sve svodilo na uzgoj mirisnih ruza i drugih cvjet-
nica, uz beznadajno koristenje drveca i grmlja, jer se raspolagalo za-
tvorenim i malim vrtovima, sto je ujedno bio i specifikum lokalne
arhitekture, sa velikim i znacajnim utjecajem istoka. Tu se treba tra-
Ziti i jedan od osnovnih razloga Sto su i stabla tise u gradskim sre-
dinama tog doba slabo zastupljena, iako drvo tise kod svih naroda
koji zive u Bosni i Hercegovini ima posebno misti¢no znacenje. Znacaj
tise prije svega proistiCe iz njene sposobnosti da dozivi veliku starost,
kao i zbog koriStenja u odredenim ritualima, prilikom gradnje kuca
ili nekih drugih objekata, te u izradi odredenih amaijlija ili pak na
opremama radnih Zzivotinja u seoskim domacinstvima. Za razliku od
gradskog podrucja predaustrougarskog perioda, tisi se u seoskim
sredinama poklanjala odredena paznja, te je sporadi¢no sadena u

Slika 255. Tise u gradu Sarajevu
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vrtovima pored kuc¢a, mada Fukarek (1957) navodi da su neke od
tisa sa sarajevskog gradskog podrucja sadene za vrijeme osmanske
vladavine.

Takva situacija je potrajala do pocetka 20. stoljeca, kada austro-
ugarska vlast pocinje sa urbaniziranjem gradova, te ujedno i sa po-
dizanjem gradskih parkova. U parkovima srediSnje Europe u tom pe-
riodu se u mnogim slucajevima koristi tisa, te se taj utjecaj pocinje
osjecati i u Sarajevu. Obzirom da je Sarajevo vec tada predstavljalo
glavni administrativni centar, u gradu i okolini se podinju podizati
parkovi sa razli¢itim sadrzajem gradskog zelenila, a tisa je u tim
aktivnostima odigrala vrlo vaznu ulogu, te stogodisnje primjerke
nalazimo u skoro svim starim gradskim parkovima. Pocetkom 20.
stolje¢a u Sarajevu se podize Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine,
koji u svom sadrzaju ima i botanicki vrt, te u njemu postoji veci broj
stogodisnjih tisa, koje su posadene prilikom samog osnivanja vrta,
prije nesto vise od 100 godina. Obzirom da tada jo$ nije bilo orga-
nizirane proizvodnje sadnog materijala, sadnice tise su izravno iz
Sume prenesene i posadene u botanicki vrt. Te presadene tise sada
imaju posebnu vrijednost, jer predstavljaju primjerke autohtone tise,
odnosno autohtonog genofonda sa podrucja Bosne i Hercegovine.
Inace, te stogodisnje tise vrtu Zemaljskog muzeja daju posebnu
atmosferu mira, posebno u vrelim ljetnim danima kad mnogi posje-
tioci u njihovom hladu nalaze mjesto za odmor nakon obilaska ve-
likih arheoloskih i botanickih zbirki muzeja, kao i vrtnoj postavci
srednjovjekovnih arheoloskih spomenika. Dio starih tisa u vrtu Mu-
zeja je stradao tijekom zime 1999./2000. zbog obilnih snjeznih pa-
dalina, kada su se krhka stabla tise pod tezinom snijega lomila. Ipak,
jos je preostalo dovoljno stogodisnjih stabala da svjedoce o znacaju
tise u botanickom vrtu Muzeja.

Nakon sadnje u vrtu Muzeja, pocinje njihova sadnja i u gradskim
parkovima i mnogim vrtovima u gradu, koji u to doba iz dana u dan
poprima srednjeeuropski karakter, a pocinje i podizanje gradskih
parkova. Tako se mozda najznadajniji primjerci tise, poslije onih u
Zemaljskom muzeju, nalaze u malom gradskom parku preko puta
zgrade Predsjednistva, koji su takoder stari oko 100 godina. Veliki
problem ovih tisa je stalna i prekomjerna zagadenost zraka u centru
grada, od sagorijevanja goriva u automobilima, Sto im umanjuje vi-
talnost, te su prilicno narusenog fenotipa. Nedaleko, odmah preko



Slika 256. Tisa kod Alipasine dzamije
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glavne ulice, nalazi se nekoliko neSto mladih primjeraka tise oko
Alipasine dzamije, koje su vremenom dosta podrezivane, a nekad
su predstavljale zajednicki kompleks sa malim parkom. U Sirem
podrudju gradskog centra, u par privatnih vrtova, takoder nalazimo
starije primjerke tise, koji ¢e novom urbanizacijom i izgradnjom novih
stambenih objekata vjerojatno u skoroj buduénosti biti uklonjene.

Prilikom uredenja gradskog podrucja, u Sezdesetim i sedamde-
setim godinama proslog stoljeca, te podizanja i uredenja Muzeja re-
volucije, koristilo se nekoliko stabala tise, koja sad tom objektu daju
specifican izgled i ugodaj. Sa praksom uredivanja gradskog zelenila i
unosenjem tise u parkove srecemo se kod podizanja zgrada vlade, a
Sto je nastavljeno i osamdesetih godina.

Takoder imamo i nesto vece primjerke iza Centralne banke BiH,
ali su vjerojatno zasadeni dvadesetih godina proslog stoljeca, po iz-
gradnji banke. Tu je i jedan primjerak impozantnih dimenzija koji na-
lazimo u basti restorana Lovac na Mejtasu, koji je zasaden po izgradniji
objekta prije 100 godina. To su inace najveci primjerci tise u gradu.

Lijepu tisu nalazimo i na Bistriku, gdje su nekada rasle po dvo-
ristima, a neke su se urbanizacijom tog podrucja nasle i na otvore-
nom. Tako iznad samostana Sv. Ante, uz rub parkiraliSta novo-

Slika 257. Stara tisa na Skenderiji (mjesto danasnjeg hotela)



izgradene zgrade, nalazimo jedan lijep
primjerak tise.

Tise razlicite starosti i uzrasta nalazimo i
u kampusu Univerziteta, a s obzirom na ra-
zliciti uzrast sigurno su u razli¢itim periodi-
ma i sadene. Kako je do 1992. godine to bio
vojni objekat, vojske su to sadile stihijski
prema nahodenju nadredenih oficira.

U novom dijelu grada, u podrucju Hras-
nog i Alipasinog polja, takoder nalazimo
sadene tise. U Hrasnom, na parkovskim po-
vrsinama te preko puta zelene pijace nala-
zimo nekoliko skupina lijepo oblikovanih
tisa. Na Alipasinom polju, u ulici Ante Bako-
vi¢a, takoder nalazimo jedan lijep grmasti
primjerak tise.

Nakon posljednjih ratnih zbivanja u Bo-
sni i Hercegovini, a posebno u Sarajevy,
ponovo se krenulo sa uredivanjem starih, a
i novih zelenih povrsina i parkova. Tako se
krajem devedesetih godina pocinju koristiti
i mnogi kultivari tise. Trenutno u parkovima
i privatnim vrtovima susre¢emo kultivare:
“Adpressa”, “"Aureovariegata”, "Comacta”,
“Fastigiata”, “Fastigiata Aurea”, a i mnoge
druge, koji su u vedini slucajeva introdu-
cirani iz rasadnika v Italiji i Nizozemskoj.

Tise na llidzi

Na Ilidzi nalazimo viSe tisa, ve¢inom u
privatnim vrtovima, ali nisu vecih dimen-
zija. U velikom ilidzanskom parku na vise
mjesta nalazimo mlade tise razli¢itog uzra-
sta i oblika. Jedina znacajnija tisa, ujedno
i najveca, je kod hotela Terme, posadena
krajem Sezdesetih godina proslog stoljeca,
a danas prilicno razgranata zbog brojnih
ostecivanja.

Slika 259. Tisa na llidZi
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Tise na Vrelu Bosne

Park na Vrelu Bosne ne moze se pohvaliti brojnim tisama, jer
postoji samo nekoliko komada iznad samog izvora, koje su prakti¢no
neprimjetne u gustom raslinju. Neke od tisa su oStecivane te imaju
viSe debala, dok jedna doseze visinu i od 7 m, ali je malog promjera
zbog rasta u zasjeni smrekai jela.

Slika 260. Grmovi tise na Vrelu Bosne

Tise u Banja Luci

lako Banja Luka ima velike gradske povrsine pod parkovima i
okuc¢nicama, ne moze se pohvaliti brojnim tisama kao neki maniji
gradovi. Tako tise u Banja Luci nalazimo samo na nekoliko mjesta
u gradu, a najveca je u ulici Vuka Karadzi¢a, gdje tisa raste uz
stambenu zgradu i zaklonjena je smrekama pa je stisnuta uza samu
zgradu. Rijec je o jednom vec¢em primjerku koji je vjerojatno zasaden
pocetkom sedamdesetih godina proslog stoljeca, a izrastao je visoko
zbog borbe za svjetlost. Deblo nije cjelovito vec¢ ima nekoliko manjih
debala, Sto je posljedica ostecivanja u mladosti, kada je ostecen vrsni
izbojak. Sadasnja debalca koja se vide su debela od 15 do 20 cm.

U istoj ulici nalazimo i jednu grmastu tisu ispred zgrade u kojoj je
smjeStena skupstina Republike Srpske. Rije¢ je o dobro razvijenom
grmu koji je star oko 35-40 godina.



Tise nalazimo i u prigradskim naseljima, kao Sto je naselje Borik, a
rijec je o stablastoj tisi sa Cetiri manja debla, pored dvoriSta Osnovne
Skole “Vuk Stefanovi¢ Karadzic"”.

Pored toga, u gradu u malim okucnicama, nalazimo i brojne pira-
midalne tise, kao Sto je i tisa sa slike na izlasku iz grada ka Toplicama,
aliina brojnim drugim mjestima.

Slika 261. Tise u Banja Luci
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Slika 262. Tisa u Zavidovi¢ima

Tise u Zavidovi¢ima

Prve tise nalazimo u gradskoj zoni
Zavidovic¢a dolaskom Austrougarske mo-
narhije u Bosnu i Hercegovinu, te podiza-
njem tadasnjeg industrijskog poduzeca
za preradu drva. Vlasnici i visi rukovodi-
telji grade vile za stanovanje i ureduju
okucnice u europskom stilu, te pocinju
saditi egzoticne i rijetke vrste drveda.
Tako se u gradu pocinju javljati i tise,
prvo u okucnicama bogatih stanovnika
Zavidovica, a dosta kasnije, nakon Dru-
gog svjetskog rata, i u urbanim dijelo-
vima grada oko stambenih zgrada. Iz
tog ranijeg perioda imamo jednu sto-
ljetnu tisu kod danasnje uprave Elektro-
distribucije, koja je tu posadena nakon
izgradnje reprezentativnog objekta, ta-
dasnje vile. Interesantno je da pored ti-
se tu nalazimo i ginko, mozda najstariji
primjerak u Bosni i Hercegovini. Inace,
to starije stablo tise je razgranato ima
bujnu i vitalnu krosnju. U gradskoj urba-
noj zoni nalazimo manja stabla, ve¢inom
grmaste forme tise.

Tise u Travniku

Travnik je stari vezirski grad, te su
kulturni vjetrovi zapada i do njega sti-
zali. Razvojem Travnika, te izgradnjom

travnickog Konaka javlja se potreba uredenja Konakovog okruzja pa
se pocinje i sa sadnjom drveda i grmlja da bi Konak poprimio srednjo-
europski izgled. Prilikom sadnje, uz rijeku Lasvu je zasadena i tisa,
a za pretpostaviti je da je tisa tu stigla iz okolnih Suma. Sama tisa je
stara oko 150 godina, ali joj je sudbina veoma teska jer je Cesto bila
ostecivana. Tako se rusenjem dijela Konaka i izgradnjom pionirskog
centra sa bazenom, tisa nasla u toj novoj zoni izgradnje, te je ved tada



prilicno ostecena i dijelom zabetonirana. Tijekom zadnjeg rata tisa
takoder stradava, jer u nju udara granata i otkida joj veci dio krosnje,
ali ipak prezivljava i tu nedacu. Nakon svega, te nestanka bazena
i pionirskog parka, tisa se nasla iza novog ugostiteljskog objekta,
stijeSnjena u betonu i daleko od oka promatraca. Danas, da biste
je vidjeli, morate obici restoran ili doc¢i s druge strane rijeke Lasve,
te vidjeti ostatke nekada prelijepog stabla koje je krasilo okruzje
negdasnjeg Konaka.

L

Slika 263. Tise u Travniku

Kako je tisa imala svoju posebnu harizmu kod bosanskog sta-
novnistva sve tri religije, tako se mogla naci i u dvoristima brojnih
kuca u Travniku. Danas je nalazimo i u nekim travni¢kim dvoristima, a
za pretpostaviti je da su nekada bile i vise zastupljene u ovom lijepom
gradi¢u. Danas u samom gradu nalazimo 3 stara i veoma interesantna
primjerka tise, u dvoristima obitelji Corhodzi¢, Biogradili¢ i Sutalo,
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ali su neSto mlada od onog primjerka kod Konaka. Sve su tise lijepo
razvijene i zauzimaju posebno mjesto u dvoristima, ali im vlasnici
povremeno odsijecaju grane da bi do stambenih objekata doveli vise
svjetla. | pored toga tise pokazuju dobru vitalnost.

Slika 264. Tise u Travniku (vrtovi familija Corhodzi¢, Biogradili¢ i Sutalo)

Tise u Donjem Vakufu

U Donjem Vakufu na dva lokaliteta u gradu nalazimo jako lijepe
primjerke tise. Ipak, ona najveca i najljepsa se nalazi u parku, pored
spomenika partizanima. U pitanju je dosta granata tisa grmaste for-
me, sa jako dobro razvijenom krosnjom. Problem ove tise je Sto se
nalazi uz samu saobradajnicu koja ometa njen razvoj. Druge tise se
nalaze u parku pored benzinske crpke. Taj park je podiglo lokalno
$umarsko poduzece SIPAD Janj, u okviru svoje upravne zgrade, ali
danas je to dio gradskog parka. Tise su razli¢itih uzrasta i vitalnosti.
Nekada ih je bilo vise, ali je izgradnjom benzinske crpke i parkiralista
dio njih posjecen.

Pored tih tisa, i sa druge strane Vrbasa takoder nalazimo tise.
Prva i prilicno visoka, te debela tisa je kod pijace. Raste uza samu
zgradu, a zasadena je tu vjerojatno prije izgradnje zgrade, te su je
tijekom gradnje sacuvali. MoZzemo joj starost procijeniti na 40-45
godina. Druga je tisa takoder u istoj ulici, kod stanice policije, te je
dobro razvijena, a raste uz visespratni stambeni objekat. Isto kao i
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prethodna pokazuje vecu starost od stambenog objekta. Na izlazu iz
Donjeg Vakufa, na staroj benzinskoj crpki, mogu se primijetiti dvije
mlade tise, jako lijepo razvijene.

Slika 265. Tise u Donjem Vakufu

Tisa u Kotor Varosi

U dvoristu ispred katolicke crkve u Kotor Varosi nalazimo jedan
lijep primjerak tise, koja se razvila u vidu grma. Obzirom na uzrast i

Slika 266. Tisa u Kotor Varosi
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kazivanje lokalnog stanovnistva tisa je stara oko 70 godina. Inace, tisi
odsijecaju svake godine grancice za posvetu tijekom cvijetne nedjelje,
a i pored toga stablo pokazuje dobru vitalnost. U meduvremenu je
pored tise izgraden i spomenik zenama Kotor Varosi, te tisa spome-
niku daje posebnu estetsku vrijednost.

Tise u ViSegradu

Najvisi primjerak tise u Visegradu nalazimo pored Sumarije. U pi-
tanju je dobro razvijeno stablo, koje je visoko oko 8 m, i ima promjer

Slika 267. Tise u Visegradu

oko 15 cm. Za pretpostaviti je, s
obzirom na stanje s tisama u vise-
gradskom podru¢ju, da je donese-
no sa podrucja Vihre.

Pored ovoga stabla, u Visegra-
du nalazimo interesantne pirami-
dalne forme tise uz glavnu ulicu.
Jedna je pored poste i jako je do-
bro razvijena, dok je druga neda-
leko od viSegradske cuprije, a na
njoj su prisutna ostecenija, jer je uz
sami asfaltni trotoar. | pored toga
pokazuje dobru vitalnost.

Nesto dalje, uz dom kulture,
takoder nalazimo dvije dobro raz-
vijene tise u formi jakih grmova,
koje svojim gustim stablima odva-
jaju dom od glavne ceste, te po-
punjavaju cijelu zelenu povrsinu.

Tise uVaresu

U gornjem dijelu Varesa, skoro
pred samim izlaskom iz grada, u
dvoristu jednog privatnog stam-

benog objekta rastu Cetiri lijepo njegovane tise. Kako je tisa veoma
Stovano drvo u tom podrudju sredisnje Bosne, ovo je bilo za ocekivati.
Ipak, u samom gradu ne nalazim tise kao u okolnim selima, iako bi to

bilo za ocekivati.



Slika 268. Tise u Varesu

Tise u Bihacu

U svim gradskim parkovima grada Bihaca tisu nalazimo u znacaj-
nom broju, pocev od samog glavnog gradskog parka pa sve do peri-
ferije, gdje tise nalazimo u privatnim dvoristima.

Tise se nalaze u gradskom parku u Bihacu. Zasadene su u dvije
odvojene skupine po 7-8 stabala. Skoro sva stabla su racvasta i pro-
mjera od 10 do 40 cm. Za sada se stabla uredno odrzavaju od stra-
ne komunalnog poduzeca, te su jako lijepo oblikovana. Stabla su
obiljezena (numerisana) pomocu plocica, tako da svako stablo ima
svoj broj. Ipak se moze primijetiti da ih je bilo vise, jer danas mozemo
vidjeti i stare panjeve tisa. Visina stabala se krece od 10-15 m. Odmah
pored gradskog parka je poliklinika Muminovi¢, gdje u dvoristu nala-
zimo tisu. Tu se primijeti da se iz starog panja razvilo nekoliko tanjih
stabalaca debljine 2-3 cm i visine od 2-4 m. Tisa se nalazi ispod kro-
Sanja odraslih stabala jasena i javora.

Tisu nalazimo i ispred Arhiva USK-a. Iz starog panja posjecene
tise su krenuli mladi izbojci, a dva od njih danas daju stabla od kojih
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Slika 269. Tise u Bihacu

je jedno promjera oko 12 cm, dok je drugo oko 7 cm. Stabla su visine
oko 5 minalaze se ispod odraslog stabla jasena.

Tise nalazimo i ispred hotela Park, a ima ih Cetiri. Dvije su odrasle,
dok su dvije zasadene prije 5-10 godina. Kod odraslih tisa mozemo
primijetiti da iz panja raste po nekoliko stabala i da su im promijeri
od 7-15 cm, a visine od 6-10 m. Kod dva manja primjerka mozemo



primijetiti i plodove, jer su u pitanju Zenska stabla, ali su znatno ma-
njih dimenzija, promjera su 2-3 cm i visine od 2-3 m.

Tisa se nalazi u dvoristu osnovne Skole Harmani Il. Tu iz starog
panja rastu 4 tanja stabla promjera oko 8 cmii visine od 4,5-5 m. Jedna
od tisa je oStecena i vjerojatno ce se osusiti u narednom periodu.

Tisu nalazimo ispred Doma Armije. Tu su se iz Cetiri stara tisova
panja, a vjerojatno su nekada to bila velika i dobro razvijena stabla,
razvili manji i tanji primjerci tise promjera od 5-15 cm i visine od 6-7
m. Neka od ovih stabalaca su oSte¢ena guljenjem kore, te iz ovog
razloga mozemo ocekivati susenje nekog od ovih primjeraka.

Tise nalazimo i na periferiji grada. Tako tisu nalazimo u selu
Cekrlije koje je udaljeno od Bihaca oko 5 km. Tu je prije sedam godina
Sulji¢ Omer u svome dvoristu zasadio stablo tise koje je sada visine
oko 1 m. Tisu nalazimo v selu Pritoka, udaljenom od Bihaca 6-7 km.
Tisa je stara oko 25 godina, sa promjerom od 7 cm debljine i visinom
oko 3 m, a nalazi se u dvoristu Ciri¢ Danila.

Tise u podrucju Bihaca mozZzemo nadi jo$, najcesce oko ugosti-
teljskih objekata, ali i po privatnim bas¢ama. Neki od ovih primjera-
ka su i jako lijepo oblikovani.

Tise u Sanskom Mostu

Slika 270. Tisa u Sanskom Mostu
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U gradu koji je nekada bio uzor po uredenosti i cvijecu, a koji lezi
na Sest rijeka, nalazimo i nekoliko tisa. Dvije od njih su vece i repre-
zentativnije. Obje tise su smjeStene u malim gradskim parkovima.
Prva je pored gradske biblioteke i nadvija se nad glavnu gradsku ulicu.
U pitanju je grmasta forma tise, jako dobro razvijena, a cija starost
moze biti oko 5o godina. Druga tisa je ispred opdcine, takoder iste
starosti i oblika. Pored njih, u gradu postoji jos nekoliko tisa manjih
dimenzija.

Tise u Tuzli

U tuzlanskim parkovima takoder nalazimo tise, ali ne u velikom
broju. U pitanju su tri primjerka smjestena na malim zelenim povrsi-
nama starog dijela Tuzle. Analiza njihovog habitusa pokazuje nestru-
¢an odnos prema njima, ali i pored toga pokazuju dobru vitalnost i
prilagodbu.

pm sy e

Slika 271. Tisa u Tuzli



Tise u Konjicu

U Konjicu tise nalazimo uz motel, na samom izlasku iz grada ka
Mostaru. Tise su tu zasadene nakon izgradnje motela pocetkom se-
damdesetih godina, te svojim uzrastom dominiraju zelenom povrsi-
nom i ulazom u stari motel. Nalazimo tu tipicni oblik tise, ali i grmasti
oblik piramidalne forme. Tise pokazuju dobru vitalnost, iako se ne-
strucno njeguju. Njega se svodi na sustavno odrezivanje grana.

Slika 272. Tisa u Konjicu

Pored ovih tisa, u neposrednoj blizini nalazimo i jedan lijep pri-
mjerak tise u privatnom posjedu, koji svojim dimenzijama ne odstupa
od ovih pored motela, te se moze pretpostaviti da je u isto vrijeme
zasaden.

Tise u Doboju

U Doboju tise nalazimo u gradskom parku. Rijec je o vise skupina
tisa razli¢itog uzrasta, koje su izmijesane sa drugim vrstama drveca.
| pored razliCitih uzrasta za pretpostaviti je da su sve tise zajedno
zasadene. Ipak, njihov socijalni polozaj je uvjetovao uzrast i debljinu,
te jedna tisa u sjevernom dijelu parka odudara svojim dimenzijama,
a ima promjer od oko 30 cm. Pored tipi¢nog oblika tise sa lijepo
razvijenim krosnjama, jedan veliki grm tise nalazi se u neposrednoj
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Slika 274. Tisa u Han Pijesku

blizini spomenika u juznom dijelu parka. U
pitanju je stara piramidalna forma tise koja je
rasirila svoju krosnju i koja daje cijelom pod-
rucju spomenika specifi¢no obiljezje.

Tise u Han Pijesku

Han Pijesak je malo mjesto na sjevero-
isto¢nom obodu isto¢nobosanske visoravni,
na nadmorskoj visini od 1000 m, okruzeno
prelijepim Sumama cetinjaca. Nekada je u
Han Pijesku bila kraljevska rezidencija, pa
je tako oko nje bio ureden prelijepi park u
kojem je svoje mjesto nasla i tisa. Danas je
ta rezidencija devastirana po drugi put, a
park jako zapusten. To ipak nije utjecalo na
tisu, te nalazimo oko 20 stabalaca i lijepo
razvijenih grmova tise. Kako se park ne ure-
duje, tisa je pocela da osvaja park, te na tom
podrudju nalazimo jako mnogo tisovog po-
mlatka, a mozemo pretpostaviti da se tisa



prosirila i na okolne Sume te ¢e se u narednom periodu U Sumama
koje okruzuju neposredni centar Han Pijeska registrirati tise. Kako
se park uredivao prije skoro 100 godina, nismo sigurni da li su tise u
park prenesene iz okolnih Suma ili su donesene iz nekog za nas nepo-
znatog rasadnika. Bilo bi dobro da su autohtone, da ne bi doslo do
genetske kontaminacije lokalnih populacija, zbog njenog Sirenja.

Tise u Visokom

Visoko se ne moze pohvaliti brojnoscu tisa, ali u gradu nalazimo
nekoliko veoma lijepih primjeraka. Najvedi i najljepsi su ispred Franje-
vackog sjemenista, kao i u malom parku kada se od sjemenista ide ka
Zeljeznickom kolodvoru.

Ispred sjemenista se nalazi nekoliko tisa, ali se jedna posebno
istiCe, a starost joj se moze datirati u vrijeme izgradnje objekta. U
malom parku nedaleko nalazimo dvije vece tise uz samu saobra-
cajnicu, Sto predstavlja izravnu ugrozu za ove tise. One su jako lijepo
razvijene i za sada pokazuju dobru vitalnost.

U samom gradu takoder nalazimo jednu veoma interesntnu tisu u
dvoristu Skole Kulin Ban, koja se iz uskog dvorista nadvija nad glavnu
ulicu. U pitanju je piramidalna tisa, ali veoma nestru¢no njegovana,

Slika 275. Tisa u Visokom
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inace bi predstavljala veoma lijep ukras skole. Tu, pored glavne ceste,
takoder nalazimo jednu vecu tisu.

Tise nalazimo i u gradskim grobljima Visoko, ali su ve¢inom mladi
primjerci.

Tise u Zenici

U Zenici tise nalazimo na vise mjesta u novom dijelu grada. Sade-
ne su od sredine sedamdesetih godina do pocetka domovinskog rata,
te nalazimo tise razli¢itog uzrasta. Trenutno u gradu raste preko 100
tisa razli¢itog uzrasta, a vecina je koncentrirana u juznim dijelovima
Zenice, kao i u podru¢ju Crkvica. Za Zenicu je interesantno da tise na-
lazimo u Kazneno-popravnom domu, ali nismo dobili odobrenje da ih
obidemo, izmjerimo i slikamo, iako su veoma velikih dimenzija, a za-
sadene su po osnivanju KPD-a za vrijeme Austro-ugarske monarhije.

Slika 276. Tisa u Zenici

Tise u Trebinju

Tise uTrebinju nalazimo na vise lokacija od gradskog parka, Arsla-
nagi¢a mosta, zatim ispred eparhije Zahumsko-hercegovacke i pri-
morske, ispred Tropik centra i ispred zgrade policije, a primijecene su
i U privatnim posjedima. Tako je u jednom dvoristu pored poznatog
Arslanagi¢a mosta naden jedan lijep primjerak tise visok oko 3 m sa
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promjerom oko 9 cm. Takoder i u selima prema grani¢nom prelazu sa
Crnom Gorom postoje tise u privatnim dvoristima.

Slika 277. Tisa u Trebinju kod Arslanagica mosta

Tisa u Modrici

Na samom ulasku u grad, u dvo-
ristu jedne manje dvokatnice, nalazi-
mo lijepo razvijenu tisu. U pitanju je
stablo koje je zasadeno osamdesetih
godina proslog stoljeca, a u pitanju
je piramidalna forma tise. Glavna pri-
jetnja tisi je jak saobracaj, jer je uda-
ljena samo par metara od glavne sao-
bracajnice. Takoder u gradskom parku
nalazimo nekoliko primjeraka tise.

Tisa u Rogatici

U Rogatici nalazimo samo jedan
primjerak tise i to uz Fabriku procista-
Ca. Rijec je o lijepo razvijenom pri-
mjerku koji je visok oko 5,5 m, ali zbog
ostecivanja ima Cetiri debalca koja ,
su na prsnoj visini debela oko 17 cm. Slika 278. Tisa u Modri¢i
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Slika 279. Tisa u Rogatici



Tise u Banji Vrucici

Vel osnivanjem ljecili-
Sta 1919. godine radi se na
hortikulturnom uredenju,
ali se to stalnom dograd-
njom objekata mijenja.
Tako su nestale prvobitne
tise, ali se sedamdesetih
godina sade nove, bilo sta-
blasice, bilo one grmaste
forme, te tako danas na-
lazimo nekoliko primjera-
ka u parku ljecilista. Tako-
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der, i u vrtovima obliznjeg Slika 280. Tise u Banji Vrucici

Teslica nalazimo brojne
manje primjerke tisa.

Tise u Bosanskoj Dubici

U pitanju je skupina lijepo razvijenih tisa
koje rastu na zelenoj povrsini pored stam-
bene zgrade u ulici Desanke Maksimovic.
Zgrada je izgradena pocetkom osamdese-
tih godina, te su tada tise zasadene prili-
kom uredenja zelene povrsine, a nije pozna-
to njihovo podrijetlo. U pitanju su stabalca
visoka od 5 do 6 m sa promjerom do 12 cm.

Tise u ostalim gradovima

U Bosni i Hercegovini nema uredenog
gradskog parka ili neke druge zelene povr-
Sine a da na njoj ne nalazimo bar jedno sta-
blo tise. Obicno su to grmaste forme, ili u
nekim centrima i manja stabalca. Tako ce-
mo ovdje pokazati jos nekoliko fotografija
sa tisama iz gradova Bosne i Hercegovine.

Slika 281. Tisa u Bosanskoj Dubici
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11.3. STARE POJEDINACNE TISE SADENE PO
MANJIM MJESTIMA BOSNE | HERCEGOVINE

Ribnik

Slika 282. Tise Ribnika
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Na podru¢ju Ribnika u dva zaseoka nalazimo tri stare velike tise,
koje je u svom pisanju spominjao i Fukarek (1957).

U zaseoku Piskusa postoje dva muska stabla tise koja je Jovo Savi¢
zasadio prije 120 godina u dvoristu porodic¢ne kuce. Jedno stablo je
promjera 55 cm i visine 10 m, a drugo 61 cm i visine 12 m. Oba stabla
pokazuju jako dobru vitalnost, a lokalni stanovnici, potomci Jovini,
ih Cuvaju od ostecivanja. Podrijetlo stabala je vjerojatno iz obliznje
Klekovace, a donesene su u selo kao male i mlade biljke.

Treca tisa se nalazi u selu Vaga-
nac, a takoder je muska. Zasade-
na je u dvoristu porodi¢ne kuce,
ali nema podataka tko ju je zasa-
dio. Stablo ima promjer od 54 cm i
visinu od 12 m.

Cetvrtu tisu nalazimo u zaseoku
iznad Gornjeg Ribnika, na putu ka
izvoru Sane. Primjerak se nalazi
pored stare napustene kuce, a po-
kazuje jako dobru vitalnost. Pro-
cijenjena starost primjerka je oko
50 godina. Inace, na deblu su pri-
mjetna odrezivanja grana cije se
drvo vjerojatno koristi u spiritualne
svrhe.

Jajce

Uz benzinsku crpku Bojani¢, na
izlazu iz Jajca, moze se primijetiti
lijepo stablo tise koje se tu nalazi
sigurno vec preko 45 godina. lz-
gradnjom crpke nije posjeceno, ali
je prilicno zatvoreno betonom. |
pored toga, kao i Cinjenice da raste
pored glavnog izvora zagadenja
u Jajcu, fabrike Elektrobosna, po-
kazuje jako dobru vitalnost. Visoko
je oko 4 mi promjera preko 10 cm.

283. Stara tisa kod Jajca
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TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

Slika 284.

Gornje Olovo

Iznad samog Olova, u njegovom
starom dijelu poznatom kao Gornje
Olovo, u privatnom posjedu porodice
Memic, nesto ispod crkve nalazimo je-
dnu prekrasnu staru tisu, koja se ne vi-
di direktno sa ceste. lako je markantan
primjerak, nije poznata kao ona iz Bu-
kovog dola. Visoka je 10 m te nadvisu-
je stare bosanske kuce, a prsni promjer
joj je 82 cm, dok je promijer krosnje
10 m. Na stablu nema ostecenja i ima
dobru vitalnost. lako je u znacajnom
naselju, ranije nije bila spominjana.

Bukov dol

Nedostatak drva tise i narodna
vjerovanja u tise bili su razlozi da se
tisa uzgajala ve¢ dugi niz godina u
vrtovima oko kuca u Bosni. Tako, u
selu Bukov dol kod Olova, do kojeg
vodi veoma dobar makadamski put
od Soluna kod Olova, nalazimo jednu
od najpoznatijih velikih i starih tisa
Stara tisa u Gornjem Olovu u Bosni i Hercegovini. Sam Bukov

dol je jedno od starijih sela u Bosni
i Hercegovini, a tisa je smjeStena u centralnom dijelu sela. Kako se
razvijala okruzena paznjom i na osami gdje je uzivala puno svjetlo,
razvila je Siroku kiSobranastu krosnju promjera preko 12 m. Ljudi su se
okupljali ispod kroSnje za vrijeme ljetnih vrucina, ali i zbog sastanaka.
Sama tisa je visoka oko 8 m sa promjerom od 95 cm. |z razgovora sa
starim stanovnicima sela, te iz njihovih pri¢a koje sezu i do par stotina
godina unazad, tisa je tu bila, te je sa sigurnoscu iz prica je mozemo
datirati u selu do 350 godina unazad, ali za pretpostaviti je da je sta-
rija. Postoje i nagadanja o njenoj starosti, ali nebismo mogli da je
datiramo na vecu starost od 500 godina. Inace, ovaj stari primjerak
tise je vec dugi niz godina pod zastitom.



Slika 285. Tisa u Bukovom dolu

Milankovici

U dolini rijeke Krivaje nalazi-
mo viSe populacija tise, vecih i
manijih, vitalnih i slabo vitalnih,
ali i tradiciju sadnje tise u dvo-
ristima. Tako nedaleko od sela
Bukov dol, gdje raste jedna od
nasih najstarijih i najpoznatijih
tisa, u selu Milankovici nalazimo
takoder staru tisu, ne tako velikih
dimenzija i starosti. Nesto je ma-
nja i mlada, ali respektabilnih di-
menzija. Promjer joj je oko 96 cm
i visina oko 12 m, ali ranije nije
spominjana. Za sada tisa poka-
zuje jako dobar vitalitet.

Slika 286. Stara tisa u Milankovi¢ima
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Slika 287. Tisa u Magulici

Slika 288. Tisa u Podsokolini

Magulica

| selo Magulica spada u sliv rijeke
Krivaje iako je nesto udaljenije od nje.
| u ovom selu nalazimo jednu staru tisu
respektabilnih dimenzija, promjera 40
cmivisine 8 m. | ova tisa je u neposred-
noj blizini stambenog objekta. Kako su
u selu zivjeli katolici, koristili su granci-
ce tise tijekom cvjetne nedjelje, te po-
svecene grancice drzali u ku¢ama i sta-
jama. Tisa je prili¢no vitalna i zdrava.

Podsokolina

Zaseok Podsokolina je udaljen od
Magulice oko 3 km, a bio je sa pet do
Sest kuca do prije rata, kada je ved na-
pusten. Zadnji stanovnik je umro prije




Sest do sedam godina. U selu rastu Cetiri
tise vecih dimenzija, prsnog promjera od
20 do 30 cm, te visine do 10 m, i zauzimaju
svojim bujnim stablima i krosnjama vecu
povrsinu.

Pobrin Han kod Varesa

Jos je Protic (2898) navodio lokaciju Po-
brin Han kod Varesa, gdje na staroj zara-
sloj livadi raste tisa. Nedaleko od tise je i
rusevna kuca, Sto govori da se tisa nekada
nalazila u posjedu, te da je tu sigurno za-
sadena. Tisa je svjeze sjeCena, ali i dalje je
visoka oko 10 m, a deblo koje je ostalo je
promjera oko 30 cm.

Vijaka

U dijelu Vijake poznatom kao Donja

Vijaka postoje tri zasadena stabla tise koja su priblizno istih
dimenzija. Tise se danas nalaze na livadi i u vo¢njaku, ali sve ukazuje
da se tu nekada nalazila kuc¢a uz koju su rasle. Najdeblja od njih na
pridanku ima oko 5o ¢cm, a prisutna su i oStecenja, te su tise grmolikog

oblika.

Slika 290. Tise u Vijaci

Dalibor Ballian 3 O 7
Hojka Kraigher

Slika 289. Tisa Pobrin Han




3 O TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

Slika 291. Tisa u Zarudu

Slika 292. Tisa u Stricama

Pored njih, u samom selu na-
lazimo i jednu veliku tisu uza sa-
mi stambeni objekt. Ta tisa ima
lijepo razvijeno deblo i krosnju
koja nadvisuje objekt. Promjer je
oko 50 cm, a visine je oko 10 m.

Takoder, u Gornjoj Vijaci po-
stoje tri primjerka tise uz stam-
bene objekte, takoder zasadena,
ali manjih dimenzija, do 3 metra
visine i grmaste forme.

Zarude kod Varesa

U podrucju Zaruda nedaleko
od Varesa nalazimo jedan lijep
primjerak tise. Tisa je lijepo raz-
vijena, visoka oko 7 m i sa pro-
mjerom od oko 20 cm. Nalazi se
uza sami seoski put. Na krosnji
se primijeti redovito odrezivanje
donjih grana, ali joj to ne uma-
njuje vitalitet.

Strice kod Varesa

U privatnom posjedu, uza
sami stambeni objekt raste tisa
visoka oko 4 m, sa nekoliko de-
bala, prije bi se moglo reci jacih
grana. To je posljedica ranijih
sjeCenja, a to se takoder moze
primijetiti na oziljcima kojih je
dosta na stablu, ali i po deformi-
ranom obliku krosnje, jer vlasnici
ne dopustaju da krosnja preraste
krov kuce. Ipak, tisa pokazuje
dobru vitalnost.



Slavin kod Varesa

U pitanju je mala tisa, ali se
prema kazivanju vlasnika pojavila iz
panja stare velike tise koja je posje-
Cena prije par godina.

Borovica

Na podrucju Borovice, nedaleko
od lokaliteta Tisovci, uzglavni seoski
put nad koji se nadvila, u ogradi na-
lazimo jednu omaniju tisu koja je tu
zasadena. Promjer tise je oko 20
cm, ali nema bas visinu, te je visoka
oko 5 do 6 m. Nazalost, moze se pri-
mijetiti da je dio kro3nje na tisi suh,
a drugi dio pokazuje vitalnost.

Jelaske

U selu Jelaske koje se nalazi u
slivu rijeke Krivaje, gdje postoji sto-
ljetna tradicija sadnje tisa u dvoristi-
ma, nalazimo Ccetiri tise razlicitog
uzrasta koje plijene svojim dimen-
zijama u samom naselju. Te Cetiri se
nalaze u blizini stambenih objeka-
ta, dok se peta, nalazi nesto udalje-
nija i u korovskom raslinju, a tu su
jo$ dvije manjih dimenzija. Prema
kazivanju lokalnog stanovnistva, da
bi se jedna od ovih tisa primila bilo
je potrebno donijeti iz Sume Sest
sadnica. | danas postoji tradicija
sadnje tise o cemu svjedoci veci broj
manjih stabalaca po seoskim dvo-
ristima, ali ¢emo se osvrnuti samo
na stare primjerke.

Dalibor Ballian 3 O 9
Hojka Kraigher

Slika 293. Tisa u Slavinu

E—

Slika 294. Tisa kod Borovice
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Slika 295. Tise iz Jelaski



Prva tisa se dosta nisko dihotomo grana, Sto je vjerojatno po-
sljedica osStecivanja u ranoj mladosti. Oba debla su preko 25 cm pro-
mjera, a visoka je oko 10 m. Obzirom na ranu dihotomost i napukline
na tom mjestu, tisa je prilicno ugrozena jer postoji mogucnost da se
rascjepi, te da njen dio ili pak cijela budu slomljeni.

Druga tisa se nalazi uz sami stambeni objekt i mnogo je jaca od
prve, a takoder se rano razbokorila te ima vise debala od kojih neka
lice na grane razlicite debljine, koje se skladno uklapaju uz stambeni
objekt. Svojom visinom je prerasla stambeni objekt i ima preko 10 m,
a promjeri debala su od 20 do 40 cm.

Treca tisa se nalazi nesto izolirano od sela i zarasla je u vegetaciju.
To je najveca i vjerojatno najstarija tisa velikih dimenzija u odnosu
na ostale. Promjer ove tise se krec¢e oko 8o cm, a visina je oko 13 m.
Iz toga debelog debla izlaze jake grane i manja debalca koja daju
ovom stablu jaku i gustu kroSnju. Samo stablo pokazuje jako dobru
vitalnost.

Cetvrta tisa je najmanja, ali i ona zasluZuje paznju. Kao i kod pret-
hodnih, i ova nema jedno stablo nego tri tanja. Raste kao i prva tisa
uz ogradu koja se nalazi uz sami put, ispred stambenog objekta. Di-
menzije ove tise su skromne, te su promjeri do 15 cm, a visina naj-
jacega debla je oko 6 m.

Peta tisa sa svojih 35 cm promjera i 6 m visine, sa lijepo razvijenom
kro$njom, u neposrednoj blizini seoskog puta.

| Sesta je na sli¢noj poziciji, ali nesto tanja i manja od prethodne.

Slika 296. Tise iz Jelaski
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TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI | HERCEGOVINI

Vukanoviéi

Sjeverno od Kaknja se nalazi selo Vukanoviéi, u ve¢ planinskom
dijelu opcine. Zabaceno selo je razvilo svoj specifican nacin zZivota, u
kojem i tisa ima svoje nezaobilazno mjesto u Zzivotu. Tisovo drvo se
rabilo i u izradi odredenih amajlija koje su svakodnevno nosene na
odjedi ili pak na opremama radnih Zivotinja u seoskim domacinstvi-
ma. Kako se u Sumama smanjivao broj tisa, te su nestajale, sadila su
se stabla po selima kao zamjena. Tako kod Vukanovica nalazimo dva
zasadena primjerka tise, sa kojih se i danas redovito sijeku komadici
drva i ugraduju u temelje kuca. Takoder su se za domadinstvo iz-
radivali odredeni predmeti koji su imali svakodnevnu primjenu, obi-
¢no v vidu nekih posuda ili kutija ili su imali odredenu spiritualnu vri-
jednost, kao krizevi, a ujedno su simbolizirali dugovjecnost. Takoder
se sijeku i grancice za cvjetnu nedjelju, te ta dva stabla tise izgledaju
vrlo lose. Jedno, koje se nalazi pored samog seoskog puta, je jako
osteceno, dok se iznad drugog tisovog stabla nadvio orah koji ga
sustavno potiskuje i prijeci njegov razvoj. Kako su vec vijekovima tu,

Slika 297. Tise iz Vukanovica



nadamo se da ce prezivjeti i ove danasnje nedace. Starost i stvarne
dimenzije ovih stabala nismo bili u mogu¢nosti procijeniti iz razloga
Sto su sustavno ostedivana.

Pepelari

Pepelari se nalaze u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine. Do tog
sela se veoma tesko stize, jer do njega vodi jedan veoma los maka-
damski put, koji se odvaja sa glavnog magistralnog puta Sarajevo -
Doboj, u mjestu Begov Han. Nakon voznje od 15 - 20 km po veoma lo-
Sem makadamu, uz stalne velike nagibe puta, uz prilicno interesantnu
okolinu, dolazi se do veoma starog i tipicnog bosanskog sela Pepelari,
koje je prilicno neuredno i mirno, okruzeno masivom planine Tajan.
Prije ulaska u selo postoji jedno veoma lijepo vikend naselje, gdje
ljudi bjeZe od svakidasnjih problema. Zivot u selu je prakti¢no stao,
ljudi Zive od vrlo oskudne poljoprivredne proizvodnje, a vedi broj mu-
Skaraca odlazi na posao do obliznjih naselja jedinom autobusnom
linijjom. Autobus saobraca samo ujutro iz sela i poslijepodne se vraca.

Slika 298. Stare tise iz Pepelara

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Prva veca i najstarija tisa u BiH je smjeStena u samom sredistu
sela, na privatnom zemljistu koje se koristi povremeno kao vrt, a
povremeno kao livada za koSenje. Samo stablo je veoma impre-
sivnog izgleda i posjetioca ostavlja zbunjenog svojom staroscu.
Svi podaci do kojih smo dosli mjerenjem su veoma interesantni,
obujam na prsnoj visini je 480 cm, odnosno promjer je 150 cm, a vi-
soka oko 15 - 17 m. Krosnja stabla je prilicno oStecena, jer lokalni
seljani povremeno sijeku grane da bi izradivali amajlije. Tako mi je
jedan mladi seljanin odmah ponudio jednu od njih, ali sam odbio uz
obrazlozenje da je samo stablo tise moja amajlija. Na tisi postoji i
jedna tabla sa obavjestenjem o njoj, ali je prilicno oronula te se glavni
podaci o tisi ne vide. Interesantno je, a na to su me i seljaci uputili,
da je u pitanju zensko stablo tise, u Sto sam se i sam uvjerio kad sam
primijetio ariluse u oskudnoj krosnji. Obzirom na dimenzije mozemo
pretpostaviti da se radi o tisi velike starosti, mozda ¢ak i 750 godina.

Drugo stablo je muska tisa prema kazivanju seljana, a nalazi se
na kraju sela, na 40 m visoj nadmorskoj visini. Dolaskom do stabla
zamjecujem da ima prilicno tanje, pravilno deblo, promjera oko 85
cm, alii nesto vecu visinu od prethodne, visoko je oko 18-20 m. Inace,
obzirom na prili¢cno manje dimenzije promjera debla, vrlo vjerojatno
se radi o dosta mladem stablu. Mozda je staro 400 — 500 godina. Na
stablu se primijete arilusi, ali se vide ostaci muskih cvjetova, Sto je
potvrdilo navode seljana. Ipak, na ovoj tisi je interesantno da ima jako
gustu i tamnozelenu krosnju za razliku od prethodne, ali samo malo
paznje razjasnjava i tu misteriju. Pogledom u krosnju uz deblo moze
se primijetiti da se grane na deblu redovno, svakih par godina, rezu te
nakon toga izbijaju nove mlade grane. Podrezane grane se takoder
koriste kao amajlije. Detaljna mjerenja na ovom stablu nisam mogao
uraditi jer su oko debla sloZzena drva lokalnog domacinstva. Inace,
i ova tisa je na privatnom posjedu dvoje veoma starih seljana. Iz
razgovora s njima takoder saznajem da se nitko od njihovih predaka
nije sje¢ao kad je to stablo posadeno, te da je tu stotinama godina.

Na temelju razlika izmedu ova dva stabla za pretpostaviti je da ih
je u blizoj proslosti bilo daleko viSe u ovom zabacenom selu te da su
vremenom posjecena ili da su vremenom iscezla.
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U istoimenom naselju tise se mogu naci uz privatne kude i
vikendice. U pitanju su tri tise razli¢itog uzrasta i starosti, ali su sve
lijepo razvijene. Sto se ti¢e starosti, mozemo je procijeniti na 35-60
godina, a promjeri se krec¢u od 20-35 cm. Iz razgovora sa mjestanima
saznajemo da su sve tise podrijetlom sa podrucja Pepelara.

Slika 299. Tise Pepelarske rijeke

Topci¢ polje

U selu Topci¢ polje, uz cestu Nemila -
Zeple, u dvoristima se mogu primijetiti
dvije starije tise promjera oko 20 cm. Tise
su lijepo formirane. 1z razgovora s vlas-
nicima saznajemo da su tise donesene
sa podru¢ja Pepelara. Oko sela, pored
pojedinih objekata se takoder mogu pri-
mijetiti tise, ali sumanjih dimenzija.

Topdic polje — zaselak Izgrtina

Pored privatnog stambenog objekta
raste zasadena tisa koja se lijepo vidi sa
magistralnog puta u pravcu sjeveroza-

Slika 300. Tisa u Topcic polju
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pada. U pitanju je tisa lijepo razvijene
krosnje, koja ima nisko rac¢vu te dva
lijepo razvijena debalca od 18 cm i
visinu od 7 m. Za pretpostaviti je da tisa
vodi podrijetlo sa podrucja Pepelara
kao i sve ostale tise u ovom podrucju.

Bistricak — Smaici

U selu se mogu nadi tri vece tise
i nekoliko manjih. Dvije od vecih su
promjera oko 20 cm i starosti oko 70
godina, jedna je muska koja obilno
cvijeta, dok je druga Zenska tisa i nalazi
se uz stambeni objekt. Treca je veoma
interesantna, a nalazi se u dvoristu prve
kuce u selu, i veoma je upadljiva. Ona
Slika 301. Tisa u Izgrtini ima Cetiri debla iz jednog panja i lijepo

Slika 302. Tisa u Smaic¢ima



razvijenu krosnju. Prema kazivanju
mjeStana sve su tise podrijetlom iz
podrucja Pepelara.

Zeljezno polje - Brzdani

U selu Brzdani, u neposrednoj
blizini Zeljeznog polja, pored jedne
kuce nalazi se oveca tisa kojoj povre-
meno kresu grane. Tisa se nalazi uz
sam objekt i predstavlja smetnju za
krov, te je to razlog podrezivanja.
U selu je pored ove tise donedavno
egzistirao i jo$ veci primjerak, pro-
mjera oko 70 cm i starosti do 200
godina, ali se prije dvije godine izva-
lio iz zemlje. O veli¢ini tog stabla se
moglo osvjedociti na temelju panja
koji je bacen u obliznji potok i koji je
joS u dobrom stanju. Panj pokazuje
da je tisa i pored velike starosti bila
potpuno zdrava i da se starost bez
problema moze oditati sa godova na
panju.

Papratnica (Cekuk)

U papratnickom zaseoku Cekuk
nalazi se stara tisa, zasadena pocet-
kom dvadesetih godina proslog sto-
ljeca. | pored starosti od oko 100
godina pokazuje dobru vitalnost.
Promjer joj je oko 30 cm i visina oko
12 m. Seljani kazuju da je podrijet-
lom sa Palasnice, jednog od predjela
Mahnjace. Cak i Fukarek (1957) na-
vodi tisu na Palasnici, a nadena je i
manja populacija u Palasnici iznad
Zeljeznog polja, kod sela Brzdani.

Slika 303. Tisa u Brzdanima
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3 ’I TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

R

e

Slika 304. Stara tisa na lokalitetu Cekuk

Tisa Nemilal

U dvoristu obitelji Telalovi¢ na ulazu u Nemilu autocestom iz
pravca Zenice nalazimo jednu veoma lijepo razvijenu tisu vidljivu sa



ceste. Tisa ima tri debla Sto je posljedica oStecivanja vrnog izbojka
u mladosti, a svako od debala je promjera oko 15 cmi visine oko 5
m. Stablo pokazuje jako dobar vitalitet iako se nalazi u neposrednoj
blizini glavne saobracajnice. Inace, tisa je podrijetlom sa Pepelara od
kuda je stigla kao mlada sadnica izvadena u Sumi.

Tisa Nemila Il

U dvoristu Ivanci¢ Ljube, u gornjem dijelu Nemile poznatom
kao Orahovo polje, nalazimo jedan prekrasan primjerak tise. Tisa
je zasadena pored tadasnje Sumarske kuce, kada je u tom podrudju
Sumar bio Sicaja Anto. Tisa je stara oko 95 godina, a promjera je oko
55 cm i visine 9 m. Pokazuje dobru vitalnost iako je nekada bila dobro
prevrsena te ima vise vrSnih debala koja svjedoce o tome. Prema
pricanju starijeg lokalnog stanovniStva bila je za vrijeme Drugog
svjetskog rata prevrSena od strane Cetnika kada su se sa okolnih brda
spustili u Nemilu.

Slika 305. Tisa u Nemili, vrt obitelji Slika 306. Tisa u vrtu obitelji
Telalovi¢ lvanci¢ (Nemila)
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Slika 307. Tisa kod Vranduka Slika 308. Tisa u Gomjenici

Tisa kod Vranduka

Nedaleko od starog srednjovjekovnog grada Vranduka, nekih 1,5
km od njega, takoder nalazimo tise u jednom privatnom posjedu. U
pitanju su dva primjerka od kojih je jedan vecih dimenzija. Taj vedi
primjerak se nalazi uz saobracajnicu koja se penje ka stambenom
objektu. Inace, ta veca tisa je promjera 25 cm i visine oko 8 m, a
vjerojatno je kao mala sadnica donesena sa podrucja Pepelara.

Selo Gomjenica

Selo se razvilo u predgradu Tesli¢a, a u jednom vrtu uz samu glav-
nu ulicu nalazimo jednu tisu starosti mozda oko 50 godina. Danasnji
stanari nemaju informacije o njenoj sadnji. Kako joj redovito podre-
zuju grane, ona na deblu daje veliki broj izbojaka. Tisa pokazuje jako
dobru vitalnost.

Selo Gase

U napustenom selu Gase, u podru¢ju Komusine, nalazimo dva
prekrasna primjerka starih tisa. Nekada ih je bilo tri, ali otvaranjem
puta do sela jedna od tisa je bila posjecena jer se nasla na samoj



Dalibor Ballian 3 2 ’I
Hojka Kraigher

Slika 309. Tise sela Gase
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Slika 310. Tisa u selu Vidovici

trasi puta. Ove dvije preostale su jako lijepo razvijene, visoke oko
14 m, sa promjerom debla od 60 cm, a manje sa promjerom oko 50
cm. Pokazuju dobru vitalnosti nemaju ostecenja. Problem je Sto su u
napustenom selu u koje se stanovnici nisu vratili nakon zadnjeg rata,
te su bez kontrole i mogu biti posjecene.

Selo Vidovi¢i

U polunapustenom selu iznad Velike
Usore, u njenom gornjem toku, nalazi-
mo jedan jako lijep primjerak tise. Tisa
je visoka oko 7 m sa promjerom od oko
35 cm, te joj mozemo procijeniti starost
na oko 5o do 60 godina. Na stablu su
primjetna odrezivanja grana, Sto je svoj-
stveno za lokalno stanovnistvo.

Ugodnovié

Selo Gornji Ugodnovic je staro i pri-
licno zapusteno, vecinom sa starim
trosnim ku¢ama i ponekom novijom, ali
i prilicno pusto. Od nekad velikog sela
sa jakim stocarstvom ostalo je malo.
Vedina njegovih stanovnika se iselila u
okolne urbane centre, te je veliki broj
kuca napusten i propada. Mnoge od tih
kuca su bile drvene sa svim obiljezjima
bosanske planinske arhitekture koja sa njima nestaje. U selu je nekad
bila i osnovna Skola, koja kazuje o nekad brojnim stanovnicima, ali
je ona prije dvadesetak godina napustena zbog nedostatka daka i
vremenom je potpuno propala i urusila se, o ¢emu svjedoci samo go-
mila starog gradevinskog materijala. Tako u selu trenutno obitava jos
samo par starackih domadinstava, a nakon njih ¢e selo potpuno ne-
stati.

Dolaskom u selo odmah se na sjevernom kraju mogu primijetiti
stara stabla tisa koja strSe iz okolne vegetacije, odnosno obraslih
napustenih vocnjaka. Tise su impozantnih dimenzija, odnosno jako
velikih prsnih promjera na deblima, a i visina koje su oko 12-15 m.



Tise pokazuju dobru vitalnost jer ih lokalno stanovnistvo nije mnogo
ostedivalo, eventualno su im podrezivali po neku granu. Tako je naj-
deblja od ove Cetiri tise prsnog promjera oko 120 cm, a najtanja oko
8o cm, a nesto dalje nalazimo jo$ jednu, nesto skromnijih dimenzija i
promjera od oko 45 cm.

Samo podrijetlo ovih tisa je nepoznato, ali je za pretpostaviti da
su se tu nasle na prirodan nacin, a doseljavanjem stanovnistva oni su
ih kao sveto drvo poceli postivati kroz generacije. To im je osiguralo
buducnost koja seze do danasnjih dana. Danas su prilicno zarasle u
kupinu i drugu vegetaciju, a tu je i bujan pomladak koji se jako Siri i
zaposjeda napustene vocnjake i vrtove kuca. Tako prakti¢no svako
dvoriste ili vo¢njak imaju po jedno ili viSe stabala tise. Pored tih tisa,
u okolnim brdima postoje brojni grmovi tise koji ¢ine jednu veoma
interesantnu populaciju, bilo da su podrijetlom od ovih pet velikih
stabala ili drugih tisa koje su rasle u okolnim Sumama.

Slika 311. Tise u Ugodnovicu
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Pregledom ovih tisa mogli smo primijetiti da je najveca tisa
zenskog spola, dok su druge odavale muski spol, mada bi to trebalo
jos$ par puta provjeriti, da bi se donio sud o njihovoj spolnosti.

Sve tise imaju pravilno razvijene krosnje, Sto nas upucuje da su
dugo rasle na osami i slobodno razvijale svoje krosnje, a time i da su
ravnomjerno i brzo debljale. Stoga mozemo sa rezervom procijeniti
njihovu starost na oko 500 — 800 godina, dok ¢e se to¢an podatak do-
biti samo dendrokronologijom.

Kako su ova stabla samo pod zastitom lokalnog seoskog sta-
novnistva, daljnje aktivnosti oko ovih pet stabla bi se trebale voditi
u pravcu njihove konzervacije i zasStite kao spomenika prirodnog
naslijeda. Na taj nadin bi se osigurala svijetla budu¢nost ovoj nada-
sve interesantnoj vrsti, te bismo je sa sigurnoS¢u mogli ostaviti
pokoljenjima koja dolaze.

Vranjska

U neposrednoj blizini Vite-
za, u selu Vranjska, nalazi se
stara tisa promjera oko 55 cm i
visine oko 15 m. Raste na kraju
sela uz sami put gdje mjestani
deponuju otpad. | pored prisut-
nih oStecenja, jer su joj grane
podrezivane, pokazuje jako do-
bru vitalnost i predstavlja pravi
ukras za to selo.

Kupres (Busovaca)

U selu Kupres nalazimo u
dvoristu obitelji Marini¢ jedan
prekrasan primjerak tise, pro-
mjera 70 ¢cm i visine 11 m. Sta-
blo je zasadeno 1929. godine,
a bilo je tada nepoznate visine
i starosti. Vjerojatno da je do-
neseno u dvoriSte sa obliznje

Slika 312. Tisa u Vranjskoj
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Hojka Kraigher

Busovacke planine. Danas plijeni svojom raskosnom krosnjom. Tako-
der, svake godine podsijecaju joj donje tanke grancice za posvetu
tijekom cvjetne nedjelje, a kako je to veliki primjerak, to ne ostavlja
traga na ovom stablu. Takoder je primjetno da je krosnja stabla
prorjedivana. Kako je znacajnih dimenzija, treba napomenuti da ra-
ste u jako povoljnim uvjetima tla, sa obiljem hranjivih materija, te
odli¢nom opskrbljenos¢u vodom.

Slika 313. Tisa u selu Kupres

Dusina

U selu Dusina kod Fojnice nalazimo jednu veliku staru tisu smje-
Stenu u samom sredistu sela izmedu seoskih kuca. Dobro je vidljiva
i sa glavne ceste i plijeni svojim izgledom, a posebno veli¢inom.
Promjer tise na prsnoj visini je 85 cm, a visina je 18 m, sto je svrstava
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Slika 314. Stara tisa u Dusini

Slika 315. Stara tisa u Cucama

U nase najvele i najstarije tise. Sama tisa
pokazuje dobru vitalnost Sto treba zahva-
liti vlasnicima koji brinu o njoj. Prema pri-
¢ama mjesStana tisa je stara oko 200 go-
dina. U selu nalazimo i neSto mladu tisu sa
jako lijepo formiranom kroSnjom.

Cuce

| u visocickim selima su tisa i predmeti
od njenoga drva igrali vaznu ulogu u sva-
kodnevnom Zivotu stanovnika. Kada je u
pitanju planina Visocica, treba spomenuti
i selo Cuce, gdje u njegovoj blizini nalazi-
mo tise u Sumama, ali i u samom selu.
Samo selo je dugi niz godina napusteno,
a pored jedne od napustenih kuca raste
stara tisa, koja je dosegla promjer od 45
c¢m i visinu od 8 m. Ova tisa je jako vitalna,
a uruSavanjem kuce je pocela da Siri kro-
S$nju, te lagano krosnjom zauzima mjesto




uruSene stare kuce. Prilaz do same tise je otezan spletom kupina
kojim je obrastao cijeli lokalitet. O podrijetlu i starosti tise nemamo
podataka, ali je vrlo vjerojatno da je tu prenesena sa obliznjeg tisovog
lokaliteta ispod Bijelih stijena.

Zdralovidi

U selu Zdralovi¢i kod Bugojna postoji nekoliko starih tisa, a
nekoliko ih je posjeceno u zadnjih deset godina, te ih je danas tri.
Prema uzrastu tih tisa za pretpostaviti je da su mozda stare od
100 — 150 godina. Ne znamo da li je starost dobro procijenjena, jer
su kod nekih stabla okresane krosnje, a druga su prilicno ostecena.
Ipak pokazuju znacajne dimenzije. U samom selu postoji pri¢a o Cu-
dotvornosti tise, te je to i razlog njenog sadenja. Prica se veze na
umiranje djece ako im bar jedan dio kolijevke nije od tisova drva. Tako
je tisa nasla svoje mjesto i u djecjim kolijevkama, te bi to mogao biti
razlog njihove sadnje u ovom selu.

Slika 316. Stare tise u Zdralovi¢ima

Ljubovcici
Jo$ Fukarek (1957) navodi ovu veliku tisu u selu. Smjestena je u

centru sela uz obiteljsku kuc¢u. Promjera je oko 50 cm i visine oko 10
m. Pretpostavlja se da je stara oko 150 godina.
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Slika 317. Tisa u selu Ljubovdici Slika 318. Tisa u Dnopolju

lako je u samom centru dvorista, oslonjena na garazu, poka-
zuje jako dobru vitalnost, jer joj je kroSnja puna i vitalna. Tome
je vjerojatno doprinijela briga domacina o njoj, kao i slabije pod-
rezivanje krosnje, te nedostatak konkurencije od strane drugih vrsta
drveca. Obzirom da u Ljubov¢ickom potoku nalazimo jako lijepu
populaciju tise, za vjerovati je da ovo stablo iz sela vodi podrijetlo iz
te populacije.

Selo Dnopolje

Selo se nalazi izmedu RujiSta i Nevesinjskog polja, odnosno pod
samim padinama planine Velez. U samom selu nalazimo jednu sta-
ru tisu koja raste uz staru seosku kucu, koja je jos u funkciji. Tisa je
posadena uz sjeverni zid kuce, a pored se nalazi i ¢atrnja za vodu.
Sama tisa pokazuje dobru vitalnost, iako joj je dosta ranije deblo ocis-
¢eno od grana te joj je sada krosnja visoko nasadena na deblu.



Slika 319. Tisa u selu Lukavice Slika 320. Stara tisa u Bati¢cima

Selo Lukavice — Gacko

U dvoristu seoske kuce vlasnika Zdravka Radmilovica nalazi se tisa
promjera oko 25 cm i visine oko 6 m. Tisa je podrijetlom sa planine
Bjelasnice, od kuda je donesena kao mala biljka prije 50 godina. Da-
nas joj je deblo ¢isto od grana, koje se uredno podrezuju, a krosnja je
gusta i vitalnaiiznad 3,5 m visine.

Tisa u zaseoku Batici

Nekih 10 km od Sipraga, iznad Kru3eva brda, u zaseoku Bati¢i
nalazimo jednu staru tisu. Godine joj ne mozemo procijeniti jer je
U pitanju sjeceno stablo, koje danas ima Cetiri debla sa po 10 do 15
cm u promjeru i visinu od 5 m. Samo stablo se nalazi uz staru drvenu
kucu koja se ranije sretala na sjevernim padinama Vlasica. Inace, ku¢a
je napustena, te stablu prijeti da bude posjeceno. Tisa je vjerojatno
podrijetlom iz okolnih Suma.
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Slika 321. Tisa u Oras - Planjama Slika 322. Butmirska tisa

Selo Oras-Planja

U dvoristu seoske kuce je tisa promjera oko 18-20 ¢cm i visine
oko 5 m. Tisa je vjerojatno podrijetlom sa podrucja teSanjske tisove
populacije na Crnom vrhu, od kuda je donesena kao mala biljka prije
50-60 godina. Danas joj je deblo Cisto od grana, sa lijepo formiranom
gustom i vitalnom krosnjom koja se uredno podrezuje, a drvo je
visoko preko 3 m. U pitanju je Zensko stablo tise. Pored ovog stabla u
selu nalazimo jos$ jedno stablo sli¢nih dimenzija.

Tisa u Butmiru kod Sarajeva

U prigradskom naselju Butmir, u dvoristu obitelji Mostarli¢, nalazi-
mo jedno lijepo stablo tise. Prema rije¢ima ukucana tisu je 1975. godi-
ne zasadio Esad Mostarli¢. Danas je tisa visoka oko 6 m, dok ima vise
debala Sto je posljedica ostecivanja, a neka od debala su posjecena.



Tise u selu Dumanac kod Kaknja

U pitanju su tri tise u selu Dumanac, prilicno velikih dimenzija.
Podrijetlo tisa je poznato, ali postoje dvije opcije, da su dvije od
njih donesene sa podrucja Pepelara, i danas su manjih dimenzija, a
najdeblja je razmnozena iz grana te dvije donesene i ona je najvecih
dimenzija. Najveca tisa ima promjer od 38 cm i visinu od 9 m. Druge
dvije su promjera oko 35 cm i visine od 7 m. Sve tise imaju jako dobro
razvijeno deblo, a donje grane su im uklonjene, dok se kod jedne
intenzivno javljaju vodeni izbojci na donjem dijelu debla.

Slika 323. Tise u Dumancu

Tise u Kaknju

U dvoristu obitelji Durmic¢ nalaze se dvije starije tise, koje nisu
vecih dimenzija jer se redovito podrezuju, ali su stare oko 5o godina.
Nalaze se uz samu cestu na ulazu u Kakanj od hotela Sretno. Pod-
rijetlo tisa nije poznato.

I u dvoristu obitelji Trako kod kakanjske bolnice nalazimo tisu koja
je stara oko 40 godina. Tisa je donedavno bila jako lijep primjerak, ali
ju je vlasnik sasjekao, te se obnovila iz debla. Inace, ova tisa je raz-
mnozena te se u obliznjim dvoristima nalaze dvije lijepo razvijene tise
podrijetlom od ove.
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Slika 324. Kakanjske tise

Tisa u Udezu (Trebevic)

U dvoristu seoske kuce obitelji Pandurevic nalazimo tisu promjera
oko 45 cm, sa dva debla, a visine je oko 6 m. Tisa je vjerojatno pod-
rijetlom sa podrucja Trebevica, od kuda je donesena kao mala biljka
prije 60-70 godina, mada se u selu prica da je donesena iz Sarajeva.
Tisa pokazuje dobar vitalitet, dok joj je krosnja prilicno nisko, sa
lijepom i gustom formiranom kroSnjom. Sama krosnja je gusta i vi-
talna, a nalazi se vec iznad 2 m visine. U pitanju je musko stablo tise,
te u okolini nema pomlatka.

Tisa u Mostrama

U selu Mostre kod Visokog nalazimo jednu veoma interesantnu
tisu zasadenu u privatnom dvoristu prije 40 godina. U pitanju je tisa
visoka oko 4 m, sa vise debala. Za ovu tisu se takoder govori da je
donesena sa podrucja Pepelara kao mala biljcica i zasadena uz veliku
paznju vlasnika.
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Slika 325. Stara tisa na Trebevicu

Slika 326. Tisa u Mostrama
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Tisa u Velikoj Aleji na Ilidzi

U pitanju je stogodisnja tisa koja je nekada rasla iza upravne
zgrade Sumske uprave lIlidza, kasnije upravne zgrade fakultetskog
Skolskog dobra Igman, te potom porezne uprave, da bi za Olimpijadu

Slika 328. Tisa u zaseoku Stavan;



zgrada bila pretvorena u hotel, Sto je i danas.
Tisa je visoka oko 8 m i ima promjer oko 45
c¢m, s time da ima dva debla koja pocinju iznad
120 ¢cm. Krosnja je dobro razvijena i vitalna.
U pitanju je Zenska tisa. U parku u kojem se
danas nalazi postoji jos nekoliko mladih pri-
mjeraka tisa. Za pretpostaviti je da su tisu, po
izgradnji Sumske uprave, donijeli kao mladu
biljcicu sa planine Igman.

Tisa u selu Stavanj

Na planini Sjeme¢, u selu Stavanj, odnosno
u dvoristu porodice Pavlovi¢, nalazi se tisa ko-
ja je visoka oko 3 m, sa vise debalaca koja su
posljedica ostedivanja. Tisa je zasadena sredi-
nom sedamdesetih godina proslog stoljeca.

Tisa u Tuholju kod Kladnja

U selu Tuholj nalazimo jednu jako lijepo
razvijenu tisu u dvoristu obiteljske kuce
Imsirovica. Rije¢ je o 5 m visokoj tisi sa vise
debalaca diji su promjeri od 10 - 30 cm, a Sto
je posljedica ranijih oStecivanja terminalnog
izbojka. Podrijetlo tise je Slovenija, od kuda je
donesena kao mala sadnica pocetkom osam-
desetih godina proslog stoljeca.

Tisa u Zepéu

Na uredenim gradskim povrSinama Zepca
ne nalazimo tise, ali jedan jako lijepi i stari
primjerak nalazimo u privatnom vrtu vz ri-
jeku Bosnu. Primjerak je oko 7 m visok, sa
promjerom od oko 26 c¢m. Podrijetlo ovog
primjerka tise je vjerojatno sa Pepelara, kao
i brojnih tisa u selima srednjeg toka rijeke
Bosne. Pored ovog primjerka tise, jos jednu
nalazimo uz pravoslavnu crkvu.

Slika 330. Tisa u Zep¢u
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Slika 331. Tisa u Dobrinji Slika 332. Tisa u Dusci

Tisa u Dobrinji kod Jablanice

U dvoristu obitelji Zahirovi¢ nalazimo jednu jako lijepu tisu, visoku
oko 5 m i sa promjerom od 15 cm. Prema kazivanju obitelji, tisa je
donesena sa podruéja Ravasnice 1984. godine i zasadena uz kucu.
Danas je to jako lijepo stablo pravilne krosnje i debla te je nadvisilo
malu prizemnu kucu. Ukucani su na stablo prikacili i plo¢icu na kojoj
je ispisan datum njene sadnje, a prema njihovim rijeCima, mlada
biljcica koja je donesena bila je oko 10 cm visoka i slabe vitalnosti.

Tisa u mjestu Dus¢i kod Visegrada

U Dusci koje je predgrade Visegrada, uz jednu staru kudu, nala-
zimo zasadenu tisu. Visoka je oko 6-7 m sa promjerom od oko 18
c¢m. lako su joj grane podrezivane, te ona prilagodavana oku¢nici,
pokazuje veliku vitalnost. Vjerojatno je podrijetlom od tisa koje rastu
u podrucju Vihre.



Slika 333. Tisa pored Sane

Tisa u selu Zgon kod Kljuca

Odmah uz cestu s desne strane, kada se u
selo dolazi iz pravca Kljuca, nalazimo jednu od-
raslu tisu lijepih dimenzija i jako dobro razvi-
jene krosnje. Stara je oko 45-50 godina, a visoka
je oko 6 m sa visSe debala, dok je iznad panja na
30 cm debela oko 35 cm. Vise debala vjerojatno
ima zbog ranijih ostecivanja. Podrijetlo ove tise
je vjerojatno sa obliznje planine Sie ili nesto
udaljenije Klekovace, odnosno Grmeca.

Tisa u Gorazdu

Na ulazu u Gorazde iz pravca Ustikoline, s
desne strane se moze primijetiti jedno veo-
ma lijepo stablo tise. Tisa je donesena sa ne-
poznate lokacije, a trenutno se nalazi u vrtu
obitelji Korijenic. Rije¢ je o 5 m visokom stablu
sa manjim promjerom, oko 15 cm, ali dobre
vitalnosti.

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Slika 334. Tisa u Gorazdu
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Slika 335. Tisa u Rudanki Slika 336. Tisa u selu Brasljevine

Tisa u Rudanki

Na samom ulazu u mjesto Rudanka iz pravca Doboja nalazimo
jednu, prema kazivanju vlasnika 40 godisnju tisu iznad glavnog puta.
U pitanju je vedi grm koji je nastao sasjecanjem terminalnog dijela
tise. Pokazuje dobru vitalnost.

Stara tisa u Brasljevinama

U selu Brasljevine, istocno od oko 10 km od Zavidovica nalazi se
jedna stara tisa, a nalazi se u privatnom posjedu. Visoka je oko 17
m, a promijer joj je oko 92 cm, sa niskom kroSnjom i starosc¢u koja se
moze procijeniti do nekih 350 godina. Inace, sa svojih 92 cm debljine
dolazi u red nasih najdebljih tisa. Na kratkom deblu je primjetno
odrezivanje grana koje lokalni stanovnici koriste u spiritualne svrhe,
bez da je oSteceno deblo. Obicno se skidaju mladi izbojci. Sama tisa
pokazuje izuzetno dobar vitalitet. Prema pri¢anju vlasnika, cijelo
selo Brasljevine je nastalo na tom mjestu zbog te tise, jer se vjeruje
da ona stiti selo. Tako su prve seoske kuce u pocetku bile uz samu
tisu, a kasnije su se odmicale. Danas je tisa na periferiji sela, na rubu
degradirane Sume.



12. OCUVANJETISE

Ocuvanije tise je veoma kompleksno za razliku od vrsta Sireg ras-
prostiranja. Kada je u pitanju tisa, rije¢ je o malim populacijama ili
pojedina¢nim stabalcima pod jakim antropogenim utjecajem. Od
trenutnog stanja na terenu ovisi i samo genetsko o¢uvanje ove vrste,
a za to je neophodno poznavati njenu genetsku strukturu. Medutim,
brojna razmatranja genetske strukture, kako vrsne tako i genetske
strukture populacija, u uskoj su vezi s biljnim zajednicama, te samim
uvjetima koji vladaju na terenu. Potrebno je poznavati i povijest
populacija, kao i brojne druge ¢imbenike, te je potrebno odrediti pri-
kladne nacine upravljanja populacijom (Paul i Tréber 2006; Trober i
Ballian 2011).

Kako je podrucje nasih bosanskohercegovackih Dinarida veoma
specificno, kako svojom morfologijom, tako i klimom, to je osnovni
razlog da se u ovom podrudju nalazi jedan od vaznih centara biljne
genetske raznolikosti. Mnogi stru¢njaci smatraju da vrste sumskog
drveca s podrucja Dinarida pokazuju veliku genetsku varijabilnost u

Slika 337. Tise u Berlinu
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usporedbi s istim vrstama sa sjevera, pa se tako ponasa i tisa. Ovo je
potvrdeno u istrazivanju koje su proveli Ballian i sur. (2008) i Tréber i
Ballian (2011), a dobivena je visoka i specifi¢na varijabilnost koja nije
karakteristi¢na za srednju Europu, nego samo za balkansko podrucje,
posebice za podrucje BiH.

Vel je stoljecima prepoznato da tisa predstavlja vrstu velike
ekonomske pa i ekoloske vrijednosti umjerenog sjevernog klimata
(Thomas i Polwart 2003), a ekoloski promatrano ona najbolje uspijeva
u podrucju sa visokom vlaznoscu i blagom oceanskom klimom, kao i
vedina drugih vrsta roda Taxus. Kako tisa dolazi u razlicitim tipovima
suma, od juzne preko srediSnje Europe, pa do sjevera i istoka svog
rasprostiranja, vecinom u manjim skupinama ili pojedinacno, prete-
zito u vlaznim niSama, to je izrazito ugrozena. Na jugu Europe to je
u vedini slucajeva visoko planinsko drvece, kao Sto je slucaj sa nasim
populacijama tise u Hercegovini, ali je i u Bosni nalazimo na visim
nadmorskim visinama (Fukarek 1957, Ballian 2013, 2014). Vedinom
raste na sjeveru eksponiranim padinama koje pruzaju bar priblizno
oceansku klimu tijekom toplih ljetnih perioda, mada ne izbjegava
kamenita, topla i suha stanista u Hercegovini. Takoder je poznato da
je tisa najdugovjecnije od svih europskih vrsta drveda, te da lako do-
stigne visoke starosti i preko 2000 godina, a mozda ¢ak i 5000 godina
(Thomas i Polwart 2003). U Bosni i Hercegovini registrirali smo tisu sa
procijenjenom staros¢u od 1500-1800 godina (Ballian 2014).

Tisa je kroz ljudsku povijest pod stalnim prijetnjama (Peco 1925;
Fukarek 1957; Ballian 2005). To dovodi do njenog lokalnog izumiranja,
te su nekada brojne i velike populacije svedene na nekoliko stabalaca
sa slabom mogu¢noséu da se samoobnove (Thomas i Polwart, 2003;
Kassioumis i sur. 2004). Taj trend se nastavlja pa smo u zadnjih neko-
liko godina u Bosni i Hercegovini izgubili tri populacije. To izaziva
zabrinutost za buducnost tise (Dhar i sur. 2006; Iszkuto i sur. 2009;
Linares 2013; Devaney i sur. 2014), mada je ona zakonski zasticena u
velikom broju europskih zemalja (Hageneder 2007) i ima svoj status
medu prioritetima u zastiti staniSta kroz EU direktivu (European
Commission 2007). Zasticena je i kod nas, ali osim zastite na papiru
slaba je briga o njoj. Posebne aktivnosti se vode na zastiti tise i dije-
lova Suma gdje raste kroz koncept HCVF-a, u okviru certifikacije Su-
ma (FSC), te je na taj nacin izdvojeno i stavljeno pod stalni nadzor
vise sumskih sastojina sa tisom u raznim dijelovima BiH. U zastiti ge-



nofonda tise posebno mjesto za-
uzimaju mjesovite Sume, u Cijoj
strukturi tisa igra jednu od glav-
nih uloga, jer sve te Sume pripa-
daju Sumskoj zajednici bukovo-
jelovih Suma (Abieti-Fagetum)
i Sumama jele i smreke (Abieti-
Picetum). Interesantan je poda-
tak da u 8 prasuma koje imamo
u Bosni i Hercegovini (Ballian
2010), a koje su pod trajnom za-
Stitom, nalazimo tise samo u pra-
Sumi Lom na planini Klekovadi i
onoj na Pljesivici, ali ih zato na-
lazimo u okolnim Sumama bukve
i jele, te nekim degradiranim
Sumama bukve, ali i termofilnoj
vegetaciji submediteransko-pla-
ninskog podrugja.

Pad brojnosti tise u Europi
mozemo pripisati veoma Siro-
kom broju razloga, a djelomi¢no
i klimatskim promjenama koje su
zahvatile Bosnu i Hercegovinu, kao i juznu Europu, ali uglavnom pre-
tjeranoj sjedi i drugim ljudskim aktivnostima u Sumama. Medutim,
smanjenje njene brojnosti nije jasno, jer se neke populacije Sire u po-
voljnim uvjetima (Seidling 1999) ili zbog dobrih uvjeta gospodarenja
(Svenning i Magard 1999). Tako postoje dobri primjeri u Norveskoj
(Dhar i sur. 2006), Britaniji (Preston i sur. 2002), gdje tisa pokazuje
naznake Sirenja u zadnjim desetlje¢ima. Cak i u nekim podru¢jima
juzne Europe postoje populacije tise u ekspanziji, ako joj odgovaraju
lokalni mikroklimatski uvjeti (Carvalho i sur. 1999; Cortes i sur. 2000;
Kassioumis i sur. 2004; Fernandez-Manso i sur. 2011; Serra i Garcia-
Marti 2011). U ovim slucajevima Sirenje se dogada nakon napusta-
nja poljoprivrednog zemljista i smanjene brojnosti stoke koja se na-
pasala na tim stanistima. Kod nas u Bosni i Hercegovini procesi su
sli¢ni na mjestima gdje je depopulacija odredenih podru¢ja omogu-
cila da se tisa revitalizira (Ballian 2015, 2016). Ipak, tisa je vrsta nad

Slika 338. Piramidalne tise u Hesenu
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koju se u Europi ve¢ dugo nadvija prijetnja, unato¢ nekim lokalnim
poboljsanjima, ali je za pretpostaviti da ce joj klimatske promjene biti
sve veca prijetnja u buducnosti. Bududi da joj je potreban znacajan
utjecaj oceanske klime, a da bi morala prevladati znacajnu promjenu
klime tijekom svoga dugog Zivota, na tise ¢e vrlo vjerojatno nega-
tivno utjecati sve promjene koje se desavaju u klimi. Kako ¢e se to
odraziti na njeno rasprostiranje nije poznato, mada se mogu uraditi
odredeni scenariji, koji su uradeni za brojne vrste (Thuiller i sur. 2005).
To nam moze pomoci u planiranju aktivnosti na njenom ocuvanju,
kao i unapredenju gospodarenja populacijama tise.

Slika 339. Tise u Zagrebu (Zrinjevac)

Utjecaj klimatskih promjena na rasprostiranje tise

Znanstvenici su misljenja da ce se klima u Europi u narednom
periodu znacajno promijeniti, te ¢e dovesti do povecanja sadasnjih
regionalnih razlika u godiSnjim temperaturama diljem Europe, pa
tako i kod nas. Kako pripadamo jugoisto¢noj, odnosno juznoj Eu-
ropi, te Mediteranu odnosno Submediteranu, nadi ¢emo se u zoni
najveceq zagrijavanja, zajedno sa Spanjolskom, Italijom, Hrvatskom,



Albanijom i Grckom, Sto e se znatno odraziti i na biljni pokrov, za
razliku od zemalja sjevera i zapada Europe, s najmanje zagrijavanja
(<2 °C) duz atlantske obale (IPCC 2013).

Te visoke temperaturne razlike ¢e biti posebno znacajne u juznoj
Europi tijekom ljeta, sa brzinom zagrijavanja izmedu 0,2 i 0,6 °C po
desetljecu, dok ce se sjeverna Europa zagrijavati 0,08 do najviSe 0,3
°C po desetljecu. Godisnja koli¢ina padalina ¢e vjerojatno pokazati
odredenu povezanost sa zemljopisnom Sirinom, te ¢e juzna Europa
biti za 15-20% aridnija (po stopi od 5% po desetljecu), za razliku od
Skandinavije i zapadne Rusije koje ¢e postati za 10-20% vlaZnije (IPCC
2013). Ovo povecanije razlika u padalinama na razlic¢itim zemljopisnim
duzinama ce takoder biti viSe izrazeno u ljetnim periodima. Takoder
¢e na jugu Europe biti mnogo suse, a na sjeveru mnogo vlaznije.
Dakle, u juznoj Europi klimatske promjene ce pogorsati zZivotne
uvjete za Sumsko drvece (visoke temperature i susa), pa tako i za ti-
su. Visoke temperature i aridnost ¢e dovoditi do ucestalih pozara,
¢emu smo vec svjedoci, te Ce regije juzne Europe biti najranjivije na
utjecaj klimatskih promjena. Tako su brojne tise stradale tijekom
velikih pozara koji su zahvatili nasa juzna podrucja tijekom 2014.
godine, posebice na planini Prenj koja je bila iznimno bogata tiso-
vim stablima. Za razliku od juga, sjever i zapad Europe ce biti ma-
nje pogodeni dugotrajnim suSama, a umjesto toga mogu patiti
od povecdanog nakupljanja padalinskih voda ili poplave, ali i visoke
temperature i povremenih nedostataka vode (aridnih perioda).Me-
dutim to, i pored visoke evapotranspiracije, nece biti problem. Sirom
Europe ce te promjene vjerojatno dovesti do nestanka brojnih biljnih
i zivotinjskih vrsta (Allen i sur. 2009), a u nekim podrucjima Europe
i do gubitka od 60% brojnosti pojedinih vrsta (IPCC 2013). Kada je
U pitanju drvece, ono ce biti direktno izlozeno tim promjenama,
osobito jer je dugovjecno, pa tako i tise, Sto ce voditi njihovom ne-
stanku u brojnim podrucjima Europe, jer predstavljaju atlantski florni
element. Ipak, time ¢e narocito biti ugrozene brojne mezofilne vrste
kao Sto su smreka i obi¢ni bor u juznoj i sredisnjoj Europi, na racun
Sirenja submediteranskih i mediteranskih vrsta, uz smanjenje broja
razlicitih individua po jedinici povrSine (Hanewinkel i sur. 2013). Te
promjene u Sumama imat ¢e nesagledive financijske posljedice, one
direktne, koje se mogu iskalkulirati, ali je vrlo teSko dati procjenu
vrijednosti za brojne polivalentne funkcije Sume.
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Slika 340.Tise u Opatiji

Iz re¢enog je za ocekivati da ¢e brojne vrste Sumskog drveca u
Europi teziti migraciji ka sjeveru i boljim klimatskim uvjetima za op-
stanak. Na svjetskoj razini, Loarie i sur. (2009) su izracunali da su
temperaturni trendovi takvi da se biljke krecu ka sjeveru brzinom od
0,42 km/god. Biljke se iz istog razloga krecu na visSe nadmorske visine
planina (Pefiuelas i sur. 2007). Ipak, nije jednostavno predvidjeti koliko
¢e i do kad ce se drvece kretati prema sjeveru. Zbog toga je veoma
teSko uskladiti kretanje i rasprostiranje tise uporabom specifi¢nih
klimatskih parametara (Pearson i sur. 2002; Pearson i Dawson 2003),
a i zbog niza drugih ¢imbenika koji utjecu na drvece, narocito ljudske
aktivnosti u koriStenju tala za poljoprivredu i intenzivno Sumarstvo
(podizanje umjetnih Suma). Ideja je da potencijalno kretanje vrste
na temelju bioklimatskih parametara bude vece od stvarnog raspro-
stiranja, s obzirom na druge ¢imbenike kao Sto su pogodna tla, reljefi
ljudsko uplitanje omotnice (Sykes i sur. 1996). Ima joS pokusaja da se
rijesi ovaj problem na istim temeljima, a najpoznatiji su dali Svenning
i Skov (2004). Za razliku od drugih vrsta tisa se krece mnogo sporije,
odnosno dostize samo oko 50% potencijalnog dometa. To je vjero-
jatno zbog relativno uske ekolosSke valence kada su posrijedi uvjeti
tla, te klimatska ogranicenja prostorana komraste, cak i ako klimatski
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uvjeti zadovoljavaju. Tako na optimalnim tlima na sjevernim ekspo-
zicijama, gdje tisa ima najbolje klimatske uvjete, ogranicena je ke-
mizmom tla te je odsutna.

L +

Slika 341. Tise na lokalitetu Zaplana (Slovenija)
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Obzirom na mjesta gdje trenutno raste u podrucju juznog ras-
prostiranja, postavlja se pitanje da li ce se desiti njen pomak ka
sjevernom rasprostiranju, odnosno njena ekspanzija na sjever i
smanjenje rasprostiranja na jugu. Svenning i Skov (2004) polaze
od tvrdnje da je tisa ograni¢ena slabom sposobnoscu Sirenja nakon
zadnje glacijacije, te da se joS uvijek polagano krece u odgovarajuc¢im
podrucjima. Tisa je trebala dosegnuti svoj maksimum nakon 10.000
godina od zavrSetka zadnje glacijacije, odnosno pocetka klimatskih
promjena, ali to nije uspjela. Malo je vjerojatno da ce i sada brzo
reagirati, te da ce imati vecu brzinu kretanja ka sjeveru s obzirom na
danasnje brze klimatske promjene. Za rasprostiranje tise u zapadnoj
Europi veliko je ogranicenje pojava nepovoljnih karbonatnih tala,
koja predstavljaju veliku barijeru za Sirenje sjemenom. Za razliku
od zapada, tisa na istoku svog rasprostiranja raste na gotovo svim
tipovima tala (Elwes i Henry 1906), a pretezito na omiljenom vap-
nenom tlu (Voliotis 1986). Ti razliCiti afiniteti tise u razlicitim pod-
ru¢jima Europe znacajno utjeCu na spredavanje njene kolonizacije
novih podrucja izvan zapadnog rasprostiranja.

Fragmentacija staniSta je glavni uzrok smanjenja Zivotne spo-
sobnosti biljne vrste (Pautasso 2009; Young i sur. 1996). Vrsta drve-
¢a moze biti relativno otporna na fragmentaciju stanista zbog svoje
dugovjecnosti i zbog sposobnosti da primi jak tok gena (Petit i
Hampe 2006), medutim postoje i brojni negativni primjeri fragmen-
tacije stanista unatoc¢ jakom toku gena, bilo peludom ili sjemenom
(Thompson 2005; Couvet 2002; Hewitt 1996). Dakle, moze se reci da
male i izolirane populacije tise pate od smanjenja genetske razno-
likosti i gubitka sposobnosti prilagodbe, Sto posljedi¢no dovodi do
rizika od potpunog nestajanja (Chybicki i sur. 2011; Schirone i sur.
2010; Gonzalez Martinez i sur. 2010; Dubreuil i sur. 2010; Myking i sur.
2009; Hilfiker i sur. 2004).

Istrazivanja koja su se bavila lokalnim genetskim strukturama u
prirodi preostalih populacija tise su izvijestila da su, unato¢ visokom
potencijalu za Sirenje, populacije pokazale jake srodnicke strukture,
s prostornim opsegom od 50-100 m, a pojavom krizanja u srodstvu
ili ¢ak klonskoga materijala (Chybicki i sur. 2011; Schirone i sur. 2010;
Trober i Ballian 2011). Tako tise sa zapadnomediteranskih otoka
(Azori, Sardinija, Korzika i Mallorca) i istocnog dijela Iberijskog po-
luotoka pokazuju visoku genetsku diferencijaciju na malim zemljo-
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Slika 342. Stara tisa na lokalitetu Strane (Slovenija)
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pisnim udaljenostima (Schirone i sur. 2010;. Gonzélez-Martinez i
sur. 2010; Dubreuil i sur. 2010). Medutim, populacije iz srediSnjeg
rasprostiranja, u podrucju Austrije, pokazuju visu razinu genetske
raznolikosti u usporedbi s drugim europskim podrucjima (Klumpp i
Dhar 2011). Istrazivanja provedena u dobro ocuvanim populacijama
tise u Poljskoj, sa velikim brojem individua, pokazala su nisku razinu
krizanja u srodstvu i visoku genetsku raznolikost adultnih stabala
(Lewandowski i sur. 1995). Medutim, mlade individue su pokazale
nisku razinu heterozigotnosti, Sto se moze objasniti krizanjem izme-
du srodnika, o ¢emu izvjestavaju Trober i Ballian (2011) za Bosnu i
Hercegovinu. Ovi rezultati ukazuju na to da tok gena moze biti pri-
licno ogranicen kod tise (Hilfiker i sur. 2004) i u suprotnosti je s onima
kod ostalih vrsta drveda, koje obi¢no karakterizira visoka genetska
raznolikost unutar populacija i niske diferencijacije kod uporabljenih
biljiega. Na temelju gore navedenog, kod tise treba ocekivati da ¢e se
pokazati samo malo i ograni¢eno pracenje promjena izazvanih bu-
ducim klimatskim promjenama (Pautasso 2009), ali visoka genetska
diferencijacija na malim zemljopisnim udaljenostima mozda i nece
biti toliko negativna za pracenje klimatskih promjena, ako bar neke
od populacija tise budu imale odgovarajuée genetske karakteristike
za opstanak pod novim klimatskim uvjetima.

Nastanak populacija na sub-optimalnim tlima

Prilikom migracije tise ka sjeveru postavlja se jo$ jedno veoma
vazno pitanje, da li se ona moze natjecati za zivotni prostor sa do-
micilnim vrstama, kao i onim koje su ekoloski jace. Ako su u pitanju
karbonatna tla, tisa ima velike zahtjeve ka svjetlu i vodi, a Sto omo-
gucava da i neke druge drvenaste grmaste vrste, kao i zeljaste mogu
da prezive ispod tisa (Rodwell 1991). Ako su pak tla nepovoljna za
tise, ona ce se suoditi sa jakom konkurencijom drugih vrsta, posebice
bukve (Thomas i Polwart, 2003.), Sto izravno vodi ka njenoj otezanoj
migraciji.

Ipak, moramo sve uzeti s rezervom, jer se kod tise moze javiti
samo kratkotrajni efekt migracije, zbog nemogucnosti da prati brze
klimatske promjene koje su nas zahvatile, te se ne moze s njima nositi
u buducnosti. U tom slucaju moze nestati potpuno ili opstati u malim
i izoliranim podrucjima gdje je doslo do neznatnih odstupanja u klimi.



Dalibor Ballian 3 4 9
Hojka Kraigher

Slika 343. Stara tisa na Cvrsnici



350

Na primjer, Zhu i sur. (2012) ukazuju na to da klimatsko zagrija-
vanje u Sjevernoj Americi utjeCe na odraslo drvece na sjeveru, te
vodi njihovom Sirenju uz pomo¢ mladih i prilagodenih sadnica, a
obrnuto, na jugu, gdje nestaju zbog gubitka konkurentske prednosti
koju su imale u hladnijim uvjetima. Unato¢ poznatoj stopi promjene
temperatura diljem zemlje i kretanju biljnih vrsta nesto sporije nego
na globalnoj razini od o,42 km/god, kako su predvidjeli Loarie i
sur. (2009), Zhu i sur. (2012) su utvrdili da kod mnogih vrsta sjevera
migracije nema. Oni su analizirali 92 vrste i njihovo prosjecno ras-
prostiranje, te ustanovili da dolazi do reduciranja rasprostiranja, kako
je bilo i za ocekivati. Medutim, oni su takoder otkrili niz reduciranja
rasprostiranja na sjeveru. Cini se da je kod biljaka koje su osjetljive
na promjene temperature, klima odve¢ negostoljubiva na sjevernom
kraju rasprostiranja, te ne dopusta prezivljivanje mladih biljaka i
osnivanje populacija. Stoga, Cini se vrlo vjerojatnim da ¢e mnoge vr-
ste imati brojne probleme pri kretanju na sjever, a za tisu kao vrstu
umjerenog do blagog klimata ce to biti poseban izazov, bududi da
je dodatno opterecena svojim sporim Sirenjem i velikim edafskim
potrebama. Zbog toga je njeno budude rasprostiranje veoma tesko
procijeniti, ali se ¢ini vjerojatnim da tisa nece migrirati ka sjeveru po
predlozenoj stopi na temelju prikladnog klimatskog obrasca, a njena
sjeverna granica moze Cak biti dosta juznije od teorijske, gdje nece
doci do odumiranja odraslih stabla.

Usprkos ocekivanjima, vrlo je vjerojatno da e tisa opstati od juz-
nog do svog sjevernog rasprostiranja. Na jugu tisa opstaje u vlaz-
nim Sumama alzirskog i marokanskog gorja, na vlaznim i zaklonje-
nim stanistima planinskih masiva Riff i Tellian Atlas u Alziru, kao
i u susjednom Maroku, u gorju Riff i Sredisnji Atlas (Charco 2007;
Hamidouche i sur. 2014). Na tim stanistima, koja su na ve¢im nad-
morskim visinama, koli¢ina padalina trenutno prelazi 1200 mm
godisnje. To je vise nego dovoljno za tisu, a i ostali ekoloski uvjeti su
ispunjeni (Hamidouche i sur. 2014), ali su ipak brojne mlade biljke tise
posebno ranjive zbog jakih klimatskih promjena koje su zahvatile
to podrucje. Osim toga, postoji prostor za Sirenje ovih populacija
u visinskom pogledu, ako budu u mogucnosti da se mogu dovoljno
brzo kretati. Ako pogledamo od Afrike ka sjeveru, postoji jako mnogo
reliktnih populacija u jugoistocnom dijelu Iberijskog poluotoka koje
su takoder ranjive, i koje su stigle do potencijalne granice svoje kli-



matske tolerancije. Trenutna koli¢ina padalina je ve¢ manja od 600
mm/god na nekim mjestima, a ove populacije su vjerojatno vec u fazi
izumiranja. Njihovo nestajanje na Iberijskom poluotoku, te migracija
u vie predjele u sjevernoj Africi,sigurno ¢e voditi razdvajanju i diver-
zifikaciji populacija. Slicno se moze ocekivati i u nasim dijelovima
submediterana, gdje se tisa povladi na vise nadmorske visine.

Tisa i klima

Tisa je najpoznatija vrsta sjene u Europi (Thomas i Polwart 2003),
a za rast joj je potrebno manje od 1% dnevne sunceve svjetlosti. lako
dobro prezivljava u sjeni, bolje raste u manjoj zasjeni i na otvorenom
stanistu. Kada je u pitanju proizvodnost sjemena, trazi svjetlo, i to
nesto vise od 5% dnevne sunceve svjetlosti, a to za posljedicu ima i
bolji rast biljaka. Za prezivljivanje mladih biljcica tise je potrebno
nesto vise od 2% dnevne sunceve svjetlosti (Dhar i sur. 2007;
Ruprecht i sur. 2010. Iszkuto 2010; Linares 2013). Ovi podaci treba
da pomognu u pronalasku prikladnog mikroklimata za tisu pod za-
storom kroSanja drugih vrsta ili samog tisovog zastora u procesu
obnove. Tisa je takoder vrlo tolerantna na visoke temperature, te
ostaje vitalna prilikom ispitivanja pri temperaturi od 51 °C u trajanju
od 30 minuta (Lange 1961). Optimalna temperatura za fotosintezu
je u rasponu od 14-25 °C, 5to je najvedi raspon kod golosjemenjaca,
sa ljetnim maksimumom od 38-41 °C (PiSek i sur. 1969). Zbog toga
je vrlo malo vjerojatno ono predvidanje da ¢e viSe temperature
imati Stetan ucinak na tise (Thomas i Garcia-Marti 2015). Tisa
pokazuje odredeni stupanj osjetljivosti na duge i jake mrazove
(Brzeziecki i Kienast 1994), osobito kasne mrazove u proljece. Ipak,
i pored osjetljivosti na mraz, ona je jako tolerantna na niske tem-
perature tijekom zime, a zabiljeZzeno je njeno prezivljivanje u juz-
noj Svedskoj na temperaturama od -33 °C do -35 °C. Sto se tice
padaling, tisa se najbolje obnavlja u uvjetima visoke zracne vlage,
sa dobro rasporedenim kisnim padalinama tijekom godine. Tisin
je optimum pri vrijednostima ve¢im od 1000 mm/god (Tittensor
1980), iako je u juznim podrucjima rasprostiranja ta vrijednost zna-
tno niza, pa je u Grekoj samo 569 mm/god, Spanjolskoj 564 mm/
god i 518 mm/god (Katsavou i Ganatsas 2012). U takvim uslovima
trazi zasticenija staniSta, bez prekomjerne evapotranspiracije. Tisa
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pokazuje odredeni stupanj tolerantnosti na povremena plavljenja
i suvisak vode u tlu, a Sto je kratkotrajna posljedica ekstremnih vre-
menskih zbivanja. Takoder, za razliku od suviska vode, tisa bolje
i dugotrajnije podnosi susne periode (Brzeziecki i Kienast 1994),
te dolazi u sam vrh tolerantnih vrsta. U slucaju da se do stabla tise
dovodi dodatni ugljicni dioksid, moze se povecati njen rast, ali je
to samo vjerojatno u jakoj zasjeni sa manje od 1% dnevne sunceve
svjetlosti, a to je pak vjerojatno manje nego u konkurenata kao sto je
bukva (Hattenschwiler i Kérner 2000; Hattenschwiler 2001). Tragom
iznesenih saznanja, mozemo pretpostaviti slijed dogadanja sa tisom
u raznim dijelovima njenog rasprostiranja, koje ce izazvati klimatske
promjene (Thomas i Garcia-Marti 2015).

U centralnoj zoni rasprostiranja tise, srediSnjoj Europi, ukupna
temperatura i promjene padalina tijekom sljedeceg stoljeca trebali bi
imati mali ucinak na obnovu i nastajanje novih individua, a moguce
je da ¢e doéi do poboljsanja obnove. Sto vise, za razliku od sjevernog
rasprostiranja, s obzirom na njenu ekologiju i ponasanje na terenu,
vrlo je vjerojatno da e tisa zaposjesti nova podrucja (Tittensor 1980).
Tu se tisa ponasa kao i borovica, te je ptice koje se hrane arilusom
prenose na nova stanista, gdje sjeme isklijava i daje novu individuu
- osnivaca nove populacije (Williamson 1978; Garcia i Obeso 2003).
Ipak, trenutne klimatske promjene u tisovom okoliSu mogu znacajno
utjecati na njen opstanak, kroz eliminaciju slabo prilagodljivih indi-
vidua (Thomas i Garcia-Marti 2015).

Uz trenutne temperaturne trendove, tisa se premjesta sjevernije
prosjecno 0,42 km/god (Loarie i sur. 2009), Sto znadi da tisa uz zi-
votnu dob od maksimalno 2.000-3.000 godina starosti moze svoj
genotip preseliti 850-1.270 km sjevernije. S obzirom da je trenutno
rasprostiranje tise pravcem sjever-jug oko 3000 km (Thomas i
Polwart 2003; Thomas i Garcia-Marti 2015) i da ¢e se brzina klimatskih
promjena vjerojatno povecati, vrlo je vjerojatno da ce stara stabla
postupno da odumiru u nekoliko narednih stoljeca, te tako da osiro-
mase srednjoeuropski krajolik, ¢iji su sad stalni stanovnici.

Prema kraju sjevernog rasprostiranja tise, ona se suocava s broj-
nim problemima, osobito u fazi mladih biljaka, a posebno sa niskim
temperaturama, rastom u dubokom hladu, znacajnim brojem herbi-
vora, i zimskom fizioloskom susom, kao i suSom u toku vegetacije
zbog male kolicine padalina (Thomas i Garcia-Marti 2015). Nadzemni
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dio biljke, ali i korijeni su u periodu hladno¢a van funkcije, te su mlade
biljke suolene sa nedostatkom vode, odnosno suSom (Sanz i sur.
2009; Iszkuto 2010; Linares 2013). Tako je Linares (2013) sugerirao
da je obnova tise znatno loSija iznad 55° Sirine, u odnosu na onu
koju nalazimo juznije, iako na terenu postoje i odredeni izuzeci te je
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obnova u nekim populacijama jako dobra. Dakle, globalno zatop-
ljavanje sa pojavom vlaznijih ljeta, uz nisku osjetljivost Sume, trebalo
bi da daje odredenu korist mladim biljkama i da dovodi do Sirenja
tise ka sjeveru (Thomas i Garcia-Marti 2015). Poznato je da tisa raste
dobro i na dreniranom vapnenackom terenu, ali mlade biljke treba
da su u prvim godinama razvoja zaklonjene od izravnog suncevog
djelovanja, te transpiracije, i manje dostupnosti vode korijenskom
sustavu tijekom ljetnih susa, Sto je prema Thomasu i Polwartu (2003)
ogranicavajuci ¢imbenik. U konacnici ¢e se vjerojatno povecati broj
individua i populacija, ali na mjestima gdje ima polusjene, dovoljno
vlage i ne dolazi do smanjena brojnosti populacija.

Rasprostiranje tise na jugu Ce se vjerojatno smanijiti zbog pove-
¢ane temperature koja djeluje uglavnom kroz veci koeficijent evapo-
transpiracije, i znatno smanjuje dostupnost vode, posebice tijekom
ljeta zbog nedovoljnih padalina, te dolazi do jakih i dugotrajnih susa
(Sanz i sur. 2009; Mendoza i sur. 2009b). Te suSe mogu znacajno da
smanje broj mladih biljaka. Dakako, mlade su tise inace rijetke na
svom juznom rubu rasprostiranja u odnosu na konkurentske vrste
(Mendoza i sur. 2009a; Martinez i sur. 2013; Thomas i Garcia-Marti
2015), a kod nas u Hercegovini vec¢inom ih nadvladava termofilna ve-
getacija submediterana. Tako populacije predstavljaju pojedinacna
stara stabla, kojih je sve manje. Kako je tisa jako dugovjecna vrsta i
jako tolerantna na zasjenu (Watt 1926), za pretpostaviti je da ce pre-
ostale individue vjerojatno prezivjeti jos dugi niz godina, prije nego
potpuno nestanu (Camarero i sur. 2015), a sve zbog sve ekstremnije
klime.

Brojni takvi primjeri su zabiljezeni u Spanjolskoj, gdje zbog vod-
nog stresa (Cortes i sur. 2000; Costa 2007; Garcia i sur. 2000) lagano
nestaju znacajne populacije tise. Tako je moguce pratiti klju¢ne po-
kazatelje pada brojnosti tise i njihove bioloske raznolikosti.

Postupno nestajanje tise u juznim podrucjima rasprostiranja
nece se izravno doticati samo povecanja fizioloskog stresa zbog
niske razine vode u tlu, odnosno suSe. Razlog je u Citavom slijedu
povezanih poremedaja, ukljuCujuci susu i ulestale pozare, osobito
ako su u pitanju mediteranski i submediteranski ekosustavi (Pifol
i sur. 1998). Kao primjer moze posluziti 2013.-14. godina sa jakim
suSama na jugu Spanjolske, u reliktnim Suma gdje se javlja tisa, sa
ekstremnim minimumom padalina godisnje (Thomas i Garcia-Marti
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2015), a takvu situaciju smo imali i u Bosni i Hercegovini, kada se
situacija usloznila i brojnim pozarima. Niske kolicine padalina su iz-
ravno uvjetovale veliko odumiranje mladih biljaka u kratkom roku, a
Sto Ce se vjerojatno nastaviti i ako se padaline normaliziraju, jer pro-
ces odumiranja nije reverzibilan kod vecine biljaka (Pefivelas i sur.
2000).

Dugotrajne suse su dobar preduvjet za ucestale i intenzivne
pozare. Tako se u Spanjolskoj broj pozara godi$nje povedao kroz
posljednja dva stoljeca (Pausas 2004), a Sto je dovelo do degradacije
reliktnih Suma i ogranicilo potencijal za njihovu obnovu na novim
podrucjima. U pokrajini Valencia ukupan broj stabala tise je smanjen
za 35% djelovanjem Sumskih pozara (Alcober i sur. 1988), a kod nas
nemamo takve podatke iako je izvrSena inventura opozarenih pod-
ru¢ja za planinu Prenj, jer se vodilo racuna samo o komercijalnim
vrstama drveca.

Poremecaj koji se desio kao posljedica suse i pozara nadilazi samo
pad broja individua tise u populacijama, jer on ukljucuje i naknadni
gubitak veze unutar i izmedu populacija koje nalazimo u tim zonama;
kao i pojava negativnih ucinaka fragmentacije i/ili smanjenja veli¢ine
njihovog ranijeg stanista; umanjenje kvalitete staniSta i povecanje
broja pionirskih vrsta koje formiraju staniSte sa novim ekoloskim
karakteristikama koje ne odgovaraju ponovnom naseljavanju tise
(Saura i sur. 2014; Thomas i Garcia-Marti 2015). Svi ovi ¢imbenici
Cine vrlo teskom prirodnu obnovu tise na tim stanistima i povecavaju
vjerojatnost da ce neke od lokalnih populacija ostati izolirane i
izloZzene daljnjoj genetskoj eroziji (Caughley 1994). Jasno je da ucinci
klimatskih promjena i njihovih ograni¢enja u juznim populacijama
tise traju vec neko vrijeme, jer su ove populacije Cak vjerojatno u fazi
nestajanja (Kuussaari i sur. 2009), a Sto je jedan jako slozen proces sa
brojnim ¢imbenicima. U srediSnjem dijelu svoga rasprostiranja, gdje
tisa gradi guste, Ciste skupine u Sumama, obnova se javlja redovito
i tu nalazimo brojne grmove, ali se uglavhom to odvija u okruzuju
postojece Sume (Svenning i Magard, 1999; Thomas i Polwart, 2003;
Devaney i sur. 2014). Ovdje se trebaju uzeti u razmatranje i svojstva
sjemena koje je jako dormantno i koje obi¢no klija u drugoj ili ¢ak
trecoj godini nakon Sto dospije na tlo (Melzack i Watt 1982), kao i to
da u prvim godinama razvoja mlade biljke nemaju dovoljno snage da
se odupru klimatskim promjenama. Na jugu, gdje je tisa rasirena u



otvorenijim Sumama, to moze uzrokovati dodatne manje probleme,
jer ¢e mlade biljke tise imati i neke otezavajuce dodatne uvjete koji ¢e
vrlo znacajno utjecati na njihov opstanak (Iszkuto i Boratynski 2006;
Dhar i sur. 2007; Ruprecht i sur. 2010; Trober i Ballian 2011; Thomas i
Garcia-Marti 2015).

Daljnja komplikacija opstanka je u tome Sto Ce se suparnicke vrste,
s kojima se tisa bori za opstanak, bolje prilagodavati klimatskim
promjenama. U podrucju Baltika trenutna klima pogoduije tisi, ali su
ipak populacije male i slabe. Ipak, za period od 2031.-2060. godine,
Ozolindius i sur. (2014) ukazuju na to da ¢e klima biti pogodna za veliki
broj visoko konkurentnih vrsta, ukljucujuci javor, bukvu, te u manjoj
mijeri klen, koji ¢e se znadajno prosiriti u lokalnim Sumama. Po njemu
e se u periodu od 2061.-2090. godine njima pridruziti velelisna lipa,
ali sa promjenjivim adaptacijskim potencijalom,a tise ce se obnoviti
(Packham i sur. 2012). Na kraju dvadeset i prvog stoljeca pojavit e se
i pitomi kesten, Sto ¢e znacajno utjecati na tisino staniste i pojacati
konkurenciji na njenom optimalnom stanistu, a koja je vec prili¢no
oslabljena djelovanjem klimatskih promjena. Proizvodnja sjemena
tise Ce se vjerojatno smanijiti s jacanjem klimatskih promjena. Ta-
koder, to ¢e prouzrociti i smanjenje proizvodnje peludi, Sto je u po-
zitivnoj korelaciji s porastom temperature. Mercuri i sur. (2013.) su
primijetili da je u sjevernoj Italiji proizvodnja peludi tise pala u periodu
od 18 godina, dok je u isto vrijeme ukupna koncentracija peludi svih
drvenastih vrsta porasla. Kako tisa djeluje kao zimska cvjetnica,
paradoksalno je da joj je razvoj peludi (mikrogameta) odgoden za
proljece, kada su temperature vise, a do zavrSetka mikrosporogeneze
dolazi ranije, odnosno, period proizvodnje peludi je kraci. Kako je u
pitanju dvodomna vrsta, s odvojenim muskim i Zenskim stablima
(Brus 2004; Jovanovi¢ 1956, 1971, 2000; Negulescu i Sdvulescu 1957;
Rushforth 1987; Thomas i Polwart 2003; Sili¢ 1983; Vidakovi¢ 1987,
1993; Vidakovi¢ i Franji¢ 2004), oprasivanje je uspjesnije izmedu
muskih i Zenskih stabla koja su u neposrednoj blizini. Dugorocna
fragmentacija populacija i smanjenje njihove efektivne veli¢ine vje-
rojatno ce dovesti do smanjenja fertilizacije i dobivanja vitalnih
sjemenki (Fahrig 2002, 2003, Allison 1990; Ballian 2005). Takoder
je u populacijama zahvacenim klimatskim promjenama evidentno
smanjenje omjera zenskih individua (Iszkuto i sur. 2009), jer je susa
glavni uzrok gubitka zenskih individua u konkurenciji s muskim. To
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je u vezi i sa istrazivanjem koje je proveo Obeso (2002), jer je stalno
prisutan povedani reproduktivni napor kod zenskih individua koje su
osjetljivije na posljedice suse. Tu se treba naglasiti i da je u podrucju
Baltika rast tise u negativnoj korelaciji s visokim temperaturama, jer
zenske individue u kolovozu i rujnu daju vedi debljinski prirast tijekom
vlaznijih ljeta (Cedro i Iszkuto 2011).

Takoder je vrlo vjerojatno da postoje promjene u populacijama
tijekom rasijavanja sjemena zivotinjama, a Sto moze znacajno utje-
cati na obnovu tise. Nedostatak vecih sisara i odredenih vrsta ptica
vrlo vjerojatno ¢e smanijiti kretanje sjemena na velike udaljenosti
(Jordano i sur. 2007), a Sto je izravno povezano sa posljedicom
smanjenja genetske raznolikosti. To je inace poznato kao sindrom
prazne Sume, odnosno nedostatka divljadi. Taj nedostatak faune
moze takoder imati izravan utjecaj na veli¢inu sjemena, te ako su u
Sumama tise samo manje ptice, i sjeme Ce biti manje, a to potenci-
jalno dovodi do brzog evolucijskog smanjenja mase sjemena kao Sto
je registrirano kod drugih vrsta (Galetti i sur. 2013). Time se smanjuje i
uspjeh obnove, jer su sjemenke manje, a time i biljke sklonije susenju
i propadanju usljed susnog stresa.

Male i izolirane populacije takoder proizvode visok stupanj inbri-
dinga u populacijama tise Sto vodi njihovoj depresiji u rastu (Vincent
i Kantor 1971; Bergmann 1992, 1993; Dubreuil i sur. 2008; Myking i
sur. 2009; Ballian 2005a i b; Trober i Ballian 2011; Charlesworth i
Charlesworth 1987), a time se ograniCava genetska raznolikost
(Ballian 2005a i b). Tako su Lewandowski i sur. (1995) ukazali na to da
novi potomci pokazuju znatno visu razinu inbridinga, vjerojatno zbog
ogranicenog sirenja sjemena i krizanja u srodstvu izmedu bliskih su-
sjeda (Ballian 2005a i b). Medutim, oni su takoder pokazali da gubitak
genetske raznolikosti u ugrozenim i iscrpljenim populacijama nije nu-
zno problem, jer se i uz jako smanjenje broja individua zadrzala visoka
razina genetske raznolikosti (Lewandowski i sur. 1995; Trober i Ballian
2011). Razlog je vjerojatno jer se tisa pokazala kao heterozigotna ge-
netska vrsta u usporedbi s drugim vrstama cetinjaca (Ledig 1986),
koja ima visoku genetsku varijabilnost jer je dieci¢na i oprasuje se
uz pomoc¢ vjetra. Sama vrijednost heterozigotnosti je jako dobar po-
kazatelj o stanju koje vlada u populaciji, i njegova vrijednost moze da
usmjeri aktivnosti na gospodarenju vrstom (Ballian 2008).
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Voda u tlu i obnova tise

Kako se nalazimo u vremenu velikih klimatskih promjena, a u na-
rednim desetljecima ocekujemo njihovo jos jace ispoljavanje, to se
ocekuje da ce one izazvati velika pomjeranja u biljnom svijetu, kakva
do danas nisu zabiljezena. Za ta pomjeranja se ocekuje da budu naj-
brza i najekstremnija na ekotipskim granicama vrste, kao i granica-
ma izmedu ekosustava (Hampe i Petit 2005), a kod nas u podrucju
Hercegovine. Takoder, i predvideni trendovi visSih temperatura i nizih
vrijednosti padalina u podrucju Mediterana i Submediterana ukazuju
na to da ce utjecati na rasirenje tise u ovom podrucju spustanjem
opstanka populacije prema koli¢ini dostupne vode (Mendoza i sur.
20093; Sanz i sur. 2009). Medutim, neizvjesno je kako ce se odnositi
na specificne promjene na lokalnoj razini, posebno kada su u pitanju
“osjetljive vrste drveca”, a njihova sposobnost prilagodbe novona-
stalim uvjetima je mala (Hampe i Jamp 2011). Stoga je za pretposta-
viti da intenziviranje susnih stresova, perioda, u zadnje vrijeme, kod
tise moZe povecati rizik nestanka u juznim populacijama u narednim
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desetlje¢ima (Mendoza i sur. 2009b), jer neka istrazivanja pokazuju
dobru povezanost izmedu dostupnosti vode i rasprostiranja tise, te
njene obnove (Sanz i sur. 2009). Stoga je potrebno tisu prioritetno
obnavljati na mjestima s visokom koli¢inom padalina. Osim toga,
veca osjetljivost na suSe i maniji radijalni rast zenske tise, naspram
muskih individua, je takoder jedan od klju¢nih ¢imbenika njenog ne-
stanka (Iszkuto i sur. 2009).

Obnova tise znacajno je bolja iznad 55° zemljopisne Sirine u Eu-
ropi, odnosno ka sjeveru, spram populacija iz srediSnjega dijela ras-
prostiranja. To je takoder podrzano i boljom genetskom raznolikos¢u
tih populacija, odnosno od sredista ka periferiji, ali uz smanjenje
vitalnosti populacija u oba smjera i ka sjeveru i ka jugu (Dubreuil i
sur. 2010; Hampe i Petit 2005; Lawton 1993). Ova hipoteza ukazuje
na to da se brojnost tise smanjuje od srediSnjeg rasprostiranja pre-
ma periferiji, gdje nalazimo male i marginalne populacije. Trend
povecanja brojnosti tise vodi pak ka obnovi sjevernih populacija, a
klju¢na je koli¢ina dostupne vode za biljke, iako bi se na tim zemljo-
pisnim Sirinama mogao pojaviti i manjak, jer padaline nisu tako obil-
ne na toj sjevernoj granici rasprostiranja tise i voda je uglavhom
prisutna u krutom stanju (snijeq i led) (Iszkuto 2010; Leuschner i sur.
2009). Ako pak analiziramo tisu u zoni mediteranskih i submedi-
teranskih planina, ona raste uglavnom u blizini potoka, gdje je voda
dostupna tijekom veceg dijela godine i stres je manji (Sanz i sur.
2009), a to veoma cesto nije slucaj kod nas u Hercegovini, gdje tisa
raste na suhim kamenim blokovima. Osim toga, trenutno njeno ras-
prostiranje moze biti povezano i sa antropogenim djelovanjem, kao
Sto je sjeca, Sto ne bi imalo znatnijeg utjecaja na manje pristupacnim
planinama (Trober i Ballian 2011). Tu su i Sumski pozari, iako se tisa
obi¢no povezuje sa sjevernim ekspozicijama gdje je manje pozara, a
s obzirom da je posebno osjetljiva na oStecenja od vatre (Thomas i
Polwart 2003), $to smo registrirali kod nas u podrucju planina Prenj
i Crvanj. S druge strane, reliktne populacije tise se mogu naci samo
u neposrednoj blizini vodotoka i planinskih izvora, ili na sjevernim
padinama i na sjenovitim usjecima (Mendoza i sur. 2009a; Navarro-
Cerrillo i Pulido-Pastor 2003; Garcia i sur. 2000; Ballian 2014a i b), u
kojima tijekom ljetnih susa suncevo zralenje moze biti ublaZzeno
(Mendoza i sur. 2009b; Sanz i sur. 2009), Sto je pak vezano za uvjete
Pirinejskog poluotoka. Kod nas u Bosni i Hercegovini je za sada pot-
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Slika 348. Tisa uz smreku na Pljesivici

puno drugadija situacija, jer
najvitalnije populacije tise na-
lazimo na veoma suhim i eks-
tremnim terenima.

Porast temperature ce iz-
ravno utjecati na vegetaciju, a
posebice na pojedine popula-
cija vrlo osjetljivih vrsta drve-
¢a, adaptiranih na mezofilne
uvjete i blagi klimat. Ipak, ne
ocekuje se da ce vise tempe-
rature pojacati pozitivne ucin-
ke u mediteranskim i submedi-
teranskim populacijama tise,
jer ce rezultirati pojacanom
evapotranspiracijom odnosno
gubitkom vode iz tla, ¢ime ce
se pogorsavati uvjeti za tisu,
te pojacati njena ranjivost na
klimatske promjene (Mendoza
i sur. 2009b; Sanz i sur. 2009).
Nasuprot tomu, na sjevernim
zemljopisnim Sirinama visoka
smrtnost mladih biljaka tise
tijekom zime pokazuju da su
i niske temperature jedna od
osnovnih odrednica za opsta-
nak tise (Iszkuto 2010). Zato

mozemo pretpostaviti da je smrtnost mladih biljaka tise na sjevernim
zemljopisnim Sirinama u biti prouzrokovana fizioloskom susom
koju uzrokuju temperature iznad o °C (Iszkuto 2010). S obzirom da
se transport vode znatno smanjuje tijekom smrznutosti tla, niske
temperature djeluju na mlade biljke tise kao i ljetne suse u juznom
rasprostiranju (Sanz i sur. 2009). Ova saznanja ne potvrduju hipotezu
0 pomjeranju granice rasprostiranja kada je u pitanju prezivljivanja
mladih biljaka tise, jer je suSa stres koji predstavlja glavnu varijablu
u objasnjenju neuspjelih prezivljivanja mladih biljaka na sjevernim i

juznim granicama rasprostiranja.



Genetski izvori tise

Poznavanje sadadnje strukture i analiza stanja okolisa, genetske
raznolikosti i same Sumske zajednice, trebali bi da posluze kao
polazni parametri za procjenu prilagodbe i ocuvanja tise (Smith i
Zollner 2005). Genetsko ocuvanje populacija tise je neophodno za
sam opstanak vrste. S obzirom da je prisutna znacajna fragmentacija
staniSta, a koja je povezana s genetskim osiromasenjem, kao Sto
je povecani inbriding uz smanjenje efektivne velicine populacije,
preostale populacije tise bi se trebale sve vise i viSe povezivati do
ponovne uspostave svog punog potencijala na nekom stanistu.
Osim toga, kako je tisa dvodomna vrsta, fragmentacija stanista
smanjuje sposobnost oprasivanja i samu zZivotnu sposobnost, jer je
za nastajanje kvalitetnog i vitalnog sjemena potreban suzivot zdra-
vih individua oba spola (Thomas i Polwart 2003; Tittensor 1980).
Nadalje, dvodomnost takoder predstavlja opasnost, jer dvodomne
vrste biljaka imaju vedu vjerojatnost izumiranja nego jednodomne
(Heilbuth 2000; Vamosi i Vamosi 2005).

S obzirom na potrebe individualnog pristupa odrzanju i ocuvanju
populacija, istrazivane populacije Ozren i Borja mogu da posluze
kao primjer (Trober i Ballian 2011), jer je prisutna neobicna genetska
struktura populacije Ozren, a procesi u unistenom dijelu te popula-
cije su osigurali da ona prezivi putem vegetativnog razmnozavanja,
iako kroz samo nekoliko vrlo vitalnih genotipova. U ovom slucaju
je potrebno provesti jos nekoliko dodatnih istrazivanja, da bi se
obuhvatilo Sto viSe svojstava, te uporabio Siri spektar visoko varija-
bilnih genetskih biljega. Sa motrista i strategije ocuvanja gena to
znaci da populaciju Ozren treba zastititi kao veoma vrijednu, zbog
pojave Sest multilokusnih genotipova koji se mogu smatrati za veo-
ma prilagodene klonove za tako visoke nadmorske visine (1200 m),
odnosno kao populaciju koja raste i opstaje na njoj. Medutim, s obzi-
rom na veliku vjerojatnost krizanja izmedu srodnika i zbog rizika od
inbridinga, sjeme ne smije biti prikupljeno samo na ovom podrucju.
Ovdje treba obratiti paznju i na daljnji razvoj ove populacije, jer se
mogu dobiti vrlo vrijedne informacije o mehanizmu opstanka ove
populacije, te njenog eventualnog prosirenja na okolna stanista.

S druge strane, populacija Borja iz sjeverne Bosne, mogla bi po-
sluziti kao visoko vrijedan izvor reprodukcijskoga materijala tise,
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pod uvjetom da je distribucija muskih i zenskih individua relativno
uravnotezena i da populacija plodonosi redovito i dovoljno. | o
ovoj populaciji, prije ukljucivanja u aktivnosti ocuvanja i produkcije
Sumskog reprodukcijskog materijala, treba sakupiti vise informacija
sa razlicitih aspekata.

U mnogim slucajevima, uzgojnim mjerama je potrebno stvoriti
povoljne uvjete za optimalan broj muskih i zenskih individua, njihov
uzgoj u prirodnom okruzju, optimizirati njihovu cvatnju i opstanak
potomstva. Glavnu ulogu u tome treba da igra svjetlo, koje mora biti
najvaznija tocka u ovom kontekstu, o ¢emu je pisano u poglavlju o
ekologiji tise.

Ocuvanje genetskih izvora tise trebalo bi da se temelji na poje-
dinacnim populacijama. Za produzenje ili ponovno uvodenje tise u
populacije, preporucuje se koriStenje materijala iz lokalnih popu-
lacija, koje imaju ekoloski usporedive i klimatski analogne uvjete na

Slika 349. Tisa na Klekovaci iznad Ribnika



mjestu podizanja nove populacije. Prilikom podizanja treba upora-
biti materijal sa minimalno 4o individua, sa gotovo uravnotezenom
strukturom spolova, Sto znaci najmanje 20 zenskih individua koje
radaju sjemenom, kao izvor sjemena, odnosno 20 muskih individua
kao oprasivaca, uz obaveznu sinhronizaciju cvjetanja. Ako se ide
na vegetativno razmnozavanje, potrebno je sabiranje klonskoga
materijala samo sa onih individua koje su provjerene genetskim
biljezima, da bi se sprijecilo koriStenje materijala koji je u visokom
srodstvenom odnosu. Trebalo bi izbjegavati koristenje reprodukcij-
skog materijala iz malih populacija, odnosno manjeg broja individua,
s obzirom na ¢injenicu da su genetske razlike i njihovo znacenje za
adaptacijske procese kod tih individua manje znacajne.

Prema istrazivanju Mayol i sur. (2019) na temelju genetske
strukture, varijabilnost medu populacijama u pogledu produzenja
izdanka i sazrijevanja strobila kod muskih stabala tise, povezana je

.
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sa temperaturnom klimom, a takoder ukazuje na selektivne ucinke
klime na fenoloske obrasce. U usporedbi s umjerenijim obalnim po-
pulacijama, one iz kontinentalnog okruzenja (hladnije i podloznije
izrazenijim temperaturnim promjenama) pokazale su i brzi rast i
ranije sazrijevanje muskih strobila u pokusu, Sto opet ukazuje da je
prirodna selekcija favorizirala genotipove koji su optimizirani u krat-
kom vremenskom okviru za uspjesan rast i razmnozavanje (Mayol i
sur. 2019), Sto se takoder mora uzeti u obzir i kod njenog genetskog
ocuvanja.

Preporuke za ocuvanje tise u narednom periodu

Iz brojnih istrazivanja je evidentno da ce tise preZivjeti u nekom
kratkom periodu, a mozda c¢ak i da ¢e se prosiriti na nova stanista,
ali ¢e ipak brojna stabla postupno odumrijeti zbog novih selektivnih
pritisaka izazvanih klimatskim promjenama u juznoj Europi, te time
i u Bosni i Hercegovini. Tisa ¢e dalje migrirati ka sjeveru, mnogo
sjevernije nego 5to joj je danasnja sjeverna granica rasprostiranja, a
Sto ce biti uvjetovano dinamikom klimatskih promjena kao i kretanja
konkurentskih vrsta. To njeno kretanje ka sjeveru bit ¢e uvjetovano
i novim optimalnim stanistima, opskrbljenim hranjivima i vlagom u
tlu, te potrebnom koli¢inom svjetlosti, odnosno sa blagom klimom.
| pored svega, bez ljudske intervencije, dugorocno Ce tisa biti na putu
nestanka u mnogim podrucjima, osobito tamo gdje je poremecena
spolna struktura, te gdje je jaci utjecaj promjena, a ve¢ su u mnogim
populacijama ostala samo stara pojedinacna stabla koja su u raznim
fazama odumiranja. Ovo je ve¢ dugi niz godina evidentno u juznim
populacijama Europe, a kod nas u Hercegovini, mada i u Bosni nala-
zimo brojna preostala pojedinacna stabla. Ta pojedinacna stabla ne
pokazuju daljnje mogucnosti Sirenja, jer je tisa vrsta sa razdvojenim
spolovima. To Ce predstavljati katastrofalnu promjenu u ekologiji sta-
nista na kojim je tisa opstajala, a da ne govorimo o utjecaju koji ¢e
imati sam gubitak vrste koja predstavlja dom za bezbroj insekata i
gljivica, o ¢emu smo pisali u jednom od poglavlja. Tu su i druge brojne
polivalentne usluge ekosustava, ukljucujudi skladistenje ugljika, gubi-
tak gena iz starih stabala, smanjenje produktivnost (Bonan 2008;
Michaletz i sur. 2014).

U Europi se provode aktivnosti na ocuvanju brojnih vrsta, narodito
onih koje pokazuju ekonomsku vrijednost, te je EUFORGEN izdao
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brojna uputstva za razlicite programe i vrste oCuvanja (de Vries i sur.
2015; Aravanopoulos i sur. 2015). Tako se i tisa nasla u sredistu paznje
u zemljama Sirom njenog rasprostiranja (Dhar i sur. 2007; Piovesan i
sur. 2009). Kod nas je to regulirano zakonom, ali se slabo primjenjuje
na terenu, a ne poduzimaju se nikakve daljnje aktivnosti na ocuvanju
i rekonstrukciji devastiranih populacija i reintrodukciji na mjesta sa
kojih je iSCezla. Za dobro provedeno ocuvanje tise potrebno je defi-
nirati to¢an redoslijed prioriteta u aktivnostima. Naravno, tu ce biti i
odstupanja ovisno o polozaju populacije tise i prevladavaju¢im eko-
loskim uvjetima okolisa, kao i utjecaju razlicitih stresova na ovu vrstu.
Zato je potrebno razraditi i ciljeve lokalnog upravljanja ovom vrstom,
te se na temelju toga mogu ponuditi i sljedece preporuke za njeno
ocuvanje:

e U Sumama u kojim raste tisa, poput starih bukovih, bukovo-
jelovih, jelovo-smrekovih Suma, ali i mladih Suma bukve
koje su u ekspanziji ili umjetnim monokulturnim nasadima

367



363

(Schwendtner 2011; Iszkulo i sur. 2012; Thomas i Garcia-Marti
2015), stupanj selektivnog smanjenja zapremnine njenog dr-
va je oko 10-20%, ako tisa ne raspolaze sa dovoljno svjetla.
Takoder, na tise ne treba da djeluju konkurentne vrste (Dahr i
sur. 2006, Ruprecht i sur. 2010), eventualno mozda u manjem
obimu, ali samo poticajno, Sto se moze na umjetan nacin re-
gulirati. Potrebno je u Sumama gdje raste tisa primjenjivati
duge ophodnijice, da bi se osiguralo Sto vise vremena za pri-
rodnu obnovu, bez uznemiravanja strukture sastojine i oSte-
¢ivanja zemljisnog pokrivaca, kao i zastora sastojine (Dhar i
sur. 2007; Farris i Filigheddu 2008).

Velika gustoca populacije moze imati i negativnu ulogu i moze
sprijeciti obnovu tise (Iszkuto i sur. 2012), zato aktivnosti koje
vode ka njenom ocuvanju trebaju poticati njeno Sirenje van
granica te guste tisove jezgre. Takoder treba teziti ka promi-
canju rubne obnove uz izbjegavanje opasnosti da proizvod-
nost sjemena tise bude blokirana zbog starenja populacije
(Ruprecht i sur. 2010; Svenning i Magard 1999). Uz uspjesnu
obnovu i analizu strukture populacija, oCuvanje treba usmijeriti
i na dugovjecna stabla, jer ova vrsta je poznata po sporom
rastu i dostizanju fizioloske zrelosti, pa je treba Stititi tijekom
obnove uz dodatno povecanje njenog prezivljivanja primjenom
agrotehnickih mjera u nekim fazama razvoja, narocito po-
mlatka i mladika (Kwit i sur. 2004).

Potrebno je sustavno poboljSanje ekoloskih uvjeta na stanistu
odrzavanjem viseslojne strukture Sume, uz odrzavanje opti-
malne gustoce i rasporeda stabala (Ziehe i sur. 1989), i potpu-
na zastita ogovarajuce mikroklime na stanistu, a to bi podra-
zumijevalo odrzanje humidnosti na jugu i zastitu od kasnih
mrazova ma sjeveru, posebno u populacijama koje opstaju u
rubnim podrucjima rasprostiranja. 1z toga proizilazi da bi se
moralo voditi racuna o sje¢ama koje se provode u sastojinama
u kojim ima tise, posebno treba paziti kada su u pitanju male
i izolirane populacije sa prekinutim ili slabim tokom gena, od-
nosno pojedinacna stabla, Sto je jako Cesto u nasim Sumama.



Istrazivanja su otkrila da optimalna veli¢ina populacije tise ima
povrsinu od oko 0,5-3,0 ha, a Sto bi moglo pak predstavljati
minimalnu veli¢inu za njeno ocCuvanje (Piovesan i sur. 2009),
dok je za ocuvanije ili umjetno introduciranje tise u novu popu-
laciju, prema proracunu, potreban minimalan broj biljaka od
40629 komada, sa uravnotezenom spolnom strukturom, Sto
znadi da je najmanje 20% reproduktivno sposobnih Zenskih
individua, da bi se za narednu generaciju osigurao dovoljan iz-
vor sjemena (Iszkuto i sur. 2009) sa kvalitetnom genetskom
strukturom. Stoga sve Sumske aktivnosti treba usmijeriti ka
umjerenoj selekciji na smanjenju unutar vrsne konkurencije u
tisovim populacijama umjerenih podrucja (Ruprecht i sur. 2010).

Jako je bitno oluvanje zajednice ptica koje se hrane tisovim
plodovima, i tako ih raznose, posebice kada su u pitanju droz-
dovi, kao i kroz regulaciju njihovog monitoringa, a sve bi se tre-
balo usmijeriti na glavne mjere u upravljanju za dostizanje cilja
koji je postavljen u oCuvanju i obnovi tise (Garcia i sur. 2000).
Ovdje treba da se uzmu u obzir i utjecaji na pomladak koji iza-
zivaju zivotinje i Covjek (Farris i Filigheddu 2008; Mysterud
i D@stbye 2004). S obzirom da taj utjecaj moze biti izravan i
neizravan, tu je bitna regulaciju lova i potrajno gospodarenje
divljaci, dok je prioritetna zadaca zastita i oCuvanije tise, uz za-
branu sjece i oStedivanja stabala.

U juznim i isto¢nim podrucjima Bosne i Hercegovine potrebno
je provoditi posebnu zastitu tise od Cestih pozara, uz smanjenje
gorive mase u sastojinama i stvaranjem vatrozastitnih pojase-
va oko tisovih skupina, ako to dozvoljavaju stanisne prilike. Ta-
koder je u tom slucaju potrebno i redovito uklanjanje donjih
grana na tisi i okolnom drvecu i grmlju.

Prilikom umjetne obnove potrebno je provoditi sadnju sadnica
provjerene genetske strukture koja odgovara danom stanistu,
kako su za druge vrste predlozili Gracan i sur. (1999) i Konnert
i sur. (2015), te pomagati sadnice u prvim godinama nakon
sadnje, provoditi aktivnu zastitu gdje je potrebno, bilo da je
rije¢ o nekontroliranoj ispasi stoke ili su u pitanju jaki vjetrovi
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koji mogu ljeti znacajno isusiti tlo, te ne dopustiti oStecenja od
smrzavanja zimi i kasnog mraza u proljece. U idealnom slucaju
populacija tise treba imati povrsinu od najmanje o,5-3,0 ha da
bi se mogla osigurati samoobnova (Piovesan i sur. 2009), uz
minimalno 4o individua, u jednakom omjeru oba spola (Iszkuto
i sur. 2009). Takoder, ako prilike dopustaju, tijekom ljetne susne
sezone potrebno je provoditi i zalijevanje, Sto je bitno u prvim
godinama razvoja.

Treba teziti poboljSanju uvjeta staniSta za obnovu tise, uz
osiguranje uspjeSnog oprasivanja i rasijavanje sjemena kroz
osiguravanje mikrostanista bez agresivne ili invazivne flore,
te stvaranju heterogenih prostora s visokom gusto¢om biljaka
kako bi se privukli potencijalni rasprsivaci sjemena, krupni
sisari ili odredene vrste ptica (Garcia-Marti i Ferrera 2013;
Thomas i Garcia-Marti 2015).

Potrebno je provoditi aktivnosti na ouvanju kroz razvoj me-
toda ex-situ i in-situ, kroz stvaranje arhiva u sigurnom okru-
zenju daleko od stresnih podrucja, kao Sto su za crne topole
u Bosni i Hercegovini uradili Ballian i Meki¢ (2007). Teziti ka
podizanju sjemenskih plantaza kako bi se osiguralo dovoljno
genetski kvalitetnog sjemena (Ballian i Kajba 2011), koje se
moze koristiti za popunjavanje tisovih populacija tamo gdje je
broj reproduktivno aktivnih individua smanjen, ili je iz nekog
drugog razloga ukupna proizvodnja sjemena preniska da bi se
odrzala populacija pod sve vec¢im klimatskim ogranicenjima.
Teziti koriStenju sjemena sabranoga sa Sto vise stabala ravno-
mjerno rasporedenih u populaciji i koristenju sjemena razli-
Citih godista sabiranja, kako bi se smanjilo moguce Stetno
djelovanje inbridinga, i bolje ocuvala genetska struktura popu-
lacije, jer se moze dogoditi da zbog nekog razloga dio stabala u
godini sabiranja nije cvjetao ili plodonosio (Miller-Starck 1991;
Konnert 1996; Konert i sur. 2015).

Potrebno je ublazavanje stresa kod starih stabala i zastita nji-
hove reprodukcije, kako generativne tako i vegetativne. Kod
izoliranih individua na otvorenom, a i u rjedim Sumskim sa-
stojinama, uz dobru infrastrukturu, mogu se primijeniti i od-



govarajuce agrotehnicke mjere kako bi se smanjio ucinak vi-
sokih ljetnih temperatura/visoke evapotranspiracije, te prema
potrebi i stvaranjem umjetne zasjene tijekom ljetnih vrudina za
osjetljive i jos nedovoljno adaptirane mlade biljke.

Treba teziti oCuvanju i poboljSanju genetske raznolikosti za
male i ugrozene populacije, u razlic¢itim mikrosredinama. Ocu-
vanje raznolikosti se najlakse postize odrzavanjem Sto veceg
broja individua u svakoj populaciji, uz smanjenje bilo kakvih
uzgojnih mjera na minimum (Muona i sur. 1988). Genetsko po-
boljsanje je moguce pomicanjem sjemena ili sadnice iz jednog
podru¢ja na drugo, ali to bi trebala poduprijeti istrazivanja
kako bi se osiguralo da nove individue budu pridonosioci novih
gena. Koji novi geni ce biti korisni za nove populacije je jo$
uvijek u velikoj mjeri nepoznanica, ali se tu treba pragmati¢no
pretpostaviti da ¢e veca genetska raznolikost biti korisna, a ne
nikako Stetna.

Takoder treba teziti poticanju povezivanja individua tise na
medu i unutarpopulacijskoj razini u cilju poboljSanja otpornosti
same populacije (Krosby i sur. 2010).

Pazljivo pratiti kretanje sjemena iz juznih populacija do mje-
sta na sjeveru. To Ce zahtijevati donoSenje odluka koje ce
se temeljiti na buducem kretanju klime, a bit ¢e osnova za
odlucivanje iz koje populacije i gdje treba slati sjeme. Osim
toga, postoje i odredena ogranienja da ¢e sjeme iz juznih
toplih podrucja na sjeveru biti izlozeno napadima patogena,
jer njegov genotip nije prilagoden na nove, hladnije ekoloske
uvjete, odnosno u pitanju je potpuno drugacija fenologija
(Thomas 2014). Ovo tim viSe Sto nemamo rezultate o tisi
iz pokusa provenijencija koji bi nam dali precizna saznanja
o tome. Medutim, s obzirom na visoku unutarpopulacijsku
genetsku raznolikost tise (Lewandowski i sur. 1995; Paul i
Trober 2006; Trober i Ballian 2011), najbolje rjesenje je vjero-
jatno posaditi vedi broj individua koje imaju lokalno podrijetlo
sjemena, uz ocekivanje da ¢e bar neke od genetskih kombi-
nacija pokazati prilagodbenu sposobnost na nove uvjete koji su
posljedica klimatskih promjena (Colin i sur. 2015).
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3 7 TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

Ipak, na kraju, glavni cilj upravljanja tisom mora biti ocuvanje
starih stabala (i kao izvora sjemena, ali i ouvanja stare genetske
strukture koja je u njima vec viSe stotina godina). Potrebno je osi-
gurati obnovu u prirodnim populacijama drveca i oCuvati ekolosku
cjelovitost sastojina u kojima raste tisa. Na taj nacin sve vrste koje
ovise od tise ¢e nastaviti napredovati, a mnoge od narednih gene-
racija koje dolaze e uzivati u ovom sjajnom drvetu.

Slika 352. Pomladak tise
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14. SAZETAK
Tisa (Taxus baccata L.) u Bosni i Hercegovini

U Sumama bukve i jele, te jele i smreke, ali i drugim tipovima Su-
ma, kao Sto su Sume borova i hrastova, tisa ima svoje specific(no mje-
sto, jer je nalazimo od submediteranskog podru¢ja sa velikim spe-
cificnim utjecajem mediteranske klime, preko centralnih Dinarskih
Alpa sa specifi¢no izmijenjenom kontinentalnom klimom, do tipi¢nog
panonskog podrucja sa kontinentalnom klimom na sjeveru Bosne i
Hercegovine.

Tisu obi¢no nalazimo na sjevernim ekspozicijama, uz potoke, na
sjenovitim i vlaznim lokalitetima, odnosno na svjezijim tipovima tala u
svim klimatskim podrucjima Bosne i Hercegovine. Ipak, ima slucajeva
gdje je na vedim nadmorskim visinama nalazimo i na isto¢nim, pa i
juznim, ali i na zapadnim ekspozicijama. Takoder tise nalazimo i na
otvorenim kserotermnim stanistima planina Hercegovine, ali i Bosne.
U Bosni i Hercegovini se javlja na nadmorskim visinama od 300 do
1500 m. Kada je u pitanju geoloska podloga, najcesée je nalazimo
na podlogama od vapnenaca, filita, pjescara, ali smo je nasli i na
peridotitsko-serpentinskoj podlozi u Sumi crnog bora. Raznolikost
geoloskih podloga je uvjetovala i raznolikost tipova tala na kojima
raste. Ipak, na njeno rasprostiranje u Bosni i Hercegovini presudnu
ulogu je odigrao Covjek, i to ved stotinama godina unazad, mozda
i od neolita i rimskog perioda, nekontroliranim sjecama tisovih sta-
bala. Razlog je prije svega u kvalitetnom i trajnom drvu tise, koje je
tamnosmede srcike i koje se lako mehanicki obraduje. Drvo tise ima
svoje mjesto u svakodnevnom zivotu Covjeka na ovim prostorima,
za izradu oruzja, ali i vazno mjesto u spiritualnosti lokalnog stanov-
nistva. U domacinstvu su se izradivali odredeni predmeti koji su imali
svakodnevnu primjenu u domacinstvu, obi¢no u vidu nekih posuda
ili kutija ili su imali odredenu spiritualnu vrijednost, kao krizevi i
amajlije, a ujedno su simbolizirali dugovjecnost.

Tisa kao drvo kod svih nadoda koji zive u Bosni i Hercegovini ima
posebno znacenje, Sto prije svega proistiCe iz njene sposobnosti da
dozivi veliku starost, i preko 1000 godina. Stoga narodi tisu smatraju
za simbol dugovjecnosti, i kao takvu su je koristili u odredenim spiri-
tualnim ritualima koji su se u nekim podru¢jima srediSnje Bosne za-
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Slika 353. Tisa oStecena guljenjem
kore rogovima srnadaca

TISA (Taxus baccata L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

drzali do danas. Prije svega, to se ogleda
u tome da su ljudi prilikom gradnje kuca ili
nekih drugih objekata komade tisovog drva
ugradivali u taj objekt, da mu na taj nacin
daju dugovjecnost. Tisovo drvo se rabilo i u
izradi amajlija koje su svakodnevno nosene
na odjeci ili pak na opremama radnih Zivo-
tinja u seoskim domacinstvima, konja i
volova. Tako su se kravama busili rogovi i
umetali komadidi tisovog drva. Ako u Sumi
nije bilo tise za takve rituale, koristili su i
drvo sa stabla koja su se sadila po selima,
o ¢emu u Bosni postoje brojni primjeri, a ta
posadena stabla smo prikazali u posebnom
poglavlju, gdje smo prikazali go stabala Si-
rom Bosne i Hercegovine.

Nekontrolirana aktivnost ¢ovjeka dove-
la je do toga da je tisa polako nestala iz
nasih prirodnih Suma, te je iz godine u go-
dinu postalo vrlo tesko naci tisu u prirod-
nim Sumama. Ipak, u planinskim selima su uvijek postojali ljudi koji
su znali gdje je mogu nadi, ali zbog njene vrijednosti koja im je do-
nosila neku dodatnu zaradu ili poStovanje lokalne zajednice, oni su
tajili ta nalazista i prenosili saznanja o njima s koljena na koljeno.
Brzim nestankom sela u zadnjih 50-60 godina i prelaskom ruralnog
stanovniStva u gradove i ta tajna mjesta su ostajala napustena i la-
gano prepustena zaboravu, prakticki do danasnjeg dana, ili su samo
ostala kao maglovita sijecanja starih ljudi iz pojedinih sela. Ipak, u
zadnje vrijeme se ponovo ilegalno sijece jer postoji Citavo ilegalno
trziSte tisovim drvom, a potraznja za amajlijama i sitnim tehnickim
predmetima je stalna.

U brojnim radovima o flori i vegetaciji Bosne i Hercegovine nalazi-
mo razmjerno malo podataka o lokalitetima na kojima raste tisa. Ti
podaci osim toga obi¢no i ne govore o broju primjeraka koji su nadeni
na izvjesnom mjestu, nego se navodi samo ime planine, bez uzeg lo-
kaliteta, pa vrlo Cesto i pored velike Zelje nismo u stanju nadi te tise.
Prve podatke za tisu u Bosni i Hercegovini dao je Fiala za planinu Kle-
kovacu, bez blizeg oznadavanja lokaliteta. U najvaznijoj knjizi o vege-



taciji Bosne i Hercegovine s pocetka prosloga stoljeca, Beckovoj “Flori
Bosne i Hercegovine i novopazarskog sandzaka”, govori se o tisi kao
vrsti drveca koje se susresrece pojedinacno ili u skupinama i navodi
za Bosnu i Hercegovinu 10 planina sa njihovim Sirim lokalitetima.

Potom u literaturi nalazimo jos nekoliko podataka o novim loka-
litetima sa tisom, zabiljezenim od strane Malya i to u Hercegovini na
Cetiri lokaliteta. Takoder, botani¢ar Bo3njak za planinu Cvrsnicu na-
vodi Cetiri lokaliteta, a Muravjev za podru¢je Cajnica navodi jedan
lokalitet, koji je i danas sa veoma dobro oCuvanim tisama.

Kroz analizu herbarskog materijala Zemaljskog muzeja Bosne
i Hercegovine u Sarajevu Fukarek je nadopunio lokalitete sa sedam
novih nalazista. Takoder je kroz vlastita terenska istrazivanja flore
doSao do jos tri lokaliteta. Prilikom rada na rasprostiranju tise u Bosni
i Hercegovini Fukarek je kroz kontakte sa Sumarskim poduzecima, te
inzenjerima i stru¢nim osobljem, dosao do novih podataka, pa je na
kraju uspio registrirati 39 lokaliteta tise Sirom Bosne i Hercegovine.
To su populacije vedeg ili manjeg obima, kao i pojedinacnih stabala,
a u svoj rad je ukljucio i nalazista koja su registrirana kod starijih is-
trazivaca. Ipak, situacija na terenu se u meduvremenu promijenila, te
je tisa iS¢ezla sa nekih lokaliteta ljudskom zaslugom, posjecena su sva
stabla i grmovi, a tu su i esti pozari u Hercegovini koji su desetkovali
tisu kao i druge vrste, dok s druge strane postoje skupine koje su sada
mnogo vece i brojnije, kao Sto je slucaj s Ajdinovicima kod Olova, na
planinama Kamesnici i Dinari, te Bjelasnici kod Gacka i brojne druge
skupine.

Ipak, brojni lokaliteti su u radu Fukareka izostavljeni jer se tada
nije znalo za njih, a na njima se nalaze male ili vece populacije tise, ali
i brojna pojedinacna stabla. Tako je na podrucju Bosne i Hercegovine,
nakon zavrSenih potraga za tisom, registrirano preko 209 populacija,
skupina i pojedinacnih stabala tise, od kojih je Sest populacija koje su
ukljucene u Europska molekularno-geneticka istrazivanja.

Suvremena istrazivanja u Europi koja su se u zadnju godinu dana
pocela provoditi ponovo su dala povoda da se pokuSaju naci popu-
lacije tise i u Bosni i Hercegovini. Na pronalazenju populacija tise
angazirano je mnogo lokalnih stru¢njaka ali i lokalnog stanovnistva
Sirom zemlje, te je to odmah dalo dobre rezultate. Vec¢inom su regi-
strirana pojedinacna stabla kojih ima Sirom zemlje, ali pored toga ni
jako velike i vitalne populacije tise nisu izostale.
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Sve vedi intenzitet genetskih istrazivanja tise i aktivnosti na nje-
nom genskom ocuvanju u zadnjih nekoliko godina ukazuju na potre-
bu provodenja Sto hitnijih mjera zastite, a Sto je sve viSe motivirano
njezinom velikom ulogom u brojnim medicinskim istrazivanjima,
gdje njezin kemijski sastojak taksol igra sve znacajniju ulogu.

Za razliku od srediSnje Europe, na zapadnom Balkanu postoji ve-
lika raznolikost klimatskih, edafskih, orografskih i drugih ¢imbenika
koji utjecu na razlikovanje razlicitih vrsta Suma. Ovo se ogleda se u
velikoj genetskoj raznolikosti vrsta koje nalazimo u podrucju Dinari-
da, te predstavljaju istinsku europsku riznicu endema i rijetkih vrsta.
U ovom podrudju tisa ima svoj specifican polozaj u Sumskim zajed-
nicama, od submediteranska regija s jakim utjecajem mediteranske
klime, do srediSnjih Dinarida s modificiranom kontinentalnom kli-
mom i tipi¢no panonskog podrucja s kontinentalnom klimom.

O genetskoj strukturi tise u Bosni i Hercegovini smo pisali ranije,
te ¢emo te rezultate usporediti s rezultatima do kojih se doslo u
podrucju istocne Njemacke, odnosno sa 12 populacija u Saskoj i
Thiringenu. U usporedbi s rezultatima ovog istrazivanja, genetska
raznolikost je malo visa u 12 populacija istrazivanih u Saskoj i
Thiringen, koje su imale nesto vedi uzorak, koji se kretao izmedu 74
i 103 individue, jer su oni inventarisali cijele populacije, dok smo mi
za analizu uporabili standardizirani broj individua. Za analizu su u oba
istrazivanja uporabljeni isti enzimski sustavi sa genskim lokusima, a
detaljnije o njima se moze vidjeti u poglavlju koje tretira genetsku
varijabilnost tise u Bosni i Hercegovini. Svi analizirani genski lokusi
u oba istrazivanja su bili polimorfni, svih pet istrazivanih lokusa, dok
je genski lokus Sdh iskljucen iz analize. Vecina analiziranih popu-
lacija imala je po 13 zajednickih alela u ovih pet lokusa. Samo u pet
populacija jedan alel je nestalo u jednom lokusu, Sto je rezultiralo
vedim prosjecnim brojem alela po lokusu sa vrijednoscu od 2,4 i 2,6.
Usporedujuci oba istrazivanja, gotovo isti aleli su otkriveni, uz dvije
iznimke, alel Adh-A4 pronaden samo u jednoj saskoj populaciji, a alel
6-Pgdh-A3 u samo dvije populacije iz Bosne i Hercegovine.

Dobiveni rezultati genetske raznolikosti za bosanskohercegova-
Cke i njemacke populacije su takoder pronadeni i u drugim istraziva-
njima. S obzirom na raspodjelu ucestalosti alela, varijabilnost je po-
kazala slican uzorak u populacijama Bosne i Hercegovine i onih u
Saskoj i Thuringenu. Ocigledno su prisutne razlike izmedu populacija
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za vecinu genskih lokusa, za Idh-A u Bosni i Hercegovini, a za lokuse
6-Pgdh-A, Adh-A i uglavnom Pgm-a u Saskoj i Thiringenu. Tu su
i vrlo velike razlike u ucestalosti alela i visoke vrijednosti stvarne
heterozigotnosti, a o ¢emu su u nekim istrazivanjima izvijestili i
drugi istrazivaci koji su usporedivali udaljene populacije. U vedcini
sluCajeva stvarna heterozigotnost je visa od ocekivane u odredenoj
mijeri, slicno kao u bosanskohercegovackom istrazivanju. Ipak, tu
su i iznimke, jer je u sedam populacija s Istocnih Alpa registriran ja-
san nedostatak heterozigota (Dhar i Klumpp 2008). Inace, u Bosni i
Hercegovini populacija Ozren pokazuje s prosjekom od H_ = 0,49 i
H,. = 0,334, ekstremne i vrlo neuravnotezen vrijednosti, 5to se moze
objasniti prisustvom klonova ustrukturi populacije.

Rezultati ostalih istrazivanih populacija iz Bosne i Hercegovine su
usporedivi s rezultatima sredisnjih europskih regija. Prema zakljucci-
ma iz istrazivanja, mogudi razlozi visoke genetske varijabilnosti tise
mogu biti u njenoj dugovjecnosti, oprasivanju vjetrom i proizvodniji
male koli¢ine peludi, diecizmu ove vrste i fenoloskim razlikama u
cvatnji unutar populacije i sl. Ova razmatranja su potvrdila da i razlike
u veli¢ini uzorka u ovom istrazivanju igraju znacajnu ulogu. Inace,
za sve populacije iz Bosne i Hercegovine nije detaljno analiziran
udio muskih i zenskih biljaka, koji takoder igra jako bitnu ulogu u
genetskoj varijabilnosti populacije. Ocigledno, razli¢ite genetske
strukture se ne mogu objasniti zemljopisnom udaljenos¢u. Cinjenica
je da se genetske udaljenosti, barem na istrazivanim lokusima u
ovom istrazivanju, ne odnose na zemljopisne distribucije, a Sto je
takoder vizualizirano na dendrogramu koji ukljucuje ukupno 19 po-
pulacija iz Bosne i Hercegovine i Njemacke. U nekim slucajevima
skupine sadrze populacije iz istog podru¢ja, iako njihov razvojni put
ne odgovara dobivenim rezultatima, a kao primjer moze posluziti
podruéje Tharandtu, koje je definitivno zasadeno i stranog je pod-
rijetla, ali je u klasteru sa populacijom Rotstein iz isto¢ne Saksonije.
U vecini klastera ukljucene su populacije iz vrlo razlicitih zemljopisnih
regija. Ipak, osobitost dvije populacije s vrlo specificnim genetskim
strukturama, Ozren i Borja, potvrduju receno.

Ukratko, rezultati ovog istrazivanja pokazuju s jedne strane da
je drugadiji razvoj i zivotna povijest istrazivanih populacija u Bosni i
Hercegovini sa razlicitim genetskim strukturama, koje se moraju
uzeti u obzir za primjenu mjera za oCuvanje gena i proizvodnji repro-



dukcijskog materijala. S druge strane, potvrduju rezultate ranijih
istrazivanja tise o visokoj genetskoj varijabilnosti, a oni ne ukazuju na
znadajne razlike u genetskom sastavu i u daljoj raspodjeli ove vrste
duz njenog rasprostiranja.

Medutim, josS uvijek postoji malo informacija o genetskoj varija-
bilnosti i evolucijskoj strategiji vrste, mada su u svom istrazivanju
Mayol i sur. (2015) prilicno objasnili tu problematiku uz nekoliko
scenarija. Te praznine bi trebalo ispuniti dodatnim istrazivanjima u
populacijama sredisnjeg i zapadnog dijela rasprostiranja tise, kao i
studijama strukture velikih prirodnih populacija u istocnom dijelu dis-
tribucijskog podrugja, sto je djelomi¢no uradeno na globalnom planu.

Slika 355. Tisa na Crvnju

Dalibor Ballian
Hojka Kraigher
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Od trenutnog stajalista zavisi i genetsko ocuvanje populacija tise
koje je neophodno za njeno odrzanje. Medutim, razmatranje znanja
o genetskoj strukturi populacija tise u vezi s biljnim zajednicama, te
uvjeta na terenu, povijesti populacija i drugih ¢imbenika, ukazuju na
potrebu odredivanja prikladnih nacina upravljanja populacijom.

S obzirom na potrebe individualnog pristupa odrzavanju i ocuva-
nje populacija, populacije Ozren i Borja mogu da posluze kao primjer.
Neobicna struktura populacije na Ozrenu je uzrokovana u novijoj
povijesti, ove pojave su unistenoj populaciji osigurale da prezivi pu-
tem vegetativnoga razmnozavanja nekoliko vrlo vitalnih genotipova.
Tu je potrebno obuhvatiti detaljnim istrazivanjem vise dogadaja, te
uporabiti Siri spektar visoko varijabilnih genetskih biljega. Za strate-
giju ocuvanja gena to znaci da populaciju Ozren treba zastititi kao
veoma vrijednu, zbog pojave Sest multilokusnih genotipova koji se
mogu smatrati vrlo prilagodenim klonovima za tako visoke nadmor-
ske visine (1200 m nad morem), kao populaciju koja raste i opstaje
na njima. Medutim, s obzirom na veliku vjerojatnost krizanja izmedu
srodnika i zbog rizika od krizanja u srodstvu, sjeme ne smije biti pri-
kupljeno u ovom podrugju. Cinjenica je da daljnji razvoj ove popula-
cije moze dati vrlo vrijedne informacije o mehanizmu opstanka i pro-
Sirenja ove vrste.

S druge strane, populacija Borja mogla bi posluziti kao visoko vri-
jedan izvor reprodukcijskoga materijala tise, pod uvjetom da je dis-
tribucija muskih i Zenskih individua relativno uravnotezena i da po-
pulacija plodonosi dovoljno. | o ovoj populaciji, prije ukljucivanja u
aktivnosti ocuvanja i produkcije reprodukcijskog materijala, treba sa-
kupiti vise informacija sa razlicitih aspekata.

U mnogim slucajevima, uzgojnim mjerama je potrebno stvoriti
povoljne uvjete za uzgoj, cvatnju i opstanak potomstva tisa. Glavnu
ulogu igra svjetlo koje treba biti najvaznija tocka u ovom kontekstu, o
cemu je pisano u poglavlju o ekologiji tise.

Ocuvanje genetskih izvora trebalo bi biti da se temelji na pojedi-
nacnim populacijama. Za produzenje ili ponovno uvodenije tise u po-
pulacije preporucuje se koristenje materijala iz lokalnih populacija, s
usporedivim uvjetima na mjestu podizanja nove populacije. Prilikom
podizanja treba uporabiti materijal sa minimalno 4o individua, sa
gotovo uravnotezenom strukturom spolova, Sto znaci najmanje 20
zenskih individua koje radaju sjemenom, kao izvor sjemena. Sabira-



nje klonskoga materijala se moze sprijeciti pomocu provjere genskim
biljezima. Koristenje reprodukcijskog materijala iz malih populacija,
odnosno od manjeg broja individua, trebalo bi izbjegavati s obzirom
na Cinjenicu da su prisutni srodstveni odnosi koji negativno utjecu na
genetsku strukturu i adaptaciju individua na nove uvjete sredine.

Ovakvo stanje koje trenutno vlada u Sumama Bosne i Hercego-
vine, moze nas radovati, jer na prvi pogled obecava da tisa iz nasih
Suma nece nestati, te da ima svjetliju buducnost. Ipak, u blizoj bu-
ducnosti se mora poraditi na njenoj trajnoj zastiti kroz odredene
aktivnosti na oCuvanju metodama in situ, kako bi se pomogao njen
opstanak u prirodnoj sredini, a ne samo kroz zakonsku regulativu
gdje se ona samo stiti kroz odredene ¢lanove u zakonu, a u prirodi
je prepustena borbi sa ekoloski ja¢im vrstama koje je mogu potpuno
istisnuti iz Sume. Njeno brojno stanje na terenu zadovoljava, ali zbog
nepoznanica vezanih za bududnost tise, a nalazimo se u vremenu glo-
zasStite metodama ex situ. Potrebno je provoditi introdukciju tise, ali
samo one autohtonog genofonda, u nase Sume iz kojih je iS¢ezla kroz
protekla stoljeca. Na taj nacin bi se osigurala svijetla buduc¢nost ovoj
nadasve interesantnoj vrsti u nasim Sumama, te bismo je sa sigur-
nos¢u mogli ostaviti pokoljenjima koja dolaze.

Tise u gradovima BiH

Tradicija podizanja parkova, kao i uredivanja gradskog zelenila,
te malih ku¢nih vrtova u gradovima Bosne i Hercegovine, do dolaska
Austrougarske u nase krajeve krajem 19. stoljeca, prakti¢no nije ni
postojala. Sva uredivanja vrtova su bila vezana za uski sloj vlastodr-
Zaca, ali se sve svodilo na uzgoj mirisnih ruza i drugih cvjetnica, uz
beznacajno koristenje drveca i grmlja, jer se raspolagalo zatvorenim
i malim vrtovima, Sto je ujedno bio i specifikum lokalne arhitekture
i hortikulture pod velikim i znacajnim utjecajem istoka. Tu se treba
traziti i jedan od osnovnih razloga Sto su i stabla tise u gradskim sre-
dinama tog doba slabo zastupljena, iako drvo tise kod svih naroda
koji zive u Bosni i Hercegovini ima posebno misti¢no znacenje. Znacaj
tise prije svega proistice iz njene sposobnosti da doZivi veliku starost,
kao i zbog koristenja u odredenim ritualima, prilikom gradnje kucéa
ili nekih drugih objekata, te u izradi amajlija ili pak opreme radnih
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Slika 356. Tisa u Sarajevu

zivotinja u seoskim domacinstvima. Za razliku od gradskog podrucdja
predaustrougarskog perioda, tisi je u seoskim sredinama poklanjana
odredena paznja, i sporadicno je sadena u vrtovima pored kuca.
Takva situacija je potrajala do pocetka 20. stoljeca, kada austro-
ugarska vlast pocinje sa urbaniziranjem gradova i podizanjem grad-
skih parkova. U parkovima srediSnje Europe u tom periodu se u
mnogim slucajevima koristi tisa, te se taj utjecaj pocinje osjecati i u
Sarajevu. Obzirom da je Sarajevo vec tada predstavljalo glavni admi-
nistrativni centar, u gradu i okolini se pocinju podizati parkovi sa
razlicitim sadrzajem gradskog zelenila, a tisa je u tim aktivnostima
odigrala vrlo vaznu ulogu, te stogodisnje primjerke nalazimo u skoro
svim starim gradskim parkovima. Pocetkom 20. stoljea u Sarajevu
se podize Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine, koji u svom sadrzaju
ima i botanicki vrt, te u njemu postoji veci broj stogodisnjih tisa, koje
su posadene prilikom samog osnivanja vrta, prije nesto vise od 100



godina. Obzirom da tada jo$ nije bilo organizirane proizvodnje sad-
nog materijala, sadnice tise su izravno iz Sume prenesene i posadene
u botanicki vrt. Te presadene tise sada imaju posebnu vrijednost, jer
predstavljaju primjerke autohtone tise, odnosno autohtonog geno-
fonda sa podrucja Bosne i Hercegovine. Inace, te stogodisnje tise vrtu
Zemaljskog muzeja daju posebnu atmosferu mira, posebno u vrelim
ljetnim danima kad mnogi posjetioci u njihovom hladu nalaze mjesto
za odmor nakon obilaska velikih zbirki Muzeja, kao i vrtnoj postavci
srednjovjekovnih arheoloskih spomenika. Dio starih tisa u vrtu Mu-
zeja je stradao tijekom zime 1999./2000. zbog velikih snjeznih pa-
dalina, kada su se krhka stabla tise pod tezinom snijega lomila. Ipak,
jos je preostalo dovoljno stogodisnjih stabala da svjedoce o znacaju
tise u botanickom vrtu Muzeja.

Nakon sadnje u vrtu Muzeja pocinje njihova sadnja i u gradskim
parkovima, te mnogim vrtovima u gradu, koji u to doba iz dana u
dan poprima srednjeeuropski karakter, a pocinje i podizanje novih
gradskih parkova. Tako se mozda najznacajniji primjerci tise, poslije
onih u Zemaljskom muzeju, nalaze u malom gradskom parku, preko
puta zgrade Predsjednistva, koji su takoder stari oko 100 godina. Ve-
liki problem ovih tisa je stalna i prekomjerna zagadenost zraka u cen-
tru grada, od sagorijevanja goriva u automobilima, Sto im umanjuje
vitalnost, te su prilicno narusenog fenotipa. Nedaleko, odmah preko
glavne ulice, nalazi se nekoliko nesto mladih primjeraka tise oko Ali-
pasine dzamije, koje su vremenom dosta podrezivane, a nekad su
predstavljale zajednicki kompleks sa malim parkom. U Sirem pod-
ru¢ju gradskog centra, u par privatnih vrtova, takoder nalazimo sta-
rije primjerke tise, koji ¢e novom urbanizacijom i izgradnjom novih
stambenih objekata vjerojatno u skoroj buducnosti biti uklonjene.

Prilikom uredenja gradskog podru¢ja u Sezdesetim godinama
proslog stoljeda, te podizanja i uredenja Muzeja revolucije, posadeno
je nekoliko stabala tise, koje sad tom objektu daju specifi¢an izgled
i ugodaj. Sa praksom uredivanja gradskog zelenila i unosenja tise u
parkove srecemo se kod podizanja zgrada Vlade krajem Sezdesetih
i pocetkom sedamdesetih godina 20. stoljeda, a Sto je nastavljeno i
osamdesetih godina. Ovaj trend sadnje tise ipak se nije zadrzao samo
u Sarajevu, nego se Sirio i dalje po Bosni te tise nalazimo u brojnim
gradovima nase zemlje, sto je prikazano u posebnom poglavlju ove
knjige.
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Nakon posljednjih ratnih zbivanja u Bosni i Hercegovini, a posebno
u Sarajevu, ponovo se krenulo sa uredivanjem starih, a i novih, zele-
nih povrsina i parkova. Tako, krajem devedesetih godina 20. stoljeca
pocinju se koristiti i mnogi kultivari tise. Trenutno u parkovima i pri-
vatnim vrtovima susrecemo kultivare: “Adpressa”, “Aureovariegata”,
“Comacta”, “Fastigiata”, “Fastigiata Aurea”, a i mnoge druge, koji su
u vecini slucajeva introducirani iz rasadnika u Italiji i Nizozemskoj.

Slika 357. Tise kod Historijskog muzeja (Muzej revolucije)



15. SUMMARY
Yew (Taxus baccata L.) in Bosnia and Herzegovina

In forests of beech and silver fir, silver fir and spruce, as well as
other types of forest such as pine and oak, yew has its specific place,
since it can be found from the sub-Mediterranean region with the
characteristic influences of a Mediterranean climate, throughout
the central Dinaric Alps with their modified continental climate, to
the typical Pannonian region with continental climate in the north of
Bosnia and Herzegovina.

Yew is usually found on northern exposed sites along streams, on
shady and moist sites, or on fresher soil types in all climatic regions of
Bosnia and Herzegovina. However, there are cases where it is found
at higher altitudes in eastern as well as southern and western ex-
posures. We also find yew trees in open xerothermic habitats in the
mountains of Bosnia and Herzegovina. In Bosnia and Herzegovina it
occurs at altitudes of 300 to 1500 m. Regarding the geological sub-
strate, it is most commonly found on limestone, phyllite, and sand-
stone substrates, but we have also observed it on peridotite-serpen-
tine substrate in Dalmatian black pine forest. The sheer diversity of
geological substrates has also affected the diversity of the soil types
on which it grows. However, humans played a significant role in its
distribution in Bosnia and Herzegovina hundreds of years ago, per-
haps from the Neolithic and Roman periods, due to the uncontrolled
felling of thousands of trees. The reason is first and foremost in the
quality and durability of yew wood, which has a dark brown heart,
is easily mechanically processed, and has an important place in the
daily life of people in this region, for making weapons as well as in
the cultural tradition of the local population. Certain household items
that were of daily use were made of yew wood, usually in the form of
vessels or boxes, or had a certain spiritual value, such as crosses and
amulets, which at the same time symbolized longevity.

Yew as a tree has a special meaning for all the cultures intermixing
in Bosnia and Herzegovina, which is due to its ability to reach an
exemplary old age, even in excess of a thousand years. Therefore,
all nations have considered it to be a symbol of longevity, and as
such it has been used in certain spiritual rituals which continue to
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Slika 358. Tisa na staroj tvrdavi u Avignonu



be practiced in some areas of central Bosnia to this day. First of all,
this is reflected in the construction of houses, for which pieces of
wood were used as building material to enhance the longevity to the
building. Yew wood was also used in the production of certain amulets
that were worn on clothes or on the equipment of working animals in
peasant households, such as horses and oxen. For example, the horns
of cows were drilled and pieces of yew wood were inserted. If wood
from native forest-grown yews was missing for such rituals, they also
used the wood from trees that were planted in villages. There are
numerous examples of such planted yew trees in Bosnia, and we have
described them in a separate chapter on go such planted yew trees
throughout Bosnia and Herzegovina.

Uncontrolled human activity has caused the yew tree to slowly
disappear from our natural forests, and from year to year it becomes
more and more difficult to find it in natural forests. There were always
peopleinthe mountainvillages who knew where to find it, but because
of its value, which brought them some extra income or respect within
the local community, they kept these sites secret and only passed on
the information from one generation to the next within the family.
Due to the rapid disappearance of villages in the last 50-60 years and
the migration of the rural population to the cities, these secret places
have remained abandoned and forgotten practically to this day, or
only some faded memories remained among the elderly in some
villages. However, recently illegal logging has raised its profile again,
as there is a whole illegal market for yew wood, and the demand for
amulets and small technical items is constant.

In numerous papers on the flora and vegetation of Bosnia and
Herzegovina we found relatively little information on the localities
where yew grows. In addition, this information does not usually
indicate the number of specimens found at a certain location, but only
the name of the mountain, with no narrower locality, so very often,
despite our great efforts, we were unable to locate these yew trees.
The first information for yew in Bosnia and Herzegovina was provided
by Fiala for Klekovac Mountain, without any exact localization. The
most important book on the vegetation of Bosnia and Herzegovina
from the beginning of the last century, Beck’s “Flora of Bosnia and
Herzegovina and the Novopazar Sandzak”, lists individuals or groups
of yew as a species on ten mountains in Bosnia and Herzegovina.
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Other literature lists a bit more information on new sites of yew
recorded by Maly in four localities in Herzegovina. He also cites four
localities listed by the botanist Bosnjak for Cvrsnica Mountain, and
Muravjev cites one site in the Cajni¢a area, where very well preserved
yew trees still exist today.

Through analysis of the herbarium material of the National
Museum in Sarajevo, Fukarek supplemented the known locations
with seven new sites. He also found three additional localities
through his own field exploration of the flora. While working on the
distribution of yew in Bosnia and Herzegovina, Fukarek, through
contacts with forestry organizations, engineers and professional
staff, came up with new data and eventually managed to register 39
yew locations throughout Bosnia and Herzegovina. These are large
and small populations, as well as solitary trees, and his work also
includes sites that we have registered based on earlier researchers.
However, the situation in the field has changed in the meantime, and
yew has disappeared from some localities due to human activity. All
these trees and shrubs have been visited, and it has been observed
that frequent fires in Herzegovina have been decimating yew as
well as other species, while on the other hand we have noted groups
that are now much larger and more numerous. Such is the case with
Ajdinovici near Olovo, on the mountains Kamesnik and Dinara, and
Bjelasnica near Gacko, as well as with many other groups.

Nevertheless, many localities were omitted in Fukarek’s work
because they were not known at that time, and they contained
yew tree populations of various size as well as numerous individual
trees. Thus, over 209 populations, groups and individual yew trees
were registered in the territory of Bosnia and Herzegovina after the
completion of the search for yew, six of which are included in the
molecular genetic research.

Currentresearch in Europe, initiated in the last year, has again given
rise to attempts to find populations of yew in Bosnia and Herzegovina.
Many local experts as well as locals around the country were hired to
find the yew population, and it immediately produced good results.
However, most consisted of individual trees registered throughout the
country, while very large and vital yew populations were missing.

The increasing intensity of yew genetic research and the activities
relating to its genetic conservation in recent years indicate the



need for urgent protection measures, all the more motivated by
its importance in numerous medical studies, in which its chemical
constituent taxol is playing an increasingly significant role.

Unlike in Central Europe, in the Western Balkans there is a wide
variety of climatic, edaphic, orthographic and other factors that
differentiate various types of forests. This is reflected in the great
genetic diversity of the species found in the Dinaric region and
represents a true European treasure of endemic and rare species. In
this area, the yew tree has a specific position in forest communities,
from the sub-Mediterranean regions with strong Mediterranean
climate influence, to the central Dinarides with a modified continental
climate and the typical Pannonian region with a continental climate.

We have previously written about the genetic structure of yew in
Bosnia and Herzegovina, and will compare these results with those
obtained in the East German region, that is, with 12 populations in
Saxony and Thuringia. Compared to the results of this study, genetic
diversity is slightly higher in the 12 populations surveyed in Saxony
and Thiringen, which had a slightly larger sample, ranging between
74 and 103 individuals, because they inventoried whole populations
while we used a standardized number of individuals for analysis. In
both studies the same enzymatic systems were used for analysis, and
more details can be seen in the previous chapter, dealing with the
genetic variability of yew in Bosnia and Herzegovina. All analyzed
gene loci in both studies were polymorphic, all five loci studied,
while the Sdh gene locus was excluded from the analysis. Most of
the analyzed populations had 13 common alleles in these five loci. In
only five populations was one allele missing at one locus, resulting in
a higher average number of alleles per locus, with values of 2.4 and
2.6, respectively. Comparing both studies, almost the same alleles
were detected, with two exceptions: the Adh-A4 allele was found
in only one Saxon population and the 6-Pgdh-A3 allele in only two
populations from Bosnia and Herzegovina.

The results of genetic diversity for populations in populations
in Bosnia and Herzegovina and Germany have also been found in
other studies. With regard to the distribution of allele frequency,
variability showed a similar pattern in the populations of Bosnia and
Herzegovina and those in Saxony and Thuringia. Obviously, there
are differences between populations for most gene loci, for Idh-A in
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Bosnia and Herzegovina, and for loci 6-Pgdh-A, Adh-A and mainly
Pgm in Saxony and Thuringia. There are also very large differences
in the frequency of alleles and high values of actual heterozygosity,
and some other researchers have also reported this when comparing
remote populations. In most cases, the actual heterozygosity is to
some extent higher than expected, similar to the BiH survey. There
are, however, exceptions, as a clear lack of heterozygotes has been
reported in seven populations from the Eastern Alps (Dhar and
Klumpp 2008). Otherwise, in Bosnia and Herzegovina, the Ozren
population, with an average of Hst = 0.49 and Hoc = 0.334, shows
extreme and very unbalanced values, which can be explained by the
presence of clones and population structure.

The results of other surveyed populations from Bosnia and
Herzegovina are comparable to those of Central European regions.
According to the findings of the study, possible reasons for the high
genetic variability of yew could be its longevity, wind pollination and
small pollen production, the diecism of this species and phenological
differences in flowering within the population, among others. These
considerations confirmed that differences in sample size can play
a significant role in this research. Otherwise, for all populations in
Bosnia and Herzegovina, the proportion of male and female plants,
which also plays a very important role in the genetic variability of
the population, has not been analyzed in detail. Obviously, different
genetic structures cannot be explained by geographical distance.
Genetic distances, at least at the studied loci in this study, do not
relate to geographical distributions, which is also visualized on a
dendrogram involving a total of 19 populations from Bosnia and
Herzegovina and Germany. In some cases, the groups contain
populations from the same area, although their development path
does not match the results obtained, and the Tharandt area, which
is definitely planted and is of foreign origin but is in a cluster with the
Rotstein population from eastern Saxony, can serve as an example. In
most clusters, populations of very different geographical regions are
included. However, the distinctiveness of two populations with very
specific genetic structures, Ozren and Borja, confirms this.

In short, the results of this study show on the one hand that the
populations studied in Bosnia and Herzegovina with distinct genetic
structures follow a different development and life history, which



must be taken into account for the application of gene conservation
measures and the production of reproductive material. On the
other hand, they confirm the results of previous studies of the yew
regarding high genetic variability, and they do not indicate significant
differences in the genetic composition and in the further distribution
of this species along its areal.

However, there is still little information available on the genetic
variability and evolutionary strategy of the species, although a study
by Mayol et al. (2015) contributed to an understanding of this issue
with several scenarios. These gaps should be filled through additional
research on the populations of the central and western parts of the
yew distribution, as well as studies of the structure of large natural
populations in the eastern part of the distribution area, as has been
partly done at a global level.

Gene conservation of yew populations, which is necessary for its
maintenance, also depends on the current considerations. However,
to consider the knowledge of the genetic structure of yew populations
in relation to plant communities and the conditions in the field, the
history of populations and other factors need to be taken into account
in order to determine appropriate ways of managing the population.

Considering the needs of an individual approach to maintaining
and preserving populations, the populations of Ozren and Borja can
serve as an example: The unusual population structure of Ozren has
come about in recent history, and these phenomena have enabled
the destroyed population to survive through vegetative reproduc-
tion from several very vital genotypes. This needs to be covered by
a detailed investigation of multiple events, and using a wider range
of highly variable genetic markers. For a gene conservation strategy,
this means that the Ozren population should be protected as very
valuable, due to the emergence of six multilocus genotypes that can
be considered as highly adapted clones for such high altitudes (1200
m above sea level), as a population that grows and survives there.
However, given the high likelihood of inbreeding between relatives
and the risk this poses, seeds should not be collected in this area. Fur-
ther development of this population can provide very valuable infor-
mation on the mechanism of survival and expansion of this species.

On the other hand, the Borja population could serve as a highly
valuable source of yew reproductive material, provided that the
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distribution of male and female individuals is relatively balanced and
that the population is producing enough seeds. This information also
needs to be gathered from different aspects before engaging in the
conservation and production of reproductive material.

In many cases, breeding measures need to create favorable con-
ditions for the cultivation, flowering and survival of the offspring. The
main role is played by light, which should be the most important point
in this context, as discussed in the chapter on the ecology of the yew.

The conservation of genetic resources should be based on
individual populations. For the extension or reintroduction of yew into
populations, itis recommended to use material from local populations
with comparable conditions to those of the site of introducing new
populations. Material with a minimum of 40 individuals, with a nearly
balanced gender structure, should be used, which means that at least
20 individuals that produce seeds should be used as a seed source.
Collection of clonal material can be prevented by checking gene
markers. The use of reproductive material from small populations,
or a smaller number of individuals, should be avoided given that
the reasons for genetic differences and their significance lie in the
adaptation of individuals from a new population.

The current situation in the forests of Bosnia and Herzegovina
can be a source of satisfaction, because at first glance it promises
that the yew tree from our forests will not disappear and that it has
a brighter future. However, in the near future, we must implement
its permanent protection through specific conservation activities in
situ to help its survival in the natural environment, not just through
legislation where it is only protected through certain articles in the
law, and in nature it is left to compete with species that are better
adapted to the local environment and can completely displace it
from the forest. Its current numbers in the field are encouraging,
but because it is unknown as to what may happen to the yew in the
future, during a time of global climate change, it is necessary to try
to protect it through ex situ conservation projects. We need to re-
introduce the yew tree into the forests from which it has disappeared
over the past centuries, but only those from the indigenous gene
pool. This would provide a bright future for this highly interesting
species in our forests, and we could be confident of preserving it for
the generations to come.



Yew in BiH cities

There was practically no tradition of planting and managing
parks and urban green places or small home gardens in the cities of
Bosnia and Herzegovina until the expansion of the Austro-Hungarian
Empire into our region. All landscaping was tied to a small number
of landlords, mostly centered around the cultivation of fragrant
roses and other flowering plants with insignificant use of trees and
shrubs, as they had indoor and small gardens, which was also a
specific feature of local architecture and horticulture and a strong
Eastern influence. This is one of the main reasons why yew trees are
poorly represented in urban areas of that time, although yew trees
have a special mystical meaning in all nations living in Bosnia and
Herzegovina. The importance of the yew tree derives first of all from
its ability to attain a great age, as well as due to its use in certain
rituals, houses or other objects, and in the making of certain amulets
or on the equipment of working animals in peasant households.
Unlike the pre-Austro-Hungarian urban area, all this caused the
yew to receive some attention in rural areas, and to be occasionally
planted in the gardens next to the houses.

This situation lasted until the beginning of the 20th century, when
the Austro-Hungarian authorities began urbanizing settlements and
at the same time creating city parks. Yew was used in many Central
European parks during this period, and the influence was also felt
in Sarajevo. Since Sarajevo was already the main administrative
center at that time, parks with different types of urban greenery
were being created in the city and its surroundings, and the yew tree
played a very important role in these activities, with these centenary
specimens found in almost all old city parks. At the beginning of
the 20th century, the National Museum of Bosnia and Herzegovina
was erected in Sarajevo with a botanical garden, and there were
a number of yew trees planted at this time that are now over 100
years in age. Since the production of planting material had not yet
been established, the yew seedlings were transferred directly from
the forest and planted in the Botanical Garden. These transplanted
yews are now of particular value because they represent specimens
of the indigenous yew, that is, the indigenous gene pool from the
territory of Bosnia and Herzegovina. These centenary yews give the
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museum a special peaceful ambience, especially on hot summer days
when many visitors find a place to rest in their shade after visiting
the museum’s large archeological and botanical collections, as well
as the garden setting of medieval archeological monuments. Some
of the old yew trees in the museum'’s garden were destroyed during
the winter of 1999/2000 due to heavy snowfall, when the fragile yew
trees broke under the weight of the snow. However, there are still
enough hundred-year-old trees to testify to the importance of yew
trees in the museum’s botanical garden.

After planting in the garden of the museum, yews began to be
planted in city parks and many gardens in the city, which at that
time took on a European character, and this time marks also marks
the beginning of the creation of city parks. Thus, perhaps the most
significant specimens of yew trees after those in the National Museum
are in the small city park across from the Presidency building, which
is also about 100 years old. The big problem with these yew trees is
the constant and excessive air pollution in the city center from vehicle
emissions, which diminishes their vitality, and they have a somewhat
disturbed phenotype. Not far away, just across the main street, there
are several slightly younger specimens of yew trees around the Al
Pasha Mosque, which have been heavily trimmed over time, but at
one time used to form to be a public complex with a small park. In the
wider area of the city center, a couple of private gardens also contain
older specimens of yew trees, which are likely to be removed in the
near future with new urbanization and construction of new housing.

In the 1960s, with the construction of the urban area and the
erection of the Revolution Museum, several yew trees were used
in the landscaping around the building, which now give it a specific
appearance and ambience. The practice of landscaping and bringing
yews into parks accompanied the construction of government
buildings in the late 1960s and early 1970s, continuing into the 1980s.
This trend of planting yew trees has not only persisted in Sarajevo,
it has continued to spread throughout Bosnia, and we can find them
in many of the country’s cities and towns, as described in a separate
chapter of this book.

After the recent war in Bosnia and Herzegovina, and especially in
Sarajevo, the renovation of old green spaces and parks as well as the
creation of new ones took place. Thus, in the late 1990s, many yew
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cultivars were used, and currently in the parks and private gardens we
find the cultivars ‘Adpressa’, ‘Aureovariegata’, ‘Comacta’, ‘Fastigiata’,
‘Fastigiata Aurea’, and many others, which in most cases were
introduced from nurseries in Italy and the Netherlands.

Slika 359. Tisa u Zagrebackom parku
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LIFEGENMON - LIFE Projekt pracenja Europskih Sumskih genetskih sustava

Odrzivo gospodarenje Ssumama temelji se na dugorocnoj prilagodljivosti Sumskih ekosustava
i njihovih bioloskih raznolikosti koje pocinje na najnizoj, na razini gena. Sumski genetski nadzor
(Forest genetic monitoring - FGM) je sustav ranog upozorenja odnosno pomoci u procjeni kakav
je odgovor neke vrste na promjenu u okolisu, kroz dugorucni vremenski period. Genetski nadzor
omogucuje promatranje promjena u populacijama kroz vremenski period, tako da se na temelju
svih relevantnih komponenti moze do¢i do odredenih zaklju¢aka i evaluacije posljedica. Sumski
genetski nadzor ukljucuje prognozu, ali u isto vrijeme odgovaraju¢im metodama osigurava
ocuvanje i odrzavanje genetske varijabilnosti u prirodnim populacijama.

LIFEGENMON kombinira napore Sest partnera iz tri drzave/zemlje (Njemacka/Bavarska,
Grcke i Slovenije), te stru¢njaka iz zemalja jugoistocne Europe, kako bi se pokrenuo sustav
sumskog genetskog nadzora koji ¢e osigurati pravodobni odgovor u planiranju gospodarenja
Sumama i prijetnjama prema Sumskoj genetskoj raznolikosti, te kako bi se podrzala odrzivost
Suma u njihovom sadasnjem podrucju rasprostranjenosti.

Ciljevi projekta su:

e Odrediti optimalne pokazatelje za pracenje promjena u genetskoj raznolikosti duz
transekta od Bavarske do Grcke za dvije odabrane ciljne vrste: na stanistima listaca
(Fagus sylvatica) i sastojinama Cetinjaca (Abies alba/Abies borisii-Regis kompleksa);

°  Pripremiti smjernice za Sumski genetski nadzor, za dvije pobrojane vrste i jo$ pet drugih
vrsta Sumskog drveca (Populus nigra, Fraxinus excelsior, Pinus nigra, Prunus avium,
Quercus petraea/robur kompleksa), koje se razlikuju u biologiji i distribuciji, a u cilju
provedbe FGM na nacionalnoj, regionalnoj i EU razini;

e Pripremiti priru¢nik o Sumskom genetskom nadzoru i njegovoj provedbi na razini EU;

e Pripremiti sustav odludivanja o optimalnom izboru razine FGM koji se temelji na
odgovaraju¢im potrebama i sredstvima;

e Organizirati niz radionica/obuka za sektor Sumarstva, kako bi ih se osposobilo za
provodenje FGM prema standardiziranim postupcima na njihovom teritoriju;

e Pripremiti potrebne stru¢ne dokumente/smjernice (za kreatore politike na nacionalnoj,
regionalnoj i EU razini) koji ¢e biti potpora razvoju mogucih novih legislativa na
nacionalnim razinama, procesu “Forest Europe" te buducim europskim politikama i
strategijama o Sumarstvu i o¢uvanju Suma i bioloske raznolikosti;

e Raspravljati i prosiriti FGM medu razlic¢itim ciljnim skupinama i Sumoposjednicima
s ciljem promicanja uporabe i rezultata ovog sustava ranog upozorenja kao alata za
odrzivo gospodarenje Sumama; i

e Uspostaviti dobre veze i suradnje kroz medunarodni tim Sumarskih stru¢njaka koji rade
na FGM.

Projekt je zapoceo u srpnju 2014. i trajat ¢e do lipnja 2020. Ukupna financijska sredstva su
uiznosu od € 5.84m, od ¢ega EU sudjeluje sa 49,9% (€ 2,7 milijuna); partneri u projektu moraju
doprinijeti sa 50,1% iz vlastitih (nacionalnih) izvora.

Partneri u projektu su: Sumarski institut Slovenije (koordinator); Sluzba za Sume Slovenije;
Centar za informacijske usluge, suradnju i razvoj NVO; Bavarski drzavni ured za Sumske sadnice
i sadnju; Aristotelovo sveuciliste u Solunu i Glavna-Uprava za Sume i poljoprivredne poslove -
decentralizirane administracije Makedonije - Trakije.






T T
» .m...l-w,w.sm.ﬂ....“ S
F a: = = m g
t T X

o
o
st
v
o
o
o
=
w
-y
o
-
o
=T
I~
o
=
=
vl
oe
-
L
=
=

ﬁ' REPUBLIKA SLOVENIJA




	IMPRESSUM
	PREDGOVOR
	SADRŽAJ
	1. UVOD
	2. BIOSISTEMATSKA PRIPADNOST TISE
	3. OSNOVNA MORFOLOŠKA SVOJSTVA TISE
	4. PODRUČJE RASPROSTIRANJA TISE
	4.1 Područje rasprostiranja tise u Europi i Aziji
	4.2 Područje rasprostiranja tise u Bosni i Hercegovini

	5. POVIJESNI PUT TISE
	5.1. Dinamika migracije tise na temelju fosilne peludi i makrofosila
	5.2 Dinamika migracijetise na temelju molekularnihistraživanja

	6. TISA I ŽIVI SVIJET - NJENA UGROŽENOST
	6.1 Tisa i sisari
	6.2. Tisa i ptice
	6.3. Tisa i reptili
	6.4. Tisa i grinje
	6.5. Tisa i insekti
	6.6. Tisovi patogeni
	6.7. Ugroženost tise u Bosni i Hercegovini

	7. EKOLOGIJA TISE
	7.1. Potrebe tise za svjetlom
	7.2. Potrebe tise za vodom
	7.3. Potrebe tise za temperaturom
	7.4. Potrebe tise za mineralnim hranjivima
	7.5. Otpornost tise na onečišćenja
	7.6. Prirast tise
	7.7. Utjecaj stanišne strukture šume na tisu

	8. EKOLOŠKO-VEGETACIJSKA PRIPADNOST 
TISE U BOSNI I HERCEGOVINI
	9. FITOCENOZE U KOJIMA SE JAVLJAJU 
TISE U BOSNI I HERCEGOVINI
	10. GENETSKA VARIJABILNOST 
TISE U BOSNI I HERCEGOVINI
	Alelna i genotipska varijabilnost
	Genetička raznolikost
	Populacijska diferenciranost
	Heterozigotnost
	Genetička odstojanja
	Mjere očuvanja tise na temelju dobivenih rezultata

	10.1 GENETSKA USPOREDBA TISA IZBOSNE I HERCEGOVINE S TISAMAIZ SASKE I THÜRINGENA U NJEMAČKOJ
	11. TISA U BOSNI I HERCEGOVINI
	11.1. POPULACIJE TISA
	Kozara
	Kanjon Vrbasa – Banja Luka
	Plješivica
	Kanjon Une
	Grmeč
	Grmeč – izvor Sanice
	Ključ – planina Šiša
	Osečenica
	Oštrelj
	Klekovača
	Drinić
	Jadovnik
	Šator
	Glamoč - Busije
	Golija
	Dinara
	Kamešnica
	Područje Kupresa
	Šujica
	Semešnica
	Donji Vakuf – Prusačka rijeka
	Kalin
	Rudina
	Gornji Vakuf / Uskoplje - Vranica
	Gornji Vakuf / Uskoplje - Raduša
	Čemernica
	Šiprage
	Studena – Ugodnović
	Crkvina
	Čečava
	Crni vrh kod Tešnja
	Kanjon Vrbasa kod Podmilačja
	Mrkonjić Grad
	Bočačko jezero
	Tajan
	Zavidovići - Gostovićka rijeka/Kamenica
	Drecelj - Olovo
	Čudićki krš
	Ajdinovići - Olovo
	Počivale - Zavajte kod Olova
	Sokolina - Olovo
	Trlički vis - Duboštica
	Rahmanovac - Duboštica
	Vita Kosa - Duboštica
	Maoča - Krivaja
	Mala Maoča - Krivaja
	Runješ - Vozuća
	Pepelari
	Bistričak
	Željezno polje
	Vlašić - Dobretić
	Vlašić - Travnik
	Busovačka planina
	Vranica - Fojnica
	Lopata - Kreševo
	Bjelašnica
	Igman
	Zvijezda
	Tise kakanjskog područja
	Vukinjača – Ozren
	Trebević
	Treskavica
	Karaula
	Kladanj - Brateljevići
	Konjuh - Zlača
	Jošje
	Sokolina
	Han Pijesak
	Javor - Srebrenica
	Sušica
	Drina - kanjon
	Drina - Badanj
	Vihra - Višegrad
	Šip - Višegrad
	Stakorina - Čajniče
	Zelengora
	Vukova planina
	Vučevo
	Konjic – Prenj
	Konjic – Visočica
	Konjic – Džajića buk
	Vran – Tomislavgrad
	Čvrsnica
	Gornje Bare
	Gornja Drežnica
	Čabulja
	Velež - Podveležje
	Crvanj
	Bjelasica - Baba
	Luke
	Tisova pleća

	11.2. TISA U URBANIM CENTRIMA
	Tise grada Sarajeva
	Tise na Ilidži
	Tise na Vrelu Bosne
	Tise u Banja Luci
	Tise u Zavidovićima
	Tise u Travniku
	Tise u Donjem Vakufu
	Tisa u Kotor Varoši
	Tise u Višegradu
	Tise u Varešu
	Tise u Bihaću
	Tise u Sanskom Mostu
	Tise u Tuzli
	Tise u Konjicu
	Tise u Doboju
	Tise u Han Pijesku
	Tise u Visokom
	Tise u Zenici
	Tise u Trebinju
	Tisa u Modriči
	Tisa u Rogatici
	Tise u Banji Vrućici
	Tise u Bosanskoj Dubici
	Tise u ostalim gradovima

	11.3. STARE POJEDINAČNE TISE SAĐENE PO 
MANJIM MJESTIMA BOSNE I HERCEGOVINE
	Ribnik
	Jajce
	Gornje Olovo
	Bukov dol
	Milankovići
	Magulica
	Podsokolina
	Pobrin Han kod Vareša
	Vijaka
	Zaruđe kod Vareša
	Strice kod Vareša
	Slavin kod Vareša
	Borovica
	Jelaške
	Vukanovići
	Pepelari
	Pepelarska rijeka
	Topčić polje
	Topčić polje – zaselak Izgrtina
	Bistričak – Smaići
	Željezno polje – Bržđani
	Papratnica (Čekuk)
	Tisa Nemila I
	Tisa Nemila II
	Tisa kod Vranduka
	Selo Gomjenica
	Selo Gaše
	Selo Vidovići
	Ugodnović
	Vranjska
	Kupres (Busovača)
	Dusina
	Cuce
	Ždralovići
	Ljubovčići
	Selo Dnopolje
	Selo Lukavice – Gacko
	Tisa u zaseoku Batići
	Selo Oraš-Planja
	Tisa u Butmiru kod Sarajeva
	Tise u selu Dumanac kod Kaknja
	Tise u Kaknju
	Tisa u Udežu (Trebević)
	Tisa u Moštrama
	Tisa u Velikoj Aleji na Ilidži
	Tisa u selu Štavanj
	Tisa u Tuholju kod Kladnja
	Tisa u Žepču
	Tisa u Dobrinji kod Jablanice
	Tisa u mjestu Dušći kod Višegrada
	Tisa u selu Zgon kod Ključa
	Tisa u Goraždu
	Tisa u Rudanki
	Stara tisa u Brašljevinama


	12. OČUVANJE TISE
	Utjecaj klimatskih promjena na rasprostiranje tise
	Nastanak populacija na sub-optimalnim tlima
	Tisa i klima
	Voda u tlu i obnova tise
	Genetski izvori tise
	Preporuke za očuvanje tise u narednom periodu

	13. LITERATURA
	14. SAŽETAK
	15. SUMMARY
	16. ZAHVALA



