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RIJEČ GLAVNOG UREDNIKA
FROM THE EDITOR
Prof. em. dr. Vladimir Beus

• PAULOVNIJA ANTE PORTAS!

U posljednih godinu-dvije dana u raznim mediji-
ma: štampi, televizijskim emisijama, internetu, po-
ljoprivrednom portalu Agroklub, česti su prilozi o 
vrsti drveta paulovnija. Zajednički imenitelj ovih 
informacija je: “Paulovnija drvo budućnosti“, kao 
svojevrstan hit. Interes za ovu vrstu podstaknut je i 
člankom: “Paulovnija (Paulownia)” sa nadnaslovom 
“Drvo budućnosti”, koji je objavljen u časopisu za 
popularizaciju šumarstva “Hrvatske šume”, br. 203-
11/2013. godine.

Autor u članku detaljno opisuje tri vrste: Paulownia 
tomentosa, P. elongata i P. fortunei Dat je opis ovih 
alohtonih vrsta, porijeklom iz Kine i Koreje, prvenstveno 
vrste Paulownia tomentosa Steud., koja se koristi za 
plantažiranje. Navedeni su podaci o morfologiji, stani-
šnim zahtjevima, rastu i razvoju, kvalitetu i upotrebi-
vosti drveta, energetskoj vrijednosti drveta, otpornosti 
na gradsku zagađenost, velikoj apsorpciji ugljen dioksi-
da i oslobađanja kisika, upijanju teških metala iz tla... 

Navodi se da se najviše koristi u Kini, u klonskom 
plantažnom uzgoju, gdje je autohtona. U Japanu se 
gaji već 150 godina. Gajenje ove vrste u Australiji 
je doživjelo potpun neuspjeh. Krajem 90-ih godina 
prošlog stoljeća osnivaju se u SAD plantaže paulov-
nije a ima ih i u nekim zemljama Europe. U Hrvatskoj 
tek se osnivaju pokusna polja nasada ove vrste, pored 
Osijeka, u Virovitičko-podravskoj županiji.

Na kraju ovog članka, autor ističe: “Paulovnija je 
drvo budućnosti, pogodno za pošumljavanje, a za 
sječu spremno već nakon deset godina od sadnje“.

U Poljoprivrednom portalu Agroklub, tekstom: sa 
nadnaslovom „Paulovnija“ i naslovom „Prilika za zara-
du ili opasnost za ekosustav?“, autorica, pored već na-
vedenih karakteristika paulovnije (izvor je navedeni 
časopis „Hrvatske šume“) opisuje slučajeve sadnje pa-
ulovnije na zapuštenim poljoprivrednim zemljištima ili 
se poljoprivredne kulture, zbog neisplativosti uzgoja, 
zamjenjuju sa plantažama paulovnije. Čak se i šumska 
zemljišta pretvaraju u poljoprivredna i poljoprivrednici 
na svojoj zemlji uzgajaju plantaže paulovnije. Prijeti 
opasnost da se ova vrsta unosi i na šumska zemljišta u 
državnom vlasništvu, što preporučuju neki „stručnjaci“, 
naročito proizvođači sadnog materijala, koji vide brzu 
zaradu a ne znaju i ne mare za višestruke negativne 
posljedice.

• PAULOWNIA ANTE PORTAS!

Reports and articles on Paulownia tree have 
been common in various media, from printed ones 
to TV shows, from overall internet to Agricultural 
portal Agroklub in the last couple of years. Common 
denominator of these articles is the understanding 
that „Paulownia is the tree of future“, presenting the 
tree as a new hit tree. Interest was spiked by article 
„Paulownia“, with headline „The tree of future“, 
published in the popular forestry science magazine 
„Hrvatske šume“, no. 203-11/2013.

The author describes the three species in great 
detail: Paulownia tomentosa, P. elongata i P. fortunei, 
all allochthonous species originating in China and 
Korea, focusing on the Paulownia tomentosa Steud. 
that is used for plantations. Article lists data on 
morphology, habitat requirements, growth and 
development, quality and usage of timber, energy 
value of wood, pollution resistance, large resorption 
capacity for carbon dioxide and for release of oxygen, 
absorbing capacity for heavy metals in soil...

It is stated that it is mostly used in China, in the 
clonal plantation cultivation, where it is indigenous 
plant. It is grown In Japan for 150 years. Growing this 
species in Australia has undergone a complete failure. 
At the end of the 90s of the last century, Paulownia 
plantations were established in the United States and 
there are some plantations in European countries as 
well. In Croatia, field trials of this type of plantation 
are just started, near Osijek, in Virovitica-Podravina 
County.

At the end of this article, the author points out: 
“Paulownia is a tree of the future, suitable for affores-
tation and ready for harvest ten years after planting.”

On the Agricultural portal Agroklub, text with the 
heading “Paulownia” and titled “The opportunity for 
profit or a danger to the ecosystem?”, the author, 
in addition to these characteristics of Paulownia 
(source is the mentioned magazine “Hrvatske 
šume”) describes instances of Paulownia planting on 
abandoned agricultural land or agricultural crops, due 
to unprofitability of farming, replaced with plantations 
of Paulownia. Even the forest land is converted to 
agriculture and farmers plant Paulownia on their land. 
There is a danger that this species could be introduced 
to the state-owned forests, as recommended by some 
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U ovom članku posebice su zanimljiva pisanja o 
neuspjehu prije 20 godina sa plantažama paulovnije 
u Australiji. Invazivnom širenju paulovnije poslije 
požarima uništenih šuma bora i hrasta u području 
Apalačkih planina u SAD, gdje se nakon svakog po-
žara pojavljuje sve više i mijenja sastav šuma i kra-
jolik. Osim ovih negativnih utjecaja, u ovom članku 
se navodi i pojava štetne gusjenice na plantaži u 
Virovitičko-podravskoj županiji, čiji je utjecaj u bu-
dućnosti neizvjestan.

I pored brojnih nepoznanica i opasnosti, paulovnija 
se sve češće uzgaja u Hrvatskoj. I u Bosni i Hercegovini, 
gdje je paulovnija zastupljena veoma rijetko u urbanom 
zelenilu nekih gradskih sredina, započinje podizanje 
plantaža ove vrste. Nasadi paulovnije u Hercegovini, 
u Dabru kod Berkovića, u Ljubuškom ..., u Bosni u 
području Posavine, kod Orašja... Poljoprivrednicima 
se ne isplati proizvodnja hrane pa uzgajaju plantaže 
paulovnije podstaknuti propagandom o izuzetnom 
drvetu budućnosti, najbržeg rasta, najveće produkcije 
drvne mase... nadajući se lakšoj i bržoj zaradi. U po-
mami za paulovnijom, regionalne dnevne novine po-
zivaju Dalmatince da umjesto maslina i vinove loze sa-
de paulovniju. Na kraju zanimljivog teksta, autorica se 
pita: “Kakva avantura nas čeka s paulovnijom, teško 
da itko zna“...

A moguće opasnosti su različite: štetni insekti i 
biljne bolesti, invazivnost vrste, promjene genofonda 
i biodiverziteta, promjene krajolika... odnosno pro-
mjene u šumskim ekosustavima. Šumarski stručnjaci 
ove opasnosti ne smiju ispustiti iz vida. Prirodnost 
naših šuma, njihov genofond i biodiverzitet kao 
komparativna prednost u odnosu na šume većeg di-
jela Europe i neprocjenljivu vrijednost koju imamo 
moramo čuvati, ne smijemo ugrožavati introdukcijom 
alohtonih vrsta drveća. Šumarska struka ima izuzetno 
veliku odgovornost na očuvanju i zaštiti prirode i njena 
djelatnost je sve više pod pažnjom javnosti. I epizoda 
sa paulovnijom također. 

Paulovniju, dekorativno drvo, široke i razgranate 
krošnje i visine 17 do 18 (20) m, kao ornamentalnu 
egzotu moguće je koristiti u parkovima i vrtovima i u 
odgovarajućim stanišnim i urbanim lokalitetima. 

Naslov ove kolumne je parafraza čuvene latinske 
izreke „Hannibal ante portas!“, koja se poslovično 
upotrebljava kao upozorenje da neka opasnost ne-
posredno prijeti. U ovom slučaju od pomame zvana 
paulovnija.

“experts”, particularly manufacturers of seedlings, 
who see an opportunity for a quick profit and do not 
know and do not care about the multiple negative 
consequences.

In this article particularly interesting is the writing 
about the failure of Paulownia plantations in Austra-
lia 20 years ago. Invasive spread of Paulownia is 
witnessed after fires destroyed pine and oak forests 
in the Appalachian Mountains in the United States, 
where after each fire Paulownia appears in larger 
number and changes the composition of forest and 
the landscape itself. In addition to these negative 
impacts, this article notices the appearance of harmful 
caterpillars on a plantation in Virovitica-Podravina 
County, whose future influence is uncertain.

Despite numerous uncertainties and risks, Paulownia 
is increasingly grown in Croatia. Even in Bosnia and 
Herzegovina, where Paulownia represented very rarely 
in some urban green areas, plantations of this species 
are starting to appear. Plantations of Paulownia in 
Herzegovina, in Dabar near Berkovic in Ljubuski..., in 
Bosnia in the Sava valley, near Orasje ... Farmers are 
not making profit from the food production, and they 
are raising plantations of Paulownia encouraged by 
the propaganda of the exceptional tree of future, with 
the fastest growth, the largest production of wood 
mass ... hoping for easier and faster profit. In the 
frenzy of Paulownia, a regional daily newspaper was 
calling Dalmatians to plant Paulownia instead of olive 
trees and vines. At the end of an interesting text, the 
author asks: “What kind of adventure is waiting for us 
with Paulownia, hardly anyone knows” ...

And possible dangers are various: insect pests and 
plant diseases, invasiveness of the species changes of 
gene pool and biodiversity, the landscape changes ... 
and changes in forest ecosystems. Forestry experts 
must not lose sight of this danger. The naturalness 
of our forests, their gene pool and biodiversity as a 
comparative advantage over most of the forests 
of Europe and the inestimable value that we have, 
we must preserve, we must not compromise it with 
the introduction of non-native tree species. Forestry 
profession has a great responsibility to preserve and 
protect nature and our activities are increasingly 
under public scrutiny. This includes the episode with 
Paulownia as well. Paulownia, a decorative tree, with 
wide and well branched crown, reaching the heights 
of 17-18 (20) m, can be used in parks and gardens 
and in the appropriate habitat and urban localities as 
ornamental exotic species.

The title of this column is a paraphrase of the 
famous Latin saying “Hannibal ante portas!” (Hannibal 
at the door), usually used as a warning that some 
danger is imminent. In this case it is the danger of the 
frenzy called Paulownia.
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UDK 630*41:595.768.1(497.6 Vareš)″2015″
Izvorni naučni/znanstveni članci – Original scientific papers

Kenan Zahirović1

Mirza Dautbašić2 
Osman Mujezinović2 

• Izvod

Problematika koju rad istražuje je sušenje sta-
bala smrče na području Šumsko gospodarskog 
područja „Gornjebosansko“, gospodarske jedinice 
„Gornja Stavnja“. Šumski ekosistemi su pod štet-
nim utjecajem brojnih abiotičkih i biotičkih fakto-
ra, koji na direktan ili indirektan način umanjuju 
vitalnost stabala. Među abiotičkim faktorima su 
najvažniji brojni klimatski i edafski faktori. Uslijed 
njihovog dejstva dolazi do ulančavanja šteta, kada 
se ispoljava djelovanje biotičkih faktora, među 
kojim su najvažnije patogene gljive i potkornjaci. 
U radu se istražuje primjena feromonskih pri-
pravaka Pheroprax - ampula i Chalcoprax - am-
pula za ulov potkornjaka Ips typographus L. i 
Pityogenes chalcographus L. na klopkama tipa 
Theysohn i Ecotrap. Za potrebe ovih istraživanja 
korišteni su podaci odjeljenja za zaštitu šuma JP 
ŠPD „Zeničko-Dobojskog kantona“, Šumarija Va-
reš. Prikupljeni podaci su iz odjeljenja u kojima je 
praćeno zdravstveno stanje sastojina a koje uklju-
čuje i monitoring populacije potkornjaka. Rezulta-
ti pokazuju da klopke tipa Theysohn imaju značaj-
no veći ulov potkornjaka kod primjene istih fe-
romonskih pripravaka u odnosu na klopke tipa 
Ecotrap. 

Ključne riječi: potkornjaci, smrča, Bosna, fero-
monski pripravci, feromonske klopke.

1 Kenan Zahirović, MA šum., JP „ŠPD ZDK“ d.o.o. Zavidovići, ul. 
Alije Izetbegovića 25, 72220 Zavidovići, Bosna i Hercegovina, PJ 
„Šumarija“ Vareš
2 Prof. dr. sc. Mirza Dautbašić, prof. dr. sc. Osman Mujezinović, 
Šumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu, ul. Zagrebačka 20, 
71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina

• Abstract 

This paper explores the problem of the drying 
of spruce trees in the   management unit “Gornja 
Stavnja” area. Forest ecosystems are adversely 
affected by the numerous abiotic and biotic 
factors, which directly or indirectly diminish the 
trees vitality. Among the abiotic factors the most 
important are numerous climatic and land factors. 
Their interaction results in compounded damage, 
when the effects of biotic factors, among which 
the most important are pathogenic fungi and bark 
beetles, become manifest. The paper explores 
the application of pheromone preparations 
Pheroprax - ampulla and Chalcoprax - ampulla 
to catch the bark beetles Ips typographus L. and 
Pityogenes chalcographus L. on the pheromone 
traps Theysohn and Ecotrap. The data used in this 
study is from the Department of Forest Protection 
JP ŠPD “Zenica-Doboj Canton”, Forestry Vareš. 
The data is obtained from the department that 
followed the health status of stands, including 
monitoring the population of bark beetles. The 
survey was conducted in the Forest Management 
Area “Gornjebosansko”, Management Unit 
“Gornja Stavnja”. The results show that phero-
mone traps Theysohn have a significantly higher 
catch of bark beetles in the application of the 
same pheromone preparations in relation to the 
pheromone traps Ecotrap.

Keywords: bark beetles, spruce, Bosnia, phero-
mone preparations, pheromone traps.
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UVOD • INTRODUCTION

Na površini koju zauzimaju visoke šume u BiH 
nalazi se 265 miliona m3 drvne mase, od čega 41% 
četinara i 59% lišćara. U ukupnoj masi četinara 
drvo smrče je zastupljeno sa 32%, dok njegovo 
učešće u ukupnom drvnom fondu visokih šuma 
društvenog sektora iznosi svega 13%. (Begović, 
1973). Na području Vareša prema stanju elabo-
rata Šumskogospodarske osnove za GJ „Gornja 
Stavnja” u drvnoj zalihi smrča učestvuje sa 41,79 
% (Annon., 2012).

Sušna razdoblja posljednjih nekoliko godina 
(2012. i 2015. godina) posebno su doprinijela 
slabljenju sastojina na području ove gospodarske 
jedinice u kojima smrča spada u dominantnu vrstu. 
Prema podacima Wood-a (1982) potkornjaci di-
rektno ili indirektno uzrokuju sušenje 54 % sta-
bala četinara. 

Naglo sušenje stabala na terenu najčešće pri-
mjećuju šumari koji gospodare smrčevim sastoji-
nama. Posljedica sušenja smrče na velikim povr-
šinama povezane su sa problemima sanacije, za-
korovljavanja, podmlađivanja, propadanja drvne 
mase, padom cijena trupaca itd. (Pernek, 2002). 
Potkornjaci (Scolytidae) su najobilnija grupa koja 
uništava i oslabljuje drveće. Potkornjaci su osnovni 
dio šumskih ekosistema zbog toga što oni počinju 
da dekompozuju drvo (Wermelinger, 2004). 

Čak i u 17. vijeku uslijed masovne pojave pot-
kornjaka uzrokovano je masovno sušenje četi-
nara u centralnoj Evropi (Staack, 1985). U 20. 
vijeku, ekološki i ekonomski značaj potkornjaka 
je izučavan zbog jednog veoma važnog razloga, 
a to je da se pokuša steći kontrola nad njima. 
Svakako, smrča predstavlja domaćina za dvije naj-
raspostranjenije i najštetnije vrste potkornjaka 
Ips typographus i Pityogenes chalcographus.

Vitalna stabla smrče posjeduju nekoliko me-
hanizama samoodbrane od potkornjaka. Prvi ko-
rak uključuje ispuštanje smole, nakon prodora 
potkornjaka u koru. Stabla smrče sa debljom 
korom i sa više smolnih vrećica uspješnija su u 
odbrani od potkornjaka (Baier, 1996). Drugi ko-
rak uključuje promjenu metabolizma u blizini 
ulaznog otvora (Wermelinger, 2004). Treći korak 
je promjena metabolizma u čitavom stablu. Ova 
promjena dovodi do pojačane proizvodnje prote-
ina potrebnih za odbranu stabla. Ako je napad 
prevelik, dolazi do konačne kolonizacije (Križanec, 

2013). Stabla na južnijim i osunčanijim ekspozi-
cijama su češće napadana u odnosu na stabla na 
sjevernijim ekspozicijama (Jakuš, 1998). Prema 
Becker-u i Schröter-u (2000) ako je udio stabala 
u sastojini stariji od 70 godina, onda su takve sa-
stojine podložnije napadu, dok su najpodložnije 
one sastojine smrče koje su starije od 100 godina.

Pityogenes chalcographus se najčešće pojav-
ljuje sa potkornjakom Ips typographus na većim 
stablima. Dok se osmozubi smrčev potkornjak 
javlja u donjim partijama stabla, gdje je kora 
deblja, šestozubi smrčev potkornjak se javlja u 
gornjim partijama stabla, gdje je kora nešto tanja.

Osnovne principe u kontroli potkornjaka u 
centralnoj Evropi postavili su njemački entomo-
lozi, Šlander i Titovšek (Jurc, 2003). U svijetu već 
priznata dvadesetak godina u nas još u potpunosti 
nije našla kao mjera zaštite kojom se populacija 
potkornjaka može sniziti i za 80 % (Niemayer i 
drugi, 1994).

Feromonske klopke se koriste za monitoring i 
kontrolu potkornjaka (Bakke, 1982). Kroz veliki broj 
naučnih istraživanja željelo se vidjeti efikasnost u 
zavisnosti od dizajna i strukture klopki (Klimetzek i 
Francke, 1980). Atraktanti Pheroprax i Chalcoprax 
su razvijeni da primamljuju osmozubog, odnosno 
šestozubog smrčevog potkornjaka (Zuber i Benz, 
1992). Istraživanjima koja su provedena u Nje-
mačkoj na klopkama tipa Theysohn, sa fero-
monima Pheroprax i Chalcoprax, pokazuju da je 
Pheroprax u odnosu na mjerenja u 1972. godini, 
u 1993. godini je pokazao veći broj ulovljenih 
jedinki za 9%, dok kod atraktanata Chalcoprax, 
broj ulovljenih jedinki je bio malo veći u odnosu 
na mjerenje u 1972. godini (Schmidt, 1993). Istra-
živanja koja je proveo Pernek (2002) pokazuju ka-
ko su u I generaciji najbolji pripravci Pheroprax i 
Pheroprax-ampula za vrstu I. typographus, dok je 
u II generaciji jednako dobar Ipsowit. Za vrstu P. 
chalcographus najbolji je pripravak Chalcoprax 
u I generaciji, a u II jednako je dobar Chalcowit. 
Sve feromonske klopke podjednako su dobro 
selektivne na predatorsku entomofaunu. Zuber 
i Benz (1992.) pokazuju da se trogodišnjim uza-
stopnim postavljanjem feromona Chalcoprax da 
se broj ulova od 19000 jedinki po klopci može 
smanjiti na 5500 jedinki. Na području na kojem je 
vršen monitoring populacije potkornjaka korišteni 
su feromonski pripravci - ampule Pheroprax i 
Chalcoprax.



7

UDK 630*41:595.768.1(497.6 Vareš)″2015″
Izvorni naučni/znanstveni članci – Original scientific papers

PODRUČJE I CILJ ISTRAŽIVANJA • 
OBSERVED AREA AND AIM OF RESEARCH

Za objekat istraživanja u ovom radu su izabra-
ne sastojine gdje je vršen monitoring populacije 
potkornjaka u 2015. godini na području Šumsko-
gospodarskog područja „Gornjebosansko“, go-
spodarska jedinica „Gornja Stavnja“. 

Cilj rada je utvrditi koja vrsta klopki daje bolje 
rezultate ulova potkornjaka na području objekta 
istraživanja, te poređenje rezultata ulova na poje-
dinim klopkama i pojedinim feromonskim priprav-
cima sa rezultatima koji su utvrdili drugi autori.

MATERIJAL I METODE • 
MATERIAL AND METHODS 

U cilju realizacije postavljenih ciljeva provedena 
su: terenska snimanja i prikupljanja podataka, ure-
đivanje prikupljenih informacija i njihova obrada.

Prikupljanje podataka o ulovu potkornjaka je 
vršeno u rasponu od 5 - 7 dana u periodu od mje-
seca maja do mjeseca septembra 2015. godine. 
U eksperimentu su korištena dva feromonska 
pripravka (Pheroprax - ampula i Chalcoprax - am-
pula) i dvije vrste klopki (Theysohn i Ecotrap). U 
cilju monitoringa populacije potkornjaka u mje-
secu aprilu 2015. godine su postavljene klopke 
tipa Theysohn i Ecotrap. Ukupno je postavljeno 
44 klopke tipa Theysohn i 26 klopki tipa Ecotrap. 
Na svim klopkama tipa Theysohn su postavljana 
po dva feromonska pripravka Pheroprax - ampula 
i Chalcoprax - ampula, dok je na klopkama tipa 
Ecotrap postavljan po jedan feromonski pripravak 
(13 klopki sa feromonskim pripravkom Pheroprax 
- ampula i 13 klopki sa feromonskim pripravkom 
Chalcoprax - ampula).

Za utvrđivanje intenziteta napada je korištena 
skala po Zúbrik i drugi (2008, prema Brutovský) 
koja je prikazana u tabeli 1. 

Tabela 1: Skala za utvrđivanje intenziteta napada potkornjaka
Table 1: Scale for determining the bark beetles infestation level

Ips typographus
Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar Ukupno
 Slab ˂350 ˂400 ˂550 ˂150 ˂50 ˂1500
Umjeren 351-1300 401-1400 551-1800 151-600 51-400 1501-5500
Visok 1301-1900 1401-2000 1801-2700 601-850 401-550 5501-8000
Vrlo visok 1901˂ 2001˂ 2701˂ 851˂ 551˂ 8001-16000
Ekstremno visok 16001˂

Pityogenes chalcographus
Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar Ukupno
 Slab ˂500 ˂3200 ˂5000 ˂1250 ˂50 ˂10000
Umjeren 501-1700 3201-13000 5001-20000 1251-5000 51-300 10001-40000
Visok 1701-2600 13001-19500 20001-30000 5001-7500 301-400 40001-60000
Vrlo visok 2601˂ 19501˂ 30001˂ 7501˂ 401˂ 60001-100000
Ekstremno visok 100001˂
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REZULTATI I DISKUSIJA •
RESULTS AND DISCUSSION

Stanje intenziteta napada potkornjaka po klop-
kama na području objekta istraživanja prikazan je 
u tabeli 2. i 3.

Tabela 2: Broj klopki tipa Theysohn prema intenzitetu napada potkornjaka na području objekta istraživanja 
Table 2: Number of pheromone traps Theysohn sorted by type and intensity of the bark beetles attack 
in the research area

Ips typographus
Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar
 Slab 25 14 31 41 44
Umjeren 12 20 11 2 0
Visok 4 6 2 0 0
Vrlo visok 3 4 0 1 0
Ekstremno visok 0 0 0 0 0

Pityogenes chalcographus
Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar
 Slab 18 25 39 43 42
Umjeren 11 19 5 1 2
Visok 6 0 0 0 0
Vrlo visok 9 0 0 0 0
Ekstremno visok 0 0 0 0 0

Tabela 3: Broj klopki tipa Ecotrap prema intenzitetu napada potkornjaka na području objekta istraživanja
Table 3: Number of pheromone traps Ecotrap sorted by type and intensity of the bark beetles attack 
in the research area

Ips typographus
Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar
 Slab 9 3 9 13 13
Umjeren 1 6 4 0 0
Visok 1 2 0 0 0
Vrlo visok 2 2 0 0 0
Ekstremno visok 0 0 0 0 0

Pityogenes chalcographus
Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar
 Slab 4 12 13 13 13
Umjeren 1 1 0 0 0
Visok 2 0 0 0 0
Vrlo visok 6 0 0 0 0
Ekstremno visok 0 0 0 0 0

Na grafikonu 1. i 2. prikazan je prosječan broj 
ulovljenih potkornjaka Ips typographus, te Pityo-
genes chalcographus po vrstama klopki i po mje-
secima u 2015. godini.
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Grafikon 1: Prosječan broj ulovljenih potkor-
njaka Ips typho-graphus na klopkama tipa 
Theysohn i Ecotrap u 2015. godini

Grafikon 2: Prosječan broj ulovljenih potkor-
njaka Pityo-genes chalcographus na klopkama 
tipa Theysohn i Ecotrap u 2015. godini

Chart 1: The average number of the caught 
bark beetle Ips typographus on pheromone 
traps Theysohn and Ecotrap in year 2015

Chart 2: The average number of the caught 
bark beetle Pityogenes chalcographus on 
pheromone traps Theysohn and Ecotrap in 
year 2015 
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U tabeli 4. i 5. je prikazana deskriptivna sta-
tistika za broj ulovljenih potkornjaka na klopkama 
tipa Theysohn i Ecotrap u 2015. godini.

Tabela 4: Deskriptivna statistika o broju ulovljenih potkornjaka sa feromonskim pripravcima na klopkama tipa 
Theysohn u 2015. godini
Table 4: Descriptive statistics of the number of caught bark beetles with pheromone preparations on pheromone traps 
Theysohn in 2015

Ips typhographus Pityogenes chalcographus
Feromonski pripravak Pheroprax - ampula Feromonski pripravak Chalcoprax - ampula
Aritmetička sredina 2332,81 Aritmetička sredina 7753,75

Medijana 1882,5 Medijana 6145,0
Standardna devijacija 2113,25 Standardna devijacija 5585,34

Varijansa 4465837,175 Varijansa 31196130,38
Minimum 0 Minimum 0
Maximum 10920 Maximum 25290

Suma 102644 Suma 341165
Nivo pouzdanosti 2332,81±642,48 Nivo pouzdanosti 7753,75±1698,10

Tabela 5: Deskriptivna statistika o broju ulovljenih potkornjaka sa feromonskim pripravcima na klopkama tipa Ecotrap 
u 2015. godini
Table 5: Descriptive statistics of the number of caught bark beetles with pheromone preparations on pheromone traps 
Ecotrap in 2015

Ips typhographus Pityogenes chalcographus
Feromonski pripravak Pheroprax - ampula Feromonski pripravak Chalcoprax - ampula
Aritmetička sredina 2046,23 Aritmetička sredina 4439,92

Medijana 1750,0 Medijana 4070,0
Standardna devijacija 1437,43 Standardna devijacija 2326,05

Varijansa 2066202,859 Varijansa 5410518,41
Minimum 95 Minimum 1350
Maximum 4960 Maximum 10100

Suma 31208 Suma 61514
Nivo pouzdanosti 2046,23,31±868,63 Nivo pouzdanosti 4439,92±1405,62

DISKUSIJA • DISCUSSION 

Ovim istraživanjem je utvrđeno da na klopka-
ma tipa Theysohn u mjesecu maju 57 % (25 klopki) 
ulova potkornjaka Ips typographus je bilo slabog 
intenziteta napada, 27 % (12 klopki) umjerenog 
intenziteta napada, 9 % (4 klopke) visokog in-
tenziteta napada i 7 % (3 klopke) vrlo visokog in-
tenziteta napada, te nije utvrđena nijedna klopka 
sa ekstremno visokim intenzitetom napada. U 
mjesecu junu 32 % (14 klopki) ulova potkornjaka 
Ips typographus je bilo slabog intenziteta napada, 
46 % (20 klopki) umjerenog intenziteta napada, 
14 % (6 klopki) visokog intenziteta napada i 8 % 

klopka) ulova potkornjaka Ips typographus je 
bilo slabog intenziteta napada, 25 % (11 klopki) 
umjerenog intenziteta napada, 4 % (2 klopke) 
visokog intenziteta napada, te nije utvrđena ni-
jedna klopka sa vrlo visokim i ekstremno visokim 
intenzitetom napada. U mjesecu augustu 93 % 
(41 klopka) ulova potkornjaka Ips typographus 
je bilo slabog intenziteta napada, 5 % (2 klopke) 
umjerenog intenziteta napada, 2 % (1 klopka) vrlo 
visokog intenziteta napada, te nije utvrđena ni-
jedna klopka sa visokim i ekstremno visokim in-
tenzitetom napada. U mjesecu septembru 100 

(4 klopke) vrlo visokog intenziteta, te nije utvr-
đena nijedna klopka sa ekstremno visokim in-
tenzitetom napada. U mjesecu julu 71 % (31 
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% (44 klopke) ulova potkornjaka Ips typographus 
je bilo slabog intenziteta napada, te nije utvrđe-
na nijedna klopka sa umjerenim, visokim, vrlo 
visokim i ekstremno visokim intenzitetom napa-
da (tabela 2). Kako Križanec (2013) navodi da 
ulovi potkornjaka Ips typhographus veći od 
20000 jedinki (u toku čitave godine) po klopci 
predstavljaju fazu agresivnog napada i javljaju se 
u godinama nekontrolisanog širenja potkornjaka, 
što ovdje nije utvrđeno ni na jednoj klopci. 

Ovim istraživanjem je utvrđeno da je na klop-
kama tipa Ecotrap u mjesecu maju 31 % (4 klopke) 
ulova potkornjaka Pityogenes chalcographus je 
bilo slabog intenziteta napada, 8 % (1 klopka) 
umjerenog intenziteta napada, 15 % (2 klopke) 
visokog intenziteta napada i 46 % (6 klopki) vrlo 
visokog intenziteta napada, te nije utvrđena ni-
jedna klopka sa ekstremno visokim intenzitetom 
napada. U mjesecu junu 92 % (12 klopki) ulova 
potkornjaka Pityogenes chalcographus je bilo sla-
bog intenziteta napada, 8 % (1 klopka) umjere-
nog intenziteta napada, te nije utvrđena nijedna 
klopka sa visokim, vrlo visokim i ekstremno vi-
sokim intenzitetom napada. U mjesecu julu, 
augustu i septembru 100 % (13 klopki) ulova 
potkornjaka Pityogenes chalcographus je bilo 
slabog intenziteta napada, te nije utvrđena nije-
dna klopka sa umjerenim, visokim, vrlo visokim i 
ekstremno visokim intenzitetom napada (tabela 
3). Također, Zúbrik i drugi (2008) u svom istraži-
vanju navode da ulovi potkornjaka Pityogenes 
chalcographus preko 100000 jedinki (u toku čita-
ve godine) spadaju u ekstremno visok intenzitet 
napada, što nije utvrđeno ni na jednoj klopci.

Na osnovu grafikona 1 upoređujući prosječne 
ulove potkornjaka na klopkama tipa Theysohn i 
Ecotrap možemo zaključiti da kod ulova potkor-
njaka Ips typographus ima značajnijih razlika u 
broju ulovljenih jedinki na dvjema vrstama klopki, 
mada je ulov na klopki Ecotrap u toku mjeseca maja 
(T=762,39:E=790,62) i juna (T=966,41:E=1145,80) 
bio nešto veći, u odnosu na mjesec juli (T=551,93: 
E=491,00), august (T=50,04:E=3,23) i septembar 
(T=2,04:E=0,00) kada je zabilježen veći ulov na 
klopkama tipa Theysohn.

Na osnovu grafikona 2 upoređujući prosječne 
ulove potkornjaka na klopkama tipa Theysohn i Eco-
trap možemo zaključiti da kod ulova potkornjaka 
Pityogenes chalcographus ima značajnijih razlika u 
broju ulovljenih jedinki na dvjema vrstama klopki, 
mada je ulov na klopki Ecotrap u toku mjeseca 

maja (T=1580,34:E=2287,62) bio nešto veći, u od-
nosu na mjesec juni (T=3497,95:E=1098,07), juli 
(T=2576,25:E=1341,38), august (T=94,20:E=4,77) i 
septembar (T=5,00:E=0,00) kada je zabilježen veći 
ulov na klopkama tipa Theysohn. 

U tabeli 3. i 4. je prikazana deskriptivna statisti-
ka za prosječne ulove potkornjaka u 2015. godini 
unutar objekta istraživanja. Na osnovu podataka 
možemo konstatovati da je ulov potkornjaka Ips 
typographus 1,14 puta veći na klopkama tipa 
Theysohn u odnosu na klopke tipa Ecotrap. Za 
potkornjaka Pityogenes chalcographus je ulov 
potkornjaka veći za 1,75 puta. Iz ovih podataka 
proizilazi da klopke tipa Theysohn ostvaruju veće 
ulove potkornjaka u odnosu na klopke tipa Eco-
trap. Slične rezultate je dobio i Pernek (2002) kada 
je utvrdio da feromonski pripravci Pheroprax - 
ampula i Chalcoprax - ampula daju bolje rezultate 
na klopki tipa Theysohn u odnosu na klopku tipa 
Ecotrap. Također, Švestka (1996) dobiva 30 % 
bolje rezultate na klopki tipa Theysohn u odnosu 
na klopku tipa Ecotrap. 

ZAKLJUČCI • CONCLUSIONS

Na osnovu izloženih rezultata možemo konsta-
tovati sljedeće:
- Na području objekta istraživanja u 2015. godini 

nije bilo prenamnoženja potkornjaka, jer gle-
dajući skalu intenziteta napada potkornjaka 
najčešće smo imali slab i umjeren napad obje 
vrste potkornjaka,

- Ulov potkornjaka Ips typographus primjenju-
jući feromonski pripravak Pheroprax - ampula 
je bio 1,14 puta veći na klopkama tipa 
Theysohn u odnosu na klopke tipa Ecotrap 
unutar objekta istraživanja,

- Ulov potkornjaka Pityogenes chalcographus 
primjenjujući feromonski pripravak Chalco-
prax - ampula je bio 1,75 puta veći na klopka-
ma tipa Theysohn u odnosu na klopke tipa 
Ecotrap unutar objekta istraživanja,

- Potrebno je posvetiti posebnu pažnju potkor-
njacima nakon sušnih godina, te nakon djelo-
vanja drugih štetnih utjecaja, kao što su: snje-
golomi, vjetrolomi i vjetroizvale,

- Za sprečavanje kalamiteta potrebno je održa-
vati šumsku higijenu, te stalno utvrđivati 
zdravstveno stanje sastojina radi pravovreme-
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nog otkrivanja prisustva pojačanog broja pot-
kornjaka, a jedan od načina je svakako monito-
ring populacije potkornjaka primjenom fero-
monskih klopki,

- Kroz meliorativne mjere ići na formiranje 
mješovitih sastojina, koje su otpornije na dje-
lovanje abiotičkih i biotičkih faktora.
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• SUMMARY

The health status of spruce is affected by 
both the abiotic and the biotic factors. From the 
abiotic factors, the most important are climate 
and land factors and from the biotic factors the 
most important are pathogenic fungi and bark 
beetles. This paper establishes the effect of bark 
beetles on the spruce trees drying, and explores 
the consequences of drying spruce forests over 
large areas, which is associated with problems 
of rehabilitation, weed growth, rejuvenation, 
deterioration of wood, falling prices of wood 
etc. It was established that the pheromone 
traps Theysohn catch a higher number of bark 
beetles than the pheromone traps Ecotrap for 
bark beetles Ips typographus and Pityogenes 
chalcographus. It is needed to maintain the forest 
hygiene, and to constantly assess the health 
condition of stands for the timely detection of the 
presence of increased number of bark beetles and 
form mixed stands that are more resistant to the 
negative effects of numerous factors.
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• Izvod

Brekinja kao plemenita vrsta (Sorbus torminalis 
(L.) Crantz), čije drvo u zapadnoj Evropi postiže vrlo 
visoke cijene, u Bosni i Hercegovini je znatno pri-
sutna, nedovoljno cijenjena i nedovoljno istražena.

U ovom istraživanju mjerena su morfološka 
svojstva lista, ploda i sjemena brekinje iz četiri 
prirodne populacije sa područja općine Kakanj. 
Mjereni su širina i dužina plojke lista, dužina pe-
teljke i ugao drugog desnog nerva lista, širina i 
dužina ploda, širina i dužina sjemena, na po 1800 
listova, plodova i sjemenki. 

Ključne riječi: brekinja, morfološka svojstva, list, 
plod, sjeme

 
• Abstract

Wild service tree (Sorbus torminalis (L.) Crantz), 
as a noble species, which timer achieves high 
prices in the Western Europe is relatively rare, 
undervalued and under-researched in Bosnia and 
Herzegovina. 

In this research, morphological characteristics 
of leaves, fruit and seeds of wild service tree from 
four natural populations in Kakanj area of were 
measured. Width and length of leaf lamina, petiole 
length, angle of second right nerve of leaf, width 
and length of fruit, width and length of seed on 
1800 leaves, fruits and seeds were all measured.

1 Dr. sc. Mirzeta Memišević Hodžić, JP “Bosanskohercegovačke 
šume”, ul. Titova 7, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina, e-mail: 
mirzeta.memisevic.hodzic@bhsume.com.ba 
2 Esmir Kovač, dipl. ing. šum., e-mail: esmir.kovac@gmail.com 
3 Prof. dr. sc. Dalibor Ballian, Šumarski fakultet Univerziteta 
u Sarajevu, ul. Zagrebačka 20, 71000 sarajevo, Bosna i 
Hercegovina, e-mail: balliandalibor9@gmail.com
4 MSc Stjepan Kvesić, ŠPD/ŠGD „Srednjobosanske šume/Šume 
Središnje Bosne“ doo Donji Vakuf, ul. 770. Slavne brdske brigade 
20, 70220 Donji Vakuf, Bosna i Hercegovina

Key words: wild service tree, morphological 
characteristics, leaf, fruit, seed

UVOD • INTRODUCTION

Brekinja (Sorbus torminalis (L.) Crantz) je li-
stopadna vrsta iz porodice Rosaceae. Prirodno 
je rasprostranjena u zapadnoj, srednjoj i južnoj 
Evropi, sjevernoj Africi, Krimu, Maloj Aziji, Kav-
kazu i Transkavkaziji (Slika 1) (Demesure-Musch i 
Oddou-Muratorio 2004; Drvodelić i dr. 2015). U 
visinu dolazi do 900 m (Herman 1971; Jovanović 
2000; Drvodelić i dr. 2015), u samoj zoni medite-
rana je ne nalazimo (Trinajstić i Šugar 1976), mada 
se u planinskom dijelu submediteranu može naći 
na većim visinama, čak i višim od 1.000 m, po-
sebno u Grčkoj i Španiji (Drvodelić i dr. 2015). 
Raste mozaično, tj. pojedinačno ili u manjim sku-
pinama, pomiješana s ostalim vrstama, uglav-
nom u termofilnim šumskim zajednicama hrasta 
medunca i u zajednicama hrasta kitnjaka, na 
sunčanim položajima. Prema Matiću i Vukeliću 
(2001) češća je u submediteranskoj zoni, posebno 
u vlažnijem i hladnijem dijelu. Obilnije je prisutna 
na višim položajima mediteransko-montanskog 
pojasa (do 700 m) u zajednici hrasta medunca i 
crnog graba (Ostryo-Quercetum pubescentis Ht. 
1938). Iako rijetko, brekinja dolazi i u zajednici 
hrasta lužnjaka i običnog graba (Carpino betuli-
Quercetum roboris /Anić 1959/ Rauš 1969) na 
suhljim terenima.

Brekinja je pionirska, odnosno postpionirska 
vrsta sa širokom ekološkom valencijom. Polu-
skiofitna je, u mladosti dobro podnosi zasjenu, a 
kasnije traži dosta svjetla. Termofilna je do mezo-
filna vrsta otporna na sušu, hladnoću i kasne pro-
ljetne mrazeve (Jovanović 2000; Drvodelić i dr. 
2015). U našim je šumama sporedna vrsta koja 
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doprinosi biološkoj raznolikosti, stabilnosti sasto-
jine, potpori glavnim vrstama drveća i poboljša-
nju kvalitete tla (Matić i Vukelić 2001). Vrlo je 
osjetljiva na kompeticiju ostalih vrsta u zajednici, 
te su za njen uspješan razvoj neophodne priklad-
ne uzgojne mjere (Kotar 1998). Stabla u sjeni ra-
stu sporo, no u optimalnim svjetlosnim i drugim 
stanišnim uslovima raste brže od hrasta. Doživi 
starost oko 100 godina, a prema nekim izvorima i 
preko 200 godina (Barengo i dr. 2001; Hegi, 1981). 

U zapadnoj Evropi drvo brekinje u posljednjih 
nekoliko godina postiže vrlo visoke cijene (Holz-
Zentralblatt 2000), a kao posljedica toga dolazi 
do intenzivnog iskorištavanja sa malo brige o 
kvalitetnoj obnovi te plemenite vrste (Demesure 
2001). U Bosni i Hercegovini ona nema komerci-
jalnu važnost, ali je važan faktor biološke raznoli-
kosti, jer utječe na povećanje broja životinjskih 
vrsta u šumskom ekosistemu (plodove jedu ptice, 
srne, jeleni, miševi, vjeverice i puhovi), koji su 
ujedno vektori njenog širenja.

Slika 1. Rasprostranjenosti brekinje u Evropi (Demesure-
Musch i Oddou-Muratorio 2004)
Figure 1. Distribution of wild service tree in Europe 
(Demesure-Musch i Oddou-Muratorio 2004)

Dosadašnja istraživanja genetske varijabilnosti 
brekinje u Evropi na osnovu polimorfizma izo-
enzima i DNK (Bednorz i dr. 2006; Belletti i 
dr. 2008; Demesure i dr. 2000; Rasmussen i 
Kollmann 2007, Kučerová i dr. 2010) pokazala 
su veliku unutarpopulacijsku varijabilnost. Nije 
utvrđena geografska struktura (nisu formirane 
zone genetski homogenih populacija prema geo-
grafskoj udaljenosti). Utvrđeno je da su u krugu od 
100 km populacije jače povezane, nego na većim 

udaljenostima, mada u istraživanju koje je provela 
Kučerová i dr. (2010) to se nije moglo potvrditi. 
Tako u istraživanju polimorfizma kloroplastne 
DNA (Oddou-Muratorio i dr. 2001a, 2001b) ima-
mo značajan broj haplotipova po populaciji i rela-
tivno malu diferencijaciju između populacija, uz 
izostanak geografske strukture, dok je Kučerová i 
dr. (2010) upotrebom mikrosatelitnih biljega do-
bila visoku diferenciranost.

Idžojtić i dr. (2006) je istraživala morfološku va-
rijabilnost brekinje iz pet populacija kontinental-
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niziran. Prikupljeni lisni materijal je herbariziran 
i naknadno izmjeren, dok su plodovi izmjereni u 
svježem stanju odmah nakon sabiranja.

Kada je u pitanju šumska vegetacija lokaliteta 
Bilješevo najzastupljenije su izdanačke šume 
hrasta kitnjaka, a najzastupljeniji tipovi zemljišta: 
pretežno duboko smeđe zemljište ili duboko kise-
lo smeđe zemljište (distrični kambisol) na karbo-
natno-silikatnim supstratima.

Na lokalitetu Kičevo najzastupljenije su izdana-
čke šume bukve montanog pojasa, a najzastupljeniji 
tipovi zemljišta distrični kambisol, luvisol, pseudo-
glej na silikatnim i silikatno-karbonatnim supstrati-
ma, uz pojavu velikih površina pod pirogenim tlom.

U Brnju su najzastupljenije izdanačke šume 
hrasta kitnjaka, a od zemljišta pretežno duboki di-
strični kambisol, kombinacija dubokog distričnog 
kambisola sa luvisolom i pseudoglejom na silikatnim 
i silikatno-karbonatnim sedimentnim supstratima.

Kada je u pitanju šumska vegetacija lokaliteta 
Mokra njiva najzastupljenije su izdanačke šume 
hrasta medunca i običnog graba, odnosno običnog 
graba, a od zemljišta pretežno duboki distrični 
kambisol, luvisol, pseudoglej i njihove kombinacije 
na silikatnim i silikatno-karbonatnim sedimentnim 
supstratima i kiselim eruptivnim stijenama.

Izmjere na listovima su prikazane na slici 2, a 
obavljene su pomičnim elektronskim mjeračem i 
uglomjerom, tako su plodovi i sjemena izmjereni 
samo pomičnim mjerilom do tačnosti 0,01 mm.

Na svakom listu, plodu i sjemenu mjerena su 
sljedeća svojstva:

1. širina plojke lista 
2. dužina plojke lista 
3. dužina peteljke lista
4. ugao drugog desnog lisnog nerva 
5. širina ploda
6. dužina ploda
7. širina sjemena
8. dužina sjemena

nog dijela Hrvatske i ustanovila međupopulacijsku 
varijabilnost. Također Oršanić i dr. (2009) istraži-
vali su morfološka svojstva brekinje na tri lokalite-
ta u Hrvatskoj i utvrdili pozitivnu i jaku korelaciju 
između dužine ploda i nadmorske visine, odnosno 
na većoj nadmorskoj visini dužina ploda bila je 
veća. Sjeme je na većim nadmorskim visinama 
pokazalo veći stepen dormantnosti, što zahtijeva 
duži period stratifikacije. Oršanić i dr. (2009) za-
ključuju da se razlike između populacija mogu pri-
pisati izmijenjenim uslovima klime i tla.

Bednorz (2007) je istraživao svojstva sjemena 
i ploda na 13 lokaliteta u Poljskoj i utvrdio stati-
stički značajne razlike između populacija, gdje je, 
kao i kod molekularnih istraživanja, geografska 
struktura vrlo slabo izražena. Isti autor (Bednorz 
2006) je istraživao morfološka svojstva lista iz 17 
populacija u Poljskoj i također utvrdio statistički 
značajne razlike između populacija i slabo izraženu 
geografsku strukturu, a što je za divlju trešnju u 
Bosni i Hercegovini dobio Ballian i dr. (2012).

MATERIJAL I METODE • 
MATERIAL AND METHODS 

Listovi i plodovi brekinje sakupljani su na četiri 
lokaliteta na području općine Kakanj: Bilješevo, 
Kičevo, Brnj i Mokra njiva, koja su relativno bliska, 
ali grade kompaktne cjeline (Tabela 1).

Tabela 1: Istraživane populacije 
Table 1: Examined populations

R.b.
No

Populacija
Population

Sjeverna g. širina
Latitude

Istočna g. dužina
Longitude

Nadmorska visina (m)
Altitude (m)

1. Bilješevo 44°08’18’’ 17°58’59’’ 595
2. Kičevo 44°10’06’’ 18°05’47’’ 858
3. Brnj 44°09’27’’ 18°07’15’’ 581
4. Mokra njiva 44°11’00’’ 18°07’06’’ 856

Stabla su birana metodom slučajnog odabira i 
međusobno su udaljena od 50 do 100 metara. U 
populacijama Bilješevo i Kičevo zbog manjeg broja 
stabala u šumi izvršena je selekcija samo 10 sta-
bala sa kojih je ubrano po 30 listova i 30 plodova, a 
u populacijama Brnj i Mokra njiva gdje imamo veću 
brojnost brekinje po 20 stabala sa kojih je sabrano 
po 30 listova i 30 plodova. Listovi su sakupljani 
sa kratkih fertilnih izbojaka, uz selekcioniranje 
srednjeg lista po veličini, te je materijal homoge-
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Podaci o veličinama istraživanih svojstava su 
statistički obrađeni u statističkom programu SPSS 
20.0 s ciljem istraživanja unutarpopulacijske i 
međupopulacijske varijabilnosti. Urađena je de-
skriptivna statistika, zatim analizirana varijansa 
(ANOVA), te urađen Duncanov test između popu-
lacija i diskriminantna analiza.

REZULTATI ISTRAŽIVANJA I DISKUSIJA • 
RESULTS AND DISCUSSION

Tabela 2: Prosječne vrijednosti svojstava za sve populacije 
Table 2: Mean values of characteristics for all populations
R.b.
No

Svojstvo
Characteristic N Min Max Prosjek

Average Std. dev.

1. Širina plojke (cm) 1800 5,90 10,00 7,63 0,68
2. Dužina plojke (cm) 1800 5,50 9,90 7,94 0,68
3. Dužina peteljke (cm) 1800 1,90 7,00 3,52 0,78
4. Ugao 2. desnog nerva lista (°) 1800 30 60 40 5
5. Širina ploda (mm) 1800 3,97 13,89 10,63 0,94
6. Dužina ploda (mm) 1800 9,19 19,90 12,67 1,56
7. Širina sjemena (mm) 1800 2,02 4,76 3,22 0,37
8. Dužina sjemena (mm) 1800 3,37 8,50 5,99 0,67

Slika 2: Mjerena svojstva lista
Figure 2: Measured characteristics of leaf

Deskriptivni rezultati ispitivanih svojstava za 
sve populacije (Tabela 2) pokazali su da prosječan 
list ima širinu plojke 7,63 cm, dužinu plojke 7,94 
cm, i dužinu peteljke 3,52 cm. Prosječan ugao 
drugog lisnog nerva sa desne strane naličja ugao 
lista je 39,28°. Prosječan plod ima širinu 10,63 
mm, a dužinu 12,67 mm. Prosječna sjemenka 
brekinje sa istraživanih lokaliteta ima širinu 3,22 
mm, a dužinu 5,99 mm.

Prosječna širina plojke (Tabela 3) kretala se od 
7,35 cm kod populacije Brnj, do 7,88 cm kod po-
pulacije Kičevo. Najmanja širina plojke od 5,90 
cm izmjerena je u populaciji Brnj, a najveća od 
10,00 cm u populaciji Bilješevo. Veće prosječne 
širine plojke od prosječne ustanovljene su kod 
populacija Mokra njiva, Bilješevo i Kičevo. Pro-
sječna širina plojke za sve populacije iznosi 7,62 
cm, dok Bednorz (2007) navodi prosječnu veličinu 
(za listove sa kratkih izbojaka) od 7,46 cm, a 
Idžojtić i dr. (2006) manju veličinu.

Prosječna dužina plojke (Tabela 3) kretala 
se od 7,52 cm kod populacije Brnj, do 8,19 cm 
kod populacije Kičevo. Najmanja dužina plojke 
od 5,50 cm izmjerena je u populaciji Bilješevo, 
a najveća od 9,90 cm u populaciji Mokra njiva. 
Veće prosječne dužine plojke od prosječne usta-
novljene su kod populacija Bilješevo, Kičevo i 
Mokra njiva. Prosječna dužina plojke za sve popu-
lacije iznosi 7,94 cm, dok Bednorz (2007) navodi 
veličinu od 7,95 cm, a Idžojtić i dr (2006) znatno 
manju veličinu.

Prosječna dužina peteljke (Tabela 3) kretala se 
od 3,33 cm kod populacije Brnj, do 3,72 cm kod 
populacije Bilješevo. Najmanja dužina peteljke od 
1,90 cm izmjerena je u populaciji Brnj, a najveća 
od 7,00 cm u populaciji Bilješevo. Veće prosječne 
dužine peteljke od prosječne ustanovljene su 
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kod populacija Bilješevo i Mokra njiva. Prosječna 
dužina peteljke za sve populacije iznosi 3,51 
cm, dok Bednorz (2007) navodi veličinu peteljke 
listova od 3,72 cm, a Idžojtić i dr (2006) znatno 
manju prosječnu veličinu.

Prosječan ugao drugog lisnog nerva sa desne 
strane (Tabela 3) kretao se od 38° kod populacije 
Kičevo, do 41° kod populacije Bilješevo. Najmanji 
ugao drugog lisnog nerva sa desne strane 30° iz-
mjeren je u svim populacijama, a najveći 60° u po-
pulaciji Brnj. Prosječni ugao drugog lisnog nerva 
sa desne strane za sve populacije iznosi 39°. Veći 
prosječni uglovi drugog lisnog nerva sa desne 
strane ustanovljeni su kod populacija Bilješevo 
i Brnj. Idžojtić i dr (2006) su u svom istraživanju 
dobili znatno veće veličine.

Prosječna širina ploda (Tabela 4) kretala se od 
10,46 mm kod populacije Mokra njiva, do 11,17 
mm kod populacije Kičevo. Najmanja širina ploda 
od 3,97 mm izmjerena je u populaciji Brnj, a naj-
veća od 13,89 mm u populaciji Brnj. Veće pro-
sječne širine ploda od prosječne ustanovljene 
su kod populacija Bilješevo i Kičevo. Prosječna 
širina ploda za sve populacije iznosi 10,62 mm, 
dok Bednorz (2007) navodi veličinu od 11,66 mm, 
Oršanić i dr. (2009) 12,10 mm na lokalitetu Med-
venica, Hrvatska i 11,83 mm na lokalitetu Južni 
Dilj, a Idžojtić i dr (2006) srednje veličine od 11,4 
do 12,2 mm, koje su znatno veće od naših.

Prosječna dužina ploda (Tabela 4) kretala od 
12,37 mm kod populacije Brnj, do 13,26 kod 
populacije Kičevo. Veće prosječne dužine ploda 

Tabela 3: Prosječne vrijednosti svojstava lista po populacijama
Table 3: Mean values of leaf characteristics by population

Populacija
Population N

Prosjek - lista
Mean value - leaf

širina plojke
lamina width

dužina plojke
lamina length

dužina peteljke
petiole length

ugao 2. d. nerva
2. right nerve angle

Bilješevo 300 7,89 8,14 3,73 41
Kičevo 300 7,73 8,20 3,38 38

Brnj 600 7,35 7,52 3,34 40
Mokra Nj. 600 7,72 8,14 3,66 39

Prosjek
Mean 1800 7,63 7,94 3,52 39

Tabela 4: Prosječne vrijednosti svojstava ploda i sjemena po populacijama
Table 4: Mean values of fruit and seed characteristics by population

Populacija
Population N

Prosjek - plod
Mean value - fruit

Prosjek - sjeme
Mean value - seed

Širina okoda
width

Dužina ploda
length

Širina sjemena
width

Dužina sjemena
Length

Bilješevo 300 10,68 13,00 3,29 6,21
Kičevo 300 11,18 13,26 3,46 6,18

Brnj 600 10,49 12,37 3,11 5,93
Mokra Nj. 600 10,47 12,51 3,18 5,85

Prosjek
Mean 1800 10,63 12,67 3,22 5,99
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od prosječne ustanovljene su kod populacija Bi-
lješevo i Kičevo. Najmanja dužina ploda od 9,19 
mm izmjerena je u populaciji Brnj, a najveća od 
19,90 mm u populaciji Bilješevo. Prosječna dužina 
ploda za sve populacije iznosi 12,67 mm. Bednorz 
(2007) navodi prosječnu veličinu od 13,93 mm 
u istraživanju u Poljskoj, a Oršanić i dr. (2009) u 
istraživanju u Hrvatskoj 15,85 mm na lokalitetu 
Medvenica i 13,82 mm na lokalitetu Južni Dilj. 
Za razliku od njih a Idžojtić i dr (2006) su dobili 
prosjećne dužine ploda od 13,1 do 14,9 mm.

Prosječna širina sjemena (Tabela 4) kretala se 
od 3,10 mm kod populacije Brnj, do 3,46 mm kod 
populacije Kičevo. Najmanja širina sjemena od 
2,02 mm izmjerena je u populaciji Brnj, a najveća 
od 4,76 mm u populaciji Kičevo. Veće prosječne 
širine sjemena od prosječne ustanovljene su 

kod populacija Bilješevo i Kičevo. Istraživanjem 
je utvrđeno da prosječna širina sjemena za sve 
populacije iznosi 3,22 mm, dok Bednorz (2007) 
navodi veličinu od 3,25 mm.

Prosječna dužina sjemena (Tabela 4) kretala se 
od 5,85 mm kod populacije Mokra njiva, do 6,20 
mm kod populacije Bilješevo. Najmanja dužina sje- 
mena od 3,37 mm izmjerena je u populaciji Brnj, 
a najveća od 8,50 mm u populaciji Brnj. Veće pro-
sječne dužine sjemena od prosječne ustanovljene 
su kod populacija Bilješevo i Kičevo. Prosječna du-
žina sjemena za sve populacije iznosi 5,99 mm, 
dok Bednorz (2007) navodi prosječnu veličinu (za 
listove sa kratkih izbojaka) od 6,20 mm.

Analiza varijanse (Tabela 5) pokazuje statistički 
značajne razlike između populacija za sva istraži-
vana svojstva (Fizr>Ftab; Sig. < 0,05).

Tabela 5: Analiza varijanse po svojstvima
Table 5: Analysis of variance by characteristics

Svojstvo
Characteristic

Izvor variranja
Source of variation

Suma kvadrata
Sum of Squares df

Sredina 
kvadrata

Mean Square
F Sig.

širina plojke
lamina width

Između grupa / Between groups 73,412 3 24,471 57,75 0,00
Unutar grupa / Inside groups 760,975 1796 0,424

Ukupno / Total 834,388 1799

dužina plojke
lamina length

Između grupa / Between groups 162,537 3 54,179 144,12 0,00
Unutar grupa / Inside groups 675,149 1796 0,376

Ukupno / Total 837,686 1799

dužina peteljke
petiole length

Između grupa / Between groups 49,979 3 16,660 28,49 0,00
Unutar grupa / Inside groups 1050,066 1796 0,585

Ukupno / Total 1100,045 1799

ugao 2. desnog nerva lista
2.right leaf nerve angle

Između grupa / Between groups 2503,785 3 834,595 42,35 0,00
Unutar grupa / Inside groups 35391,715 1796 19,706

Ukupno / Total 37895,500 1799

širina ploda
fruit width

Između grupa / Between groups 118,007 3 39,336 48,19 0,00
Unutar grupa  / Inside groups 1465,925 1796 0,816

Ukupno / Total 1583,932 1799

dužina ploda
fruit length

Između grupa / Between groups 206,483 3 68,828 29,66 0,00
Unutar grupa / Inside groups 4168,219 1796 2,321

Ukupno / Total 4374,702 1799

širina sjemena
seed width

Između grupa / Between groups 26,781 3 8,927 75,21 0,00
Unutar grupa / Inside groups 213,162 1796 0,119

Ukupno / Total 239,943 1799

dužina sjemena
seed length

Između grupa / Between groups 38,835 3 12,945 30,40 0,00
Unutar grupa / Inside groups 764,822 1796 0,426

Ukupno / Total 803,657 1799
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između njih je prekinut tok gena a što se može 
vidjeti na slici 3. Ovi su rezultati u skladu rezulta-
tima do kojih je došla Kučerová i dr. (2010) prilikom 
analize mikrosatelitnih biljega, a u istraživanju 
je imala dvije populacije sa područja Kaknja 
koje nisu pokazale grupiranje, nego određenu 
genetsku udaljenost, što nije bilo za očekivati. 
Prema (Demesure i dr. 2000; Oddou-Muratorio 
i dr. 2001; Angelone i dr. 2007) razlog tome je 
što brekinja brzo prolazi kroz metapopulacijske 
faze izumiranja i ponovne kolonizacije, što je 
vrlo često kod nas u Bosni i Hercegovini. U 
takvim slučajevima, efektivna veličina populacije, 
odnosno broj individua koje su uključene u 
osnivanje nove populacije su ključni faktor koji 
utječe na genetsku diferencijaciju između mla-
dih populacija (Wade i McCauley 1988), a što 
je najvažniji faktor u našim istraživanim popula-
cijama koje su pod značajnim antropogenim 
utjecajem. Obzirom na stanje koje imamo na te-
renu, možemo isključiti mogućnost hibridizacije i 
introgresiju sa drugim vrstama iz roda Sorbus, za 

razliku od brojnih autora koji na taj način uspješno 
objašnjavaju dobivene rezultate (Aas i dr. 1994; 
Oddou-Muratorio i dr. 2001; Chester i dr. 2007). Za 
razliku od našeg istraživanja Bednorz i dr. (2006) i 
Belletti i dr. (2008) dobili su jasne međuregionalne 
razlike, a uočeni geografski obrasci kod njih su 
vidljivi i iz modela postglacijalne migracije, što 

Duncanov test za svojstvo širina plojke poka-
zuje grupiranje u tri grupe, gdje Brnj i Mokra njiva 
čine jednu grupu, a Bilješevo i Kičevo se odvajaju 
ne čineći grupe. Isti test za svojstvo dužina plojke 
pokazuje grupiranje u dvije grupe, odnosno Brnj 
se odvaja, a ostala tri lokaliteta čine jednu grupu. 
Za svojstvo dužina peteljke ovaj test pokazuje 
grupiranje u dvije grupe, Brnj i Kičevo čine jednu, 
a Mokra njiva i Bilješevo drugu. Za ugao desnog 
nerva ovaj test ne pokazuje grupiranje.

Duncanov test za svojstva širina i dužina ploda 
pokazuje grupiranje u tri grupe, gdje Brnj i Mokra 
njiva čine jednu grupu, a Bilješevo i Kičevo se 
odvajaju ne formirajući grupe. Duncanov test za 
svojstvo dužina sjemena pokazuje grupiranje u 
dvije grupe, gdje Brnj i Mokra njiva čine jednu 
grupu, a Bilješevo i Kičevo drugu grupu, dok za 
svojstvo širina sjemena ne pokazuje grupiranje u 
grupe. 

Obzirom da su grupiranja po Duncanovom 
testu bila različita za različita svojstva, ne možemo 
donijeti zaključak o grupiranju za sva svojstva.

Tabela 6: Broj grupa prema Duncanovom testu
Table 6: Number of groups by Duncan’s test

Svojstvo
Characteristic

Br. grupa
No of groups Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4

širina plojke
lamina width 3 Brnj Mokra Njiva

Kičevo Bilješevo

dužina plojke
lamina length 2 Brnj

Mokra Njiva
Bilješevo

Kičevo
dužina peteljke
petiole length 2 Brnj

Kičevo
Mokra Njiva

Bilješevo
ugao 2. desnog nerva

2.right nerve angle Kičevo Mokra Njiva Brnj Bilješevo

širina ploda
fruit width 3 Brnj

Mokra Njiva Bilješevo Kičevo

dužina ploda
fruit length 3 Brnj

Mokra Njiva Bilješevo Kičevo

širina sjemena
seed width 4 Brnj Mokra Njiva Bilješevo Kičevo

dužina sjemena
seed length 2 Brnj

Mokra Njiva
Bilješevo,

Kičevo

Diskriminantna analiza pokazala je da je 
vlastita vrijednost po sve tri funkcije manja od 
jedan, što znači da, shodno Duncanovom testu, 
ni diskriminantna analiza ne pokazuje grupiranje 
lokaliteta u grupe po posmatranim svojstvima 
(Tabela 7). Razlog je u tome što ove istraživane 
populacije ne predstavljaju srodstvene rojeve, a 
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nije slučaj u našem istraživanju. U našem istraži-
vanju raspolažemo sa malo podataka da bi mogli 
usporediti naše podatke s postglacijalnim migra-
cijama, ali su dobra slika stanja na terenu i dobra 
smjernica za daljnja istraživanja.

Tabela 7: Tabela vlastitih vrijednosti funkcija diskriminantne analize
Table 7: Table of eigenvalues of function of discriminant analysis

Funkcija
Function

Vlastita vrijednost
Eigenvalue

% varijanse
% of Variance

Kumulativni %
Cumulative %

Kanonička korelacija
Canonical Correlation

1 0,329 56,3 56,3 0,498
2 0,180 30,8 87,1 0,391
3 0,075 12,9 100,0 0,265

Prosječna širina sjemena iznosila je 3,22 mm, a 
dužina 5,99 mm.

Prosječna širina plojke u ovom istraživanju 
nešto je veća, dok su dužina plojke i dužina pe-
teljke manje od onih koje je utvrdio Bednorz u 

Slika 3: Diskriminantna analiza svojstava brekinje
Figure 3: Discriminant analysis of wild service tree 
characteristics

ZAKLJUČCI • CONCLUSIONS

U ovom istraživanju mjerena su morfološka 
svojstva širina i dužina plojke lista, dužina peteljke 
i ugao lista, širina i dužina ploda, širina i dužina 
sjemena, na po 1800 plodova, sjemenki i listova 
brekinje (Sorbus torminalis (L) Crantz) sa četiri 
lokaliteta na području općine Kakanj.

Dobivene su srednje veličine za širinu plojke 
lista 7,63 cm, dužinu 7,94 cm, dužinu peteljke 
3,52 cm, ugao drugog lisnog nerva 40°. Prosječna 
širina ploda bila je 10,63 mm, a dužina 12,67 mm. 

Poljskoj. Prosječna širina i dužina 
ploda manja je od one koju su utvrdili 
Oršanić i dr. u Hrvatskoj i Bednorz 
u Poljskoj, kao i prosječna širina i 
dužina sjemena u odnosu na onu 
koju je dobio Bednorz u Poljskoj.

Analizom varijanse je dobivena 
statistički značajna razlika između is-
traživanih populacija, a što je potvr-
đeno i Duncanovim testom.

Diskriminantna analiza nije poka-
zala grupiranje istraživanih popula-
cija po posmatranim svojstvima. 

U ovom istraživanju nije utvrđena 
geografska struktura populacija bre-
kinje (nisu formirane zone genetski 
homogenih populacija prema geo-
grafskoj udaljenosti), za razliku od is-
traživanja koji su dobili jasne među-
regionalne razlike.

Istraživanje je potrebno nastaviti 
na većem broju populacija iz različitih ekoloških 
uslova.
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• SUMMARY

Wild service tree (Sorbus torminalis (L.) Crantz), 
as a noble species, which timer achieves high 
prices in the Western Europe is relatively rare, 
undervalued and under-researched in Bosnia and 
Herzegovina. 

In this research, morphological characteristics 
of leaves, fruit and seeds of wild service tree from 
four natural populations in Kakanj area of were 
measured. Width and length of leaf lamina, petiole 
length, angle of second right nerve of leaf, width 
and length of fruit, width and length of seed on 
1800 leaves, fruits and seeds were all measured.

Statistically significant difference among 
populations by researched characteristics were 
found. Average leaf has width of 7,63 cm, length 
of 7,94 cm, petiole length 3,52 cm and angle of 
second right leaf nerve 40°. Average fruit has 
width of 10,63 mm and length of 12,67 mm. The 
average seed has width of 3,22 mm and length of 
5,99 mm.

Width of leaf lamina is slightly higher, while 
the length of leaf lamina and petiole is lower than 

those identified by Bednorz in Poland. Average 
width and length of fruit in this research is lower 
than those identified by Oršanić et al. in Croatia 
and Bednorz in Poland. Average width and length 
of seeds in this research is lower than that found 
by Bednorz in Poland.

Analysis of variance showed statistically sig-
nificant differences between researched popula-
tions, which was confirmed by the Duncan test. 

Discriminant analysis did not show grouping of 
populations by the observed characteristics.

Geographic structure of populations was not 
determined in this research (zone of genetically 
homogeneous populations was not formed by 
geographical distance), opposed to research of 
Bednorz et al. (2006) and Belletti et al. (2008) 
who get a clear inter-regional differences.

Research should be continued with more 
populations from the different environmental 
conditions.

Results can be used in the activities on conser-
vation and propagation of this valuable species.
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• Izvod

Smreka (Picea abies Karst.) predstavlja jednu 
od vrsta šumskog drveća sa najvećom varijabil-
nošću u Europi, a vrlo značajnu sa gospodarskog 
i ekološkog stajališta, pa tako i u Bosni i Hercego-
vini. Zbog svoje važnosti zauzima jedno od priori-
tetnih mjesta u genetskim istraživanjima, pose-
bice u istraživanju genetske strukture prirodnih 
populacija, kao i utjecaja ekoloških čimbenika na 
strukturu populacija, te utjecaja zagađivanja i 
propadanja smrekovih šuma. Kao takva zaslužuje 
da joj se obrati pažnja, a posebice značaju njene 
varijabilnosti, te je u ovom tekstu to i prikazano.

Ključne riječi: smreka, varijabilnost

• Abstract

Spruce (Picea abies Karst.) is one of the tree 
species with the highest variability in Europe and 
has a very important role from the economic and 
environmental point of view. This applies to spruces 
in Bosnia and Herzegovina as well. Because of its 
importance, spruce occupies a priority place in 
the genetic research, particularly in the study of 
the genetic structure of the natural populations, 
the influence of the environmental factors on the 
population structure, and the impact of pollution 
and degradation of the spruce forests. Spruce, 
as such, deserves a special attention, focusing in 
particular on the importance of its variability, as 
described in this text.

Keywords: spruce, variability
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UVOD • INTRODUCTION

Smreka (Picea abies Karst.) predstavlja jednu 
od najznačajnijih vrsta šumskog drveća s gospo-
darskog i ekološkog stajališta u Europi, pa tako i u 
Bosni i Hercegovini. Dobra kvaliteta drveta, koje 
ima široku upotrebu u gospodarstvu, je pridoni-
jelo intenzivnom korištenju ove vrste, kao jedno-
stavna rasadnička proizvodnja, te jednostavna 
introdukcija.

U novije vrijeme zagađivanje atmosfere i pe-
dosfere, te pojave prekobrojnosti potkornjaka, 
glavni je razlog propadanja smrekovih šuma u 
središnjoj Europi. O obnovi smrekovih šuma se 
vodilo računa, ali su veoma često pravljene velike 
greške u izmještanju genofonda smreke kako ho-
rizontalno tako i vertikalno što je dovelo do velikih 
problema. Zbog toga se danas ulažu veliki napori 
za očuvanje njenog genofonda.

Smreka pridolazi u Bosni i Hercegovini na oko 
585 816 ha ili u oko 21 % svih šuma (Matić i sur., 
1970), ali u središnjoj Europi, gdje je često sađe-
na izvan areala, i na sjeveru dolazi na daleko ve-
ćim površinama i u većem omjeru. Naši podaci 
pokazuju koliko je smreka važna za šumarstvo, 
jer po važnosti je odmah iz bukve i obične jele. 
U brojnim europskim zemljama ona predstavlja 
vrstu broj jedan, a kod njih se već dugo na umjetan 
način podižu brojni nasadi (Njemačka, Švicarska, 
Češka, Slovačka, Poljska, Austrija, Slovenija i dr.). 
O značaju za naše šumarstvo, može se zaključiti i 
prema učešću smreke u rasadničkoj proizvodnju, 
sa oko 85 % u rasadnicima Federacije BiH, o čemu 
sam izvjestio na seminaru u Brčkom 2000. godine, 
a što je posljedica stare škole očetinjavanja po 
svaku cijenu, gdje je smreka igrala glavnu ulogu.

Zdravstveno stanje u smrekovim šumama 
u Europi pogoršava (Tranquillini 1979; Sakai i 
Larcher 1987), ali i Bosna i Hercegovina slijedi 
taj trend zbog neodgovarajućega gospodarenja i 
staništa na kojima je unošena, jer se ne uzimaju 
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IN THE CONTEXT OF ITS VARIABILITY
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u obzir njene ekološke značajke, pa se narušava 
stabilnost smrekovih šuma, što u vezi i sa klimat-
skim promjenama, posebno zadnjih godina, uzro-
kuje pojavu gradacije potkornjaka (Dautbašić, 
1997; Ballian i sur., 2012). Pored toga, smreka po-
kazuje smanjenu sposobnost prirodne obnove u 
mješovitim šumama, jer je brzo nadvlada agre-
sivnija bukva u mješovitim sastojinama. Ošteće-
nja i propadanje smrekovih šuma u Bosni i Her-
cegovini mogla su se prije rata uočiti, posebice 
u mikro područjima uz velike zagađivače okoliša 
(termoelektrane, kemijsku industriju, željezare, 
autoceste, itd.), ali do tada propadanje nije po-
primilo veće razmjere. Nakon velike suše 2012. 
godine, u 2013. je registrirano do sada najveće 
sušenje smreke u Bosni i Hercegovini i to u zoni 
ofiolita Bosne, gdje je ova vrsta vezana za hladnije 
položaje, koje se nije moglo sanirati dvije godine.

U širem području središnje Europe uporabom 
izoenzima su istraživane populacije smreke, u Ita-
liji Giannini i sur. (1991); Morgante i Vendramin 
(1991), u Švicarskoj Mueller-Stark (1995), u Nje-
mačkoj Bergmann (1991a i b), u Austriji Geburek 
(1999), te u Sloveniji Božič (2002) i u Bosni i Her-
cegovini Ballian i sur (2006 i 2007a). Istraživanja 
su pokazala da su uporabljeni uzorci bili pod iz-
ravnim djelovanjem tri osnovna čimbenika koji os-
tavljaju neizbrisiv genetski trag u populacijama, a 
to su: 

(i) broj i mjesta glacijalnih pribježišta, 
(ii) migracijski putovi, 
(iii) svjesno i nesvjesno djelovanje čovjeka.

U ontogenetskom razvoju drveća sve vrste i 
njihove populacije imaju svojstvenu genetičku 
strukturu koja je prilagođena određenim uvje-
tima. Tako svaka od tih genetskih struktura je 
podložna izmjenama pod djelovanjem izmijenje-
nih uvjeta, to se izravno odražava na genetičku 
strukturu populacija, jer populacije teže novim 
prilagodbama, a čovjek treba da im pomaže i da 
ih brže usmjerava u tom pravcu, što za sada nije 
slučaj. Nadajmo se da će nove generacije šumara 
prihvatiti dostignuća genetike i primjenjivati ih 
kroz intenzivno šumarstvo da bi se u budućim ge-
neracijama mogao pratiti slijed promjena i pravac 
razvoja smreke u manjem ili većem obimu, ali i 
drugih vrsta drveća.

OSNOVNE GENETSKE POSTAVKE O OBIČNOJ 
SMRECI • BASIC GENETICAL INFORMATION 
ON NORWAY SPRUCE

Rod smreka (Picea Dietr.) obuhvata stalno ze-
lene igličaste vrste, jednodomne i visoko građena 
drvenasta stabla, sa kupasto do najloidnom 
krošnjom, sa tri tipa grana (češljaste, četkaste 
i plosnate). Rod, inače, obuhvaća u sjevernoj 
umjerenoj hemisferi oko 45 do 50 vrsta. U Europi 
imamo rasprostranjene tri vrste smreka, većinom 
u relativno hladnijim predjelima središnje i sje-
verne Europe (Picea abies, Picea obovata, Picea 
omorica), dok u sjevernoj Americi imamo sedam 
vrsta (Vidaković i Franjić, 2005). Prema istim 
autorima u sjeveroistočnoj Europi dolazi do intro-
gresivne hibridizacije između Picea abies i Picea 
obovata. U literaturi se također susreće i mišljenje 
da se radi i o dvije srodne vrste, odnosno da su u 
pitanju podvrste, odnosno različite zemljopisne 
rase jedne te iste vrste Picea abies, te da je za njih 
značajno da su zemljopisnom izolacijom izgubili 
međusobni genetski tok (Pravdin, 1975; Schmid-
Vogt, 1978; Kurtovskii i Bregmann, 1995).

Europsko rasprostiranje obične smreke, može 
se podijeliti u tri veća područja, i to: a. srednjo-
europsko i južnoeuropsko, b. sjevernoeuropsko, 
c. istočnoeuropsko područje. 

Srednjoeuropsko i južnoeuropsko područje 
rasprostiranja obične smreke, je odvojeno od 
sjevernoeuropskog (Skandinavskog područja), te 
prema Schmidt-Vogt (1978), a i svojim postgla-
cijalnim podrijetlom predstavlja južnoeuropsku 
smreku, dok je sjevernoeuropska smreka ruskog 
postglacijalnog podrijetla, a sučeljava se sa južno-
europskom na području istočnih padina Karpata, 
Bjelorusije i zapadne Rusije.

Tako je genetska struktura populacija obične 
smreke u izravnoj vezi sa zadnjom glacijacijom, 
koja je zahvatila Europski kontinent prije 100 000 
godina, te krajem glacijacije prije nekih 30 000 
godina počela da migrira u pravcu sjevera. Prva is-
traživanja obične smreke na molekularnoj razini, 
analizom polimorfizna određenih izoenzimskih 
genskih lokusa, su ukazala na veliku genetičku va-
rijabilnost u Europi, kao i na pojavu velike dife-
rencijacije između populacija (Mueller-Starck i 
sur., 1992). To istraživanje je potvrdilo ranije is-
traživanje provedeno od strane Langercrantza i 
Rymana (1990), da je obična smreka u stalnom 
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procesu genetske diferencijacije i adaptacije, u 
određenim ekološkim uvjetima (Ballian i sur.). 
Drugi autori koji su se bavili istraživanjem obične 
smreke (Goncharenko i sur., 1990; Goncharenko 
i Potenko, 1992; Kurtovskii i Bregmann, 1995) 
su uporabom izoenzimskih biljega proučavali 
genetičku strukturu, diferenciranost i filogene-
tičku srodnost među vrstama smreke, posebice 
obične smreke Picea abies i sibirske smreke Picea 
obovata, podrijetlom iz različitih područja sre-
dišnje Europe i sjeveroistočne Rusije, kao i intro-
gresiju između ove dvije vrste. Dobiveni rezultati 
su u skladu sa morfološko zemljopisnim podatci-
ma od Schmidt-Vogt (1977) i potvrđuju prisust 
vo široke hibridne zone među ovim vrstama. Ovo 
je pak otvorilo veliku mogućnost da se hibridi-
zacijom jako udaljenih populacija razviju hibridi, 
sa visokom heterozigotnošću i pojavom hetero-
zisa, kao i različiti genetski oblici koji bi igrali vrlo 
važnu ulogu u oplemenjivanju obične smreke.

Najnovija istraživanja na razini genetske dife-
rencijacije obične smreke, su povezana sa njenom 
rekolonizacijom nakom posljednje glacijacije, a 
zasnivaju se na analizi varijabilnosti kloroplastne 
DNK, odnosno kloroplastnog genoma (Vendramin 
i sur. 2000; Bucci i Vendramin 2000, Scotti i sur., 
1998). Oni su analizirali uporabom kloroplastnih 
mikrosatelita (SSR-cpDNK) 97 populacija obične 
smreke iz sedam područja, Skandinavije, Karpata, 
Južne Rusije, središnje Europe, centralnih Alpa, 
južnih Alpa, Balkanskog poluotoka. Istraživanje 
je potvrdilo da su glacijalna pribježišta odigrala 
glavnu ulogu u određenju današnjeg haplotip-
skog genetičkog diverziteta obične smreke. Ovo 
je istraživanje potvrdilo postojanje dvije glavne 
genetske grupe: a. istočno Rusko-Baltičke, gdje 
su uključene populacije iz Skandinavije, baltičkih 
republika, Poljske i Rusije, te b. alpsko-srednje 
Europsku grupu, sa populacijama iz Njemačke, 
Austrije, Švicarske, Italije i dijelova zapadnog Bal-
kanskog poluotoka. Ovo istraživanje je potvrdilo 
ranije istraživanje provedeno uporabom izoen-
zimskih biljega i morfoloških pokazatelja od stra-
ne Langercrantz i Rymana (1990), kao i mitohon-
drijalnih haplotipova (mtDNK) (Spiersen i sur., 
1998). Stupanj diferencijacije između genetskih 
grupa, dobiven analizom mikrosatelita kloro-
plastne DNK (SSR) je bio razmjerno nizak (Rst pri-

bližno 10 %), što je značajno za drvenaste vrste 
koje imaju veliko rasprostiranje, sa jačim antro-
pogenim djelovanje na njih. Prema Bergmannu 
(1991a) genetska diferencijacija može biti manja 
i zbog međudjelovanja različitih genetskih grupa 
nakon zadnjeg ledenog perioda. Interesantno je 
da u istraživanju Vendramina i sur. (2000) nemamo 
postojanje Balkanskog i Karpatskog glacijalnoga 
pribježišta na čemu insistira Schmid-Vogt (1978), 
te stoga nije moguće da se isključi genetski dis-
kontinuitet unutar vrste u europskom području. 
Analizom populacija podrijetlom iz zapadnih Al-
pa, kao i sjevernih Apenina dobilo se odstupanje 
istih od srednje europskih, dok su Balkanske po-
pulacije na prelazu između glavnih genetskih gru-
pa. Prema grupi talijanskih istraživača (Magini i 
sur., 1980; Borghetti i sur., 1988; Giannini i sur., 
1991; Morgante i Vendramin, 1991) redistribucija 
obične smreke u zapadnim Alpama se obavila iz 
glacijalnog pribježišta u centralnom Apeninskom 
gorju, dok je prema Kralu (1977) smreka naselila 
isto područje sa Balkanskog poluotoka, odnosno 
iz Dinarskog glacijalnog pribježišta, te se proširila 
u Alpama.

IZLOŽENOST PROPADANJU GENETSKE 
STRUKTURE SMREKE • EXPOSURE TO 
DEGRADATION OF GENETIC STRUCTURE 
IN NORWAY SPRUCE

U nekim područjima središnje Europe (Tran-
quillini, 1979; Sakai i Larcher, 1987), a i Bosne i 
Hercegovine (Ballian i sur., 2012) su mnoge popu-
lacije obične smreke izložene stalnom propada-
nju, i trajnom nestanku, zbog nerazumnih ljudskih 
aktivnosti, u vidu jake industrijalizacije, što za po-
sljedicu ima veliko onečišćenje okoline (zraka, tla 
i vode), te za globalno zagrijavanje. Također, ne-
planskim gospodarenjem se remeti struktura šu-
ma, te se kao posljedica javljaju ulančani štetnici, 
koji izravno ili neizravno ostavljaju neizbrisiv trag u 
genetskoj strukturi autohtonih populacija obične 
smreke, iako smreka ima veliku sposobnost pri-
lagođavanja (Matyas 1998), posebno ona koja ra-
ste na rubovima rasprostiranja kao što je slučaj 
sa smrekom iz Bosne i Hercegovine (Ballian i sur., 
2006, 2007 a).
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Poseban problem predstavlja, kako u prošlosti 
tako i sadašnjosti, nekontroliran prijenos repro-
dukcijskog (genetskog) materijala obične smreke, 
što izravno ugrožava autohtoni genofond odnosno 
genpool. Tako je u većem dijelu Europe skoro u 
potpunosti uništen autohtoni genpool, i izgublje-
ni autohtoni potencijali, te se zadnjih 20 godina 
intenzivno radi na njihovom očuvanju i konzerva-
ciji. Za razliku od Europe, mi se možemo pohvaliti 
relativno očuvanim genpoolom (Ballian i sur., 
2006, 2007a), ali i dan danas radimo na njegovom 
uništenju, nekontroliranim prometom reproduk-
cijskog materijala. Pored čovjeka i priroda vrste ig-
ra vrlo bitnu ulogu, jer tok gena ima i svoje mjesto 
u biologiji vrste, tako da se geni brzo i efikasno 
prenose na velike udaljenosti, bilo sjemenom, 
polenom ili vegetativnim dijelovima biljke, uz po-
moć vjetra, vode i životinja. Zbog toga ugrožene 
sve populacije na jednom širem području ako se 
pojavi strani izvor gena. Izravno je ugrožena i pri-
lagodbena sposobnost autohtone populacije, kao 
i njena primarna prednost alelnih kombinacija 
prema Ellstrandu (1992). Ako se tome doda i in-
tenzivna njega kroz razne mjere prorjeđivanja 
tih umjetnih populacija, odnosno stalno prisutna 
umjetna i prirodna selekcija, tada neosporno do-
lazimo do jako siromašnog genofonda i vrlo labil-
ne strukture umjetnih populacija (Hosius 1993), a 
to izravno vodi ka gubitku razvojnog potencijala 
vrste prema Ledigu (1992).

Usprkos tome u Europi, posebice Skandinaviji i 
Baltičkim republikama obična smreka je proglaše-
na za jednu od glavnih vrsta u europskim progra-
mima očuvanja i konzervacije genofonda. Tako ci-
jelim poslom na tim aktivnostima mrežnog plani-
ranja rukovodi IPGRI, na osnovu ministarskih de-
klaracija na četiri konferencije o zaštiti i gospoda-
renju šumama u Europi (Strasbourg 1990, Helsinki 
1993, Lisabon 1998, Beč 2003). Tako se nikakve 
aktivnosti ne mogu poduzimati bez osnovnih po-
dataka, kako na lokalnoj razini tako i na širem eu-
ropskom području, bez informacija o genetskim 
izvorima svake od ekonomski značajnih šumskih 
vrsta. Osnovu za razumijevanje genetskih izvora, 
kroz poznavanje postglacijalnih migracija, odno-
sno stvaranja specifičnih genetskih struktura u 
populacijama je dao Bergmann (1991b). Stoga je 
za uspješno konzerviranje i očuvanje genetskih 

izvora bitno da se poznaju genetske informacije o 
vrsti, njenim migracijskim tokovima, diferencijaciji 
između populacija, kao i o prilagodbenom potenci 
jalu vrste.

POSTGLACIJALNA SEOBA OBIČNE SMREKE 
• POST-GLACIAL RECOLONISATION OF 
NORAWY SPRUCE

Na temelju polen analiza koje su proveli Kral 
(1977), Huntley i Birks (1983) i Ravazzi (2002), 
evidentno je da obična smreka vodi podrijetlo iz 
dva glacijalna pribježišta. Prvo se nalazi na zapadu 
Rusije, odakle se obična smreka premješta i širi na 
Skandinavski poluotok, te jugozapadno u Poljsku. 
Drugo pribježište je u području jugozapadnih Alpa, 
te Dinarida i Karpata. Iz tog područja se obična 
smreka širi na središnju Europu, kad polako nesta-
je vegetacija tundre i prelazi u šumu umjerenog 
klimata. Tako Huntley i Briks (1983) ističu, da su 
šume u Europi nakon zadnjeg ledenog doba i to 
unazad 13.000 do 10.000 godina, pod stalnim pri-
tiskom nastalih dramatičnih klimatskih promjena, 
odnosno globalnog zagrijavanja koje je već tada 
zahvatilo zemlju. Te dramatične promjene su pota-
kle veliku migraciju vegetacije, od juga ka sjeveru, 
čemu smo svjedoci i danas, s tim da su današnje 
klimatske promjene ubrzane aktivnošću čovjeka, 
te im se biljni svijet veoma teško prilagođava.

Prema dostupnim rezultatima, najprihvatljivija 
je teorija da je područje Alpa većim dijelom nase-
ljeno iz smjera istoka, odnosno sa područja Dina-
rida, gdje je postojalo jedno od smrekinih glaci-
jalnih pribježišta (Kral, 1977; Schmidt-Vogt, 1977; 
Burga, 1988). Inače to područje Dinarida karakte-
rizira jako velika koncentracija endemskih vrsta 
(Borzan i sur., 1992), što upučuje na postojanje 
velikog glacijanog pribježišta, a što su za hrastove 
potvrdili Petit i sur. (2002) i Slade i sur. (2008). Po-
red toga za Balkanski poluotok je interesantno da 
ga karakterizira i veliki broj četinjača, oko 47 razli-
čitih vrsta (Borzan i sur., 1992). Na temelju tog flo-
rističkog bogatstva dendroflore (Horvat, 1959), 
može se naslutiti da je na tom području bilo jedno 
od važnijih južnoeuropskih glacijalnih pribježišta, 
odakle se vegetacija nakon otopljavanja širila na 
zapad i sjever u pravcu središnje Europe.
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RAZNOLIKOST ŠUMSKIH GENETSKIH 
IZVORA • VARIABILITY OF FOREST 
GENETICAL SOURCES

Stabilnost šumskih ekosustava je izravno pove-
zana sa stabilnošću članova, odnosno populacija 
tog istog ekosustava, a prije svega sa njihovom ge-
netskom konstitucijom. Zbog dugovječnog života 
šumsko drveće je desetljećima izloženo raznim 
ekološkim utjecajima, koji se iz godine u godinu 
mijenjaju, te izravno ili neizravno djeluju na njih, 
kroz razne vidove selekcije (Ballian i Kajba, 2011). 
Stoga dobar genetski potencijal, u kombinaciji sa 
njihovom životnom adaptabilnošću na različite 
okoline, omogućava da bez problema mogu da 
prežive sve promjene, te da uspješno ostave po-
tomstvo. U tome vrlo važnu ulogu igra popula-
cija, koja u određenom trenutku može žrtvovati 
izvjestan broj individua u cilju održanja vrste, te je 
stoga jako bitna njena genetska struktura.

Kod naglih promjena u životnoj sredini, koje 
izravno djeluju na šumske vrste, genetska varija-
bilnost populacija je od presudnog značaja za 
opstanak vrste, odnosno njeno preživljavanje u 
nepovoljnim uvjetima. Šumski genetski izvori su 
izravno i neizravno ugroženi od ljudskog svjesnog 
i nesvjesnog djelovanja na ekosustav, odnosno 
na raznolikost i smanjenje genetske varijabilnosti 
vrste (Muhs, 1997). Istraživanja koja su provođe-
na tijekom sedamdesetih godina prošlog stoljeća 
dokumentirano su pokazala da je došlo do velikog 
gubitka genetskih informacija iz mnogih popula-
cija šumskog drveća u središnjoj i zapadnoj Europi 
(Rotach, 1994). U tim područjima je ugrožena sta-
bilnost ekosustava, što se izravno odražava i na 
sustav gospodarenja u tim šumama, odnosno go-
spodarenje sa narušenom strukturom šumskih 
ekosustava. To je postavilo pred stručnjake vrlo 
veliki problem, te počelo da razvija sustav potraj-
nog gospodarenja sa šumskim izvorima, odno-
sno genetskim potencijalom šuma koji treba što 
bolje prilagoditi odgovarajućim uvjetima. Tako je 
uspješno gospodarenje genetskim potencijalom 
izbilo u prvi plan.

Poznavanje odgovarajućih metoda i koncepata 
potrajnosti gospodarenja, nam omogućava da 
izaberemo i primijenimo odgovarajuću metodu 
prema raspoloživim genetskim izvorima. Na osno-
vu toga je potrebno da se na temelju objektivno 
dobivenih genetskih podataka primijeni odgova-

rajuća metoda za odgovarajuće genetske izvore 
(Ballian, 2005). Za očuvanje genetskih izvora 
rabimo metode za njihovo očuvanje koje mogu 
da osiguraju najviše uspjeha, a ujedno su najpri-
lagodljiviji za naše uvjete. Kod svih aktivnosti za 
dostizanje postavljenog cilja treba koristiti bio-
loški-genetski materijal koji je visoko prilagođen, 
te pokazuje specifična genetska svojstva, doma-
će, autohtone populacije (Ballian i Kajba, 2011). 
Kakvi su to i koji pokazatelji treba da pokaže ispi-
tivanje svake od autohtonih populacija predodre-
đenih za proizvodnju reprodukcijskog materijala. 
Genetske izvore, inače, moramo promatrati stati-
čno (ex situ) i dinamično (in situ) (Koski i sur., 1997). 
Prevladava mišljenje prema Finkeldey (1993) da je 
za očuvanje prilagodbene sposobnosti važna i po-
trebna posebna dinamička in situ konzervacija uz 
primjenu i drugih metoda. Tako bi i mreža manjih 
zaštićenih populacija (sjemenskih sastojina) mo-
gla da odigra vrlo važnu ulogu, kroz metodu Vi-
šestrukog sustava oplemenjivanja populacija 
(MPBS) i konzervacije in situ i ex situ. (Eriksson i 
sur., 1993, 1995).

Pri uporabi šumskih genetskih izvora moramo 
uvažavati svako djelovanje i prirodne procese koji 
vladaju u okolini, a koji mogu ostaviti znatnog 
traga na dinamiku populacije, kao i njenu gene-
tičku varijabilnost. Tu se prije svega treba obratiti 
pozornost na veličinu populacije, njenu efektivnu 
veličinu i reproduktivnu sposobnost, kao i hetero-
genost staništa što je za područje Dinarida vrlo 
bitno. Ipak, prije svega, najvažniju ulogu igra spo-
sobnost populacije da se reproduciraju genetski 
izvori, a to se vrlo jednostavno može provjeriti ana-
lizom roditeljske populacije i potomstva (Behm i 
Konnert, 1999), te vrlo jednostavno možemo in-
tervenirati u populaciji i izvršiti preusmjeravanje, 
odnosno vraćanje izgubljenih genetskih izvora u 
njoj.

POZNAVANJE PRILAGODBENIH GENETSKIH 
POKAZATELJA • RECOGNITION OF 
ADAPTATION OF GENTICAL MARKERS

Svi životni i prilagodbeni procesi kod smreke 
imaju svog utjecaja na morfološki oblik individua, 
odnosno oblik pojavljivanja, bilo da je u pitanju 
morfološki ili fiziološki stupanj izražaja, odnosno 
morfološka ili fiziološka prilagodbena sposobnost. 
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Kao primjer, kako se populacije mogu ili ne mogu 
prilagoditi, te kako djeluju selekcijski procesi može 
nam pokazati poznavanje genetske strukture po-
pulacije. Tako populacija koja je sposobna da se 
vrlo brzo prilagodi, svim promjenama koje mogu 
da nastanu, treba da ima visoki prilagodbeni po-
tencijal, a to je u izravnoj vezi sa oblikom genetske 
varijabilnosti određene vrste.

Oblik genetskog potencijala, pod djelovanjem 
odgovarajućeg selekcijskog pritiska, može da se 
označi kao prilagodbeni potencijal populacije. Ako 
je to pod izraženim djelovanjem samo okolišnih 
prilika, tada možemo govoriti o pred adaptivnom 
prilagodbenom potencijalu. Ocjena tih potencijala 
je vrlo često izravna, promatranjem i procjenom. 
Ipak da bi mogli vrlo jednostavno provjeriti po-
trebno je uporabiti genetske ili fenotipske (mor-
fološke) biljege, koji izravno odražavaju vezu iz-
među genpoolom istraživanih vrsta ili populacija. 
Za poznavanje genetskih izvora, mogu poslužiti i 
mjerena svojstva, kao i izoenzimski ili molekular-
ni biljezi (Finkeldey, 1993, Gillet, 1993).

Kao primjer može poslužiti pokus rađen na te-
renu sa smrekom, na otpornim genotipovima na 
propadanje, jer oni generalno pokazuju visoke 
razine heterozigotnosti, ali heterozigotnost nije 
jednaka za lokuse Lap-B, Pepca-A, 6Pgd-B, 6Pgd-C. 
Tolerantna stabla su pokazala signifikantno veći 
nivo heterozigotnosti, dok je kod lokusa 6Pgd-A 
homozigotnost za najčešće alele pokazuje najveći 
stupanj preživljavanja.(Hosius i Bergmann, 1996; 
Bergman i Hosius, 1996)

POKUSI PROVENIJENCIJA • 
PROVENANCE EXPERIMENTS

Uporaba morfoloških biljega je povezana sa 
uspoređenjem odgovarajućih svojstava, većinom 
proizvodnih u pokusima provenijencija, kao i od-
govarajućih fizioloških svojstava, kao što su feno-
loška. Ipak, to je jako bitno, jer pružaju dobru sliku 
o prilagodbenim sposobnostima odgovarajućih 
populacija, kroz jedan duži period, što je izravna 
posljedica dugotrajnosti života šumskog drveća 
na pokusima provenijencija (Muhs i Wuehlish, 
1993). Provenijencijski pokusi nam najbolje poka-
zuju genetičku diferencijaciju, što se može izravno 
iskoristiti u uzgojnim zahvatima na terenu. Ipak 
na taj način nije lako doći do značajnih rezultata, 

istraživanja traju više godina, pa i decenija. Po-
sebno treba pažnju obratiti na razlike u pokusu, 
jer se vrlo često i lako može desiti da postojanje 
razlika između provenijencija možemo pripisati 
genetskim čimbenicima. Ipak u takvim pokusima 
u pravilu nedostaju dokazi o genetičkoj reprezen-
tativnosti uporabljenog materijala (dali je podri-
jetlom sa jednog ili više stabala), te koji je broj po-
kusnih površina s tom vrstom. Stoga za rješavanje 
takvih problema kod provenijencijskih pokusa tre-
ba da imamo dovoljno veliki opseg pokusa (broj 
populacija), sa adekvatnom površinom na kojoj je 
podignut, kao i raspored pokusa u više različitih 
ekoloških niša, kao što je pokus s bukvom koji je 
podignut u više Europskih zemalja ili smrekom u 
Bosni i Hercegovini (Mataruga i sur., 2006, 2010). 
Poseban problem je veličina uzorka koji predsta-
vlja populaciju, kao i metoda izbora materijala za 
uzorak. Ako pravilno izvršimo sve pripreme, kao i 
osnivanje pokusa, tada možemo na njima da te-
stiramo prilagodbenu sposobnost vrste, na teme-
lju odgovarajućih mjernih svojstava, te povezati 
ih sa drugim relevantnim čimbenicima okoline 
(Hattemer i Mueller-Stark, 1988a, 1988b). Prema 
tome pokusi provenijencija će još dugo ostati vrlo 
bitni u istraživanjima, i davat će nam vrlo bitne 
pokazatelje o prilagodbenim svojstvima i adapta-
bilnosti vrste.

U svemu tome je vrlo lako prikazati istraživanu 
genetičku prilagodbenu sposobnost, ako poznamo 
morfološke biljege i ako znamo kako se ponašaju 
u interakciji, odnosno ako poznamo interakciju 
genotip-okolina, što se vrlo jednostavno može iz-
računati ako pokuse imamo u različitim ekološkim 
uvjetima (Wuehlisch i Muhs, 1986).

RASPRAVA I PREPORUKE • DISCUSSION 
AND RECOMMENDATIONS

Genetske razlike između populacija zbog 
različitih uvjeta okoline • Genetical differences 
between populations due to differences in 
environmental conditions

Ekološka valencija vrste nasljedna je karakteristi-
ka, odnosno njezina je sposobnost prilagodbe od-
ređena nasljednom osnovom ili genomom biljke.

Inače smreka je vrsta koja jako dobro pokazuje 
svoju diferenciranost odnosno varijabilnost kako u 
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horizontalnom rasprostiranju tako i u vertikalnom 
(Ballian i sur, 2007a, 2007b, 2009), a što se izravno 
može povezali s njezinom seobom poslije ledenog 
doba, a djelomično i procesima koji i dalje traju.

Pomoću prikazanih genetskih parametara 
različitosti obično razlike između populacija ili 
unutar populacija bivaju vidljive i jasne. Mogući 
su uzroci tih različitosti, osim prirodne selekcije, 
i antropogena djelovanja, ali i razvojni čimbenici 
ili procesi prilagođavanja na određene ekološke 
uvjete (Ballian i Kajba, 2011).

Područje Dinarida vrlo je specifično kad su po-
srijedi uvjeti okoliša, jer na vrlo malom prostoru 
postoji velika šarolikost klimatskih, edafskih, oro-
grafskih i drugih čimbenika koji izravno utječu na 
diferencijaciju različitih ekotipova, a odnosi se 
na provedenu ekološko vegetacijsku rajonizaciju 
Bosne i Hercegovine (Stefanović i sur., 1983), kao i 
čitav spektar opisanih fitocenoza. Stoga stručnjaci 
smatraju da vrste šumskog drveća s područja Di-
narida pokazuju veliku varijabilnost, u usporedbi 
s istim vrstama sa sjevera. Utjecaj orografskih 
čimbenika, odnosno genetičko prilagođavanje na 
visinski položaj i formiranje ekotipova vidi se iz 
fiziološko genetskih istraživanja Holzera (1978), i 
Bergmanna (1988) na smreki, te mnogih drugih 
autora što su radili sa drugim vrstama. Stutz 
(1990) u smreke nije ustanovio da orografske 
prilike mogu utjecati na genetičko distanciranje 
među populacijama, u središnjoj Švicarskoj, a to 
treba tražiti u malim i izoliranim populacijama 
smreke tog središnjeg dijela Alpa Švicarske i u 
njezinoj slaboj diferencijaciji u tom području. 
Za razliku od Švicarske u Bosni i Hercegovini na 
planini Igman je registrirana diferenciranost na 
temelju orografskih čimbenika, koji su povezani s 
klimatskim (Ballian i sur., 2007b).

Utjecaj zagađenosti i otpornost biljaka na za-
gađivanje podrobno su istraženi na smreci, uz ko-
rištenje relativno otpornih genotipova, koji gene-
ralno pokazuju visoke razine heterozigotnosti 
(Bergmann i Scholz, 1987, 1989). Jaka zagađenost 
tla metalima također uzrokuje promjene geno-
tipskih i alelnih frekvencija, ali utjecaj nije jednak 
na lokusima Lap-B, Pepca-A, 6Pgd-B, 6Pgd-C. 
Tolerantna stabla pokazala su signifikantno veću 
razinu heterozigotnosti, a kod lokusa 6Pgd-A 
homozigotnost najčešćih alela pokazuje najveći 
stupanj preživljavanja (Hosius i Bergmann, 1993; 
Bergmann i Hosius, 1996; Longauer i sur., 2001).

Očuvanje genetske raznolikosti smreke • 
Preservation of genteical variability of Norway 
spruce

Konzervacija ili očuvanje genetske raznolikosti 
in situ neke populacije povezano je s mnogim 
problemima, a u prvom redu sa životnim vijekom 
jedinki, antropogenim i zoogenim utjecajima, za-
gađivačima zraka, filogenetskom starošću vrste, 
itd. (Ballian i Kajba, 2011). Dakle, problem se po-
javljuje pri prenošenju genetske strukture stare 
(adultne) populacije na mladu (juvenilnu) gene-
raciju. Prenošenje se može ostvariti prirodnim ili 
umjetnim pomlađivanjem.

Provjera uspješnosti očuvanja genetske razno-
likosti mlade populacije može se obaviti uz pomoć 
izoenzimske analize gen lokusa što uspješno prov-
ode u svojim istraživanjima Behm i Konnert (1999), 
te Hosius i sur. (2000), te bi ova metoda trebala da 
se primjenjuje u intenzivnom šumarstvu.

Očuvanje genetske raznolikosti prirodnim 
pomlađivanjem • Preservation of genetical 
variability with natural regeneration

Prirodno pomlađivanje u većini se slučajeva 
smatra boljim od umjetnog pomlađivanja. Prema 
nekim istraživačima, efektni broj individua u po-
pulaciji, odnosno broj biljaka sposobnih za plodo-
nošenje vrlo je važan za obnovu genetske raznoli-
kosti. Također tu je bitna i gustoća biljaka, te nji-
hov prostorni raspored u populaciji da bi se izbje-
gla usmjerena oplodnja. To je važno da ne bi dola-
zilo do samooplodnje i inbridinga u populaciji, 
što se može negativno odraziti na sljedeću gene-
raciju jer vodi ka depresiji potomstva (Vincent i 
Kantor, 1971; Bergmann, 1992 i 1993), a kod nas 
kao primjer može poslužiti jela s područja Očevije 
(Ballian, 2010).

U brojnim istraživanjima koja su provedena u 
Norveškoj došlo se do rezultata da je potrebno 
pored horizontalne uraditi i vertikalnu rajonizaci-
ju smreke, te su vertikalno definirati njenu upo-
rabu (Barner i Willan, 1995). U istraživanju je upo-
rabljena diobena metoda data od strane Barner i 
Willan (1995), kojom je utvrđeno podrijetlo smre-
ke iz 37 rajona ili oblasti za sakupljanje sjemena 
(sjemenih zona), koje se dalje dijele na visinske 
oblasti. Ova razdioba temelji se u biti na zemljo-
pisno klimatskim čimbenicima, a oni pak daju od-
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ređena ograničenja za distribuciju šumskih zajed-
nica. Također tu su uključena i razgraničenja admi-
nistrativnog tipa. Tako u južnim oblastima, sa bla-
žom klimom, umjesto visinske diobe uporabljuje 
se kao diobeni element udaljenost od mora. Re-
produkcijski materijal, sjeme i sadnice, trebali bi 
se koristiti unutar rajona u kojem su sakupljeni. 
Inače za dvije glavne vrste, smreku i obični bor od-
ređene su i visinske i horizontalne granice unutar 
kojih se može prenositi reprodukcijski materijal 
bez većih problema koji nastaju tijekom procesa 
prilagodbe, tj. nekoliko stotina kilometara na sje-
ver ili jug (400 do 200 km) zbog homogenih uvjeta 
i nekoliko stotina metara prema gore ili dolje (250 
m) zbog blaže zimske klime i utjecaja oceana, od 
mjesta sabiranja (Barner i Willan, 1995).

Očuvanje genetske raznolikosti umjetnim 
pomlađivanjem • Preservation of genetical 
variability with artificial regeneration

Umjetno pomlađivanje smreke povezano je s 
mnogim problemima, prije svega se misli na ne-
plansku distribuciju reprodukcijskog materijala a 
što proizlazi iz posebnih ekoloških zahtjeva vrste 
do slabo zastupljenog genpoola u proizvedenom 
materijalu. Istraživanja pokazuju da je sadni mate-
rijal smreke u mnogim slučajevima opterećen 
nedovoljnom genetskom informacijom, odnosno 
postojanjem velikog broja jedinki nastalih samo-
oplodnjom ili inbridingom, tj. gubitkom adaptacij-
ske sposobnosti (Finkeldey, 1993), a to je obično 
posljedica sabiranja sjemena s malog broja sje-
menskih stabala. Zato pri umjetnoj obnovi treba 
voditi računa o sljedećem:
• o porijeklu sjemena i sadnog materijala, odno-

sno sjeme ne bi smjelo biti opterećeno lošom 
genetskom strukturom, koja mora odgovarati 
lokalnim populacijama izdvojenima na temelju 
sjemenskih rajona, dobivenih na temelju mo-
lekularno genetske rajonizacije (Gračan i sur., 
1999)

• određivanju optimalnog broja biljaka (sadnica) 
u procesu obnove, da bi se u kasnijim stadijima 
dobio zadovoljavajući broj biljaka, koje bi re-
prezentirale genetsku strukturu populacije 
(Ziehe i sur., 1989).

• korištenju sjemena sabranoga sa što više sta-
bala ravnomjerno raspoređenih u populaciji i 
korištenje sjemena različitih godišta sabiranja, 

kako bi se smanjilo moguće štetno djelovanje 
inbridinga, i bolje očuvala genetska struktura 
populacije, jer se može dogoditi da zbog nekog 
razloga dio stabala u godini sabiranja nije 
cvjetao ili plodonosio (Müller-Starck, 1991; 
Konnert, 1996).

• održavanju što je moguće veće heterogenosti 
zasada te na minimum smanjiti bilo kakve mje-
re njege i radove u populaciji, što znači omo-
gućiti prirodnoj selekciji da eliminira što više 
neprilagođenih jedinki (Muona i sur., 1988).

Potvrda genetskog bogatstva u populacijama  
• Confirmation of genetical abundance in 
populations

U istraživanjima se može pojaviti i takav biolo-
ški materijal koji neće pokazivati mnoga genetska 
obilježja bitna za adaptacijsku sposobnost istra-
živane vrste (Ziehe i sur., 1989; Finkeldey, 1993; 
Vendramin i sur., 1999).

Za prilagodbu i održanje neke populacije 
smreke in situ mora se uzeti u obzir i činjenica da 
opstanak ovisi i o osnovnim životnim čimbenici-
ma te o jedinki, koja je nosilac genetskog izvora, tj. 
o njezinoj sposobnosti da genetski izvor prenese 
na sljedeću generaciju (vitalnost, plodonošenje, 
otpornost, itd.). Stoga je potrebno poznavati ge-
netičku strukturu smreke dobivenu uz pomoć ge-
netskih biljega i osnovne ekološke čimbenike.

Promatramo li genetski kriterij, najbolje je da 
populacije smreke posjeduje što je moguće više 
genetskih varijanti (brojnost genotipova), bilo rijet-
kih alela, bilo onih s visokom učestalošću, veliki ge-
netski potencijal za prilagodbu, visok stupanj he-
terozigotnosti, veliku multilokusnu raznolikost i vi-
sok polimorfizam haplotipova, što je preporučio 
Larsenu (1986 a i b) za običnu jelu. On heterozigot-
nost povezuje s višom otpornošću prema polutan-
tima i propadanju, a što je dobiveno i kod smreke 
(Hosius i Bergmann, 1993; Bergmann i Hosius, 
1996; Longauer i sur., 2001). U vezi s genetskom 
raznolikošću posebice su važne populacije koje se 
mogu smatrati predstavnicima postojećega gen-
poola (da je nazočna mala diferencijacija u njima) 
te populacije koje imaju veliku raznolikost u gen-
poolu, jer oslikavaju posebnosti u svom razvoju 
(marzištne, subalpinske i populacije smreke sa 
tresetišta), odnosno prilagodbu na specifične eko-
loške uvjete (Ballian i sur., 2007b, 2009).
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S druge strane, kod populacija koje karakterizi-
ra relativno veliki polimorfizam i heterozigotnost, 
s pojavom vrlo rijetkih alela, može utvrditi i ge-
netsko opterećenje (Gregorius, 1991). Stoga je pre-
poručljivo uključivanje većeg broja parametara 
pri utvrđivanju genetskog potencijala, i u vezi s 
tim odrediti veći broj populacija za poduzimanje 
aktivnosti na očuvanju genetskih potencijala. 
Istraživanjem većeg broja populacija bolje bi se 
upoznali genetski potencijali, i nakon toga sma-
njile opasnosti od gubitka dragocjenog genetskog 
potencijala u uzgojno meliorativnim radovima u 
šumama smreke.

Tako kod šumskog drveća imamo prisustvo 
genetskog drifta a samim tim i inbridinga, koji 
se obično javlja u malim izoliranim sastojinama, 
ali može biti značajno prisutan i u velikim sasto-
jinama šumskog drveća kao što je slučaj sa smre-
kom na sjeveru Europe. Inače inbriding je stalno 
prisutan kod pionirskih vrsta šumskog drveća, 
kao što su breze, jasike ili borovi. Teorijski je 
inače i empirijski ustanovljeno da genetski drift 
i inbriding svoje najjače efekte ima u malim ili 
izoliranim populacijama. U takvim populacijama 
prema Hadžiselimoviću (2005) dovoljno je da se 
iz reprodukcijskog ciklusa isključi samo nekoliko 
jedinki i da se pojave vidljive posljedice u genetskoj 
strukturi, a obnova genetskog potencijala tada 
traje stoljećima. Također i u velikim populacijama 
postoje ograničenja koja dovode do križanja indi-
vidua iz samo uskog kruga, zbog mogućih razlika 
u fenologiji cvjetanja između individua. Stoga 
Hadžiselimović (2005) zaključuje da su genetski 
učinci drifta obrnuto razmjerni veličini populacije, 
a upravo razmjerni relativnom odnosu između 
apsolutne i efektivne veličine populacije.

Izravna posljedica genetskog drifta je inbriding 
koji predstavlja križanje u srodstvu, odnosno sa-
mooplodnja kod alogamnih biljaka ili križanja u 
najužem srodstvu. Inbriding je naročito značajan 
ako se provodi kroz više generacija, u populaciji 
koja se sastoji od malog broja individua.

Sama pojava genetičkog drifta u populaciji, ta-
kođer je izravno povezana i sa pojavom inbridinga 
i samooplodnje, a to proizlazi od male veličine po-
pulacije, neoptimalne gustoće tretirane vrste, pro-
blema u disperziji polena ili sjemena, ili pak prema 
Ducci (1991) da ljudske aktivnosti u posljednjih 
2000 godina su izravno pogađala mnoge populaci-
je, te da se to posebno odrazilo na heterozigotne 

individue. Sama pojava takve reprodukcije u srod-
stvu povećava pojavljivanje genetske depresije, 
što se vrlo često odražava i fenotipskom izgledu 
individua, a ujedno se smanjuje heterogenost po-
pulacije, što ostavlja trajne posljedice na potom-
stvo. To za posljedicu ima povećanje učestalosti 
praznog sjemena (šturog), te općom slabošću i de-
presivnošću prirodnog pomlatka, što kod umjetne 
obnove ostavlja nesagledive poslijedice.

Postojanje inbridinga u populacijama predstav-
ljeno je statističkom veličinom koja se naziva fiksa-
cijski indeks ili Wrightov koeficijent inbridinga. Fik-
sacijski indeks predstavlja odnos između razlike 
teorijskog i dobivenog (stvarnog) heterozigota na-
spram teorijskom. Ta veličina u ovisnosti od svoje 
vrijednosti može nam pokazati prisustvo inbridinga 
odnosno odstupanje od genetske ravnoteže. Ako 
su veličine negativne u populaciji je prisutna velika 
heterozigotnost, veća od one predviđene genet-
skom ravnotežom, odnosno odsustvo inbridinga. 
Za nultu i bliske veličine svojstveno je da pokazuju 
prisutnost genetske ravnoteže, kao i odsustvo in-
bridinga. Pozitivne vrijednosti fiksacijskog indeksa 
upućuju na postojanje inbridinga u populacijama 
(Bergmann i sur., 1990), odnosno pojavu homozi-
gotnosti u populaciji koja je u ovom slučaju superior-
nija od one koja je predviđena genetskom ravnote-
žom. Fiksacijski indeks označava mjeru odstupanja 
promatrane heterozigotnosti od očekivane Hardy 
Weinbergove ravnoteže (Morgenstern, 1996).

Prema Millaru i Lybbyju (1991), odlučujuću 
ulogu u potvrdi genetskih potencijala ima po-
djela variranja unutar i između populacija. Ako 
genetičko variranje između populacija nije klina, 
nego je diskontinuirano (u obliku ekotipova, kao 
što je slučaj s populacijom na mrazištima i u visokim 
područjima (subalpinska smreka), izoliranim po-
pulacijama), tada se preporučuje da obuhvati što 
veći broj populacija pri poduzimanju mjera za 
održanje genetičkog potencijala. U homogenijim 
uvjetima sjevera (Norveška i Švedska) s klinalnom 
varijabilnošću dovoljan je i manji broj populacija 
za održavanje genetičkog potencijala.

Uzmemo li u obzir i rezultate Pacalaja i sur. 
(2002) za smreku, u rajonizaciju smreke obavezno 
treba uključiti i visinsko raščlanjivanje populacija, 
jer su autori dobili međupopulacijske razlike na 
osnovi visinskog raščlanjivanja, a to je potvrđeno 
i u ovom istraživanju koje smo proveli na planini 
Igman (Ballian i sur., 2007b). Stoga to treba uzeti 
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u obzir prilikom deklariranja sjemena i njegovih 
genetskih potencijala, te težiti tome da na odre-
đenim visinama raspolažemo populacijama koje 
mogu zadovoljiti i kvantitetom i kvalitetom ge-
netskog potencijala.

Broj potrebnih populacija za banke gena in situ  
• Number of populations needed to create in 
situ gene banks

Dobiveni rezultati iz istraživanja smreke u 
Bosni i Hercegovini (Ballian i sur., 2006, 2007a) 
okvirno ukazuju da bi broj populacija potrebnih 
za održanje genetskih potencijala iznosio oko 50.

Inače je iz rezultata vidljivo da za banku gena 
velike populacije treba veći broj jedinki, a za male 
populacije treba manji broj jedinki. Osim toga, 
treba voditi računa i o samome prilagodbenom 
potencijalu biljaka u populaciji. Za populacije i 
jedinke koje imaju visoki potencijal prilagodbe, 
treba manje populacija ili jedinki, od onih kod 
kojih je taj potencijal manji, pa je potrebno i više 
populacija i više jedinki.

Prema Gregoriusu (1986), za osnovno održa-
vanje genetskog potencijala u različitim ekološkim 
nišama, uz nazočno genetsko diferenciranje, mo-
že uvjetovati na povećanje prilagodbenog poten-
cijala populacija, te time i na manje potrebnih 
populacija.

Tako se kroz istraživanje Ballian i sur. (2007a) i 
Ballian (2007) za populaciju Vlašića ustanovilo da 
je umjetna, odnosno da je nastala sjetvom, pa je 
time i pod mnogo većim negativnim utjecajem ge-
netske strukture od drugih populacija. Stoga ona 
pokazuje veće razlike spram ostalih populacija, a 
posebice spram populacija podrijetlom iz glaci-
jalnog pribježišta sa juga Balkana. Na osnovi tih re-
zultata populacija Vlašića možda sadrži genetske 
informacije srednjoeuropskih populacija, pa i one 
koje nisu registrirane pomoću izoenzimskih su-
stava (Bergmann i Ruetz, 1991), dok autohtone 
stoga imaju bolji prilagodbeni potencijal i sadrže 
genetičku strukturu blisku glacijalnom pribježištu 
na jugu Balkanskog poluotoka. Stoga naše auto-
htone populacije treba da imaju visok prilagod-
beni potencijal i otpornost u usporedbi s drugim 
populacijama, dok svako propadanje smreke u 
Bosni i Hercegovini bi se moglo pripisati neade-
kvatnom sustavu gospodarenja sa njom i unoše-
njem smreke u neadekvatne ekološke uvjete, gdje 

joj slabi genetski potencijal. To bi se moglo pro-
vjeriti samo testovima u nizu terenskih pokusa.

Dakle, pri umjetnom širenju populacija smreke 
u Bosni i Hercegovini treba posebnu pažnju obra-
titi lokalnim populacijama, koje su vrlo važne na 
lokalnoj razini, odnosno rajonu, na osnovi svog 
prilagodbenog potencijala, a koji bi se i eksperi-
mentalno trebao dokazati. Inače, rajoni su defini-
rani u Bosni i Hercegovini (Stefanović i sur., 1983), 
a bilo bi dobro da se i na temelju molekularno 
genetskih istraživanja uradi i genetska rajonizacija 
sjemenskih jedinica (rajona i zona) smreke u Bosni 
i Hercegovini.

Obnova genetskih potencijala • Regeneration 
of genetical potential

U ranijim poglavljima rasprave istaknuto je zna-
čenje prirodnog i umjetnog pomlađivanja u vezi 
s obnovom genetskih potencijala smreke. Zbog 
toga je, a radi minimalnog održanja genetskih po-
tencijala i procesa pomlađivanja, odlučujući broj 
potrebnih rezervi gena, u našem slučaju sjemen-
skih sastojina, sjemenskih zona i sjemenskih plan-
taža. Prema do sada urađenim istraživanjima u 
Bosni i Hercegovini bi ih trebalo biti oko 50.

Prema Finkeldeyu (1993), broj jedinki potreb-
nih za održavanje genetičkog potencijala mora se 
temeljiti na vjerojatnosti gubitka rijetkih gena iz 
populacije, što znači da populacija mora biti to-
liko velika da u sebi očuva veći dio genpoola. To je 
bitno pri konzervaciji gena ex situ, bilo čuvanjem 
sjemena u bankama gena, bilo podizanjem arhiva 
gena. Za održanje potencijala in situ donju granicu 
broja jedinki treba odrediti na osnovi spoznaje je li 
moguća naknadna obnova genetičkog potencijala 
prirodnog pomlađivanja. U tom slučaju presudno 
je važan broj biljaka, horizontalna i vertikalna 
struktura, tip gospodarenja (jednodobna ili pre-
borna struktura šume).

Tako u homogenim uvjetima trebamo imati ma-
nji broj većih populacija koje bi mogle zadovoljiti 
potrebe za reprodukcijskim materijalom, a u hete-
rogenim uvjetima Dinarida potrebno je imati veći 
broj objekata (sjemenskih sastojina), te bi se on u 
našim uvjetima mogao kretati oko 50, da bi smo 
mogli zadovoljiti horizontalnu i vertikalnu genet-
sku diferenciranost smreke.

U populacijama s pojavom rijetkih alela prilikom 
njihove obnove treba voditi računa o strukturi 
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mlade sastojine i omogućiti prenošenje rijetkih 
alela na slijedeću generaciju, po mogućnosti pri-
rodnom obnovom, ali ako se to pokaže nedo-
voljnim, pristupiti i umjetnoj obnovi ali upora-
bom samo genetski provjerenog autohtono re-
produkcijskog materijala. U tim radovima treba 
obratiti pažnju na genetsku strukturu populacije, 
prema starosnim stadijima, jer u provedenim is-
traživanjima Ruetza i sur. (1996) rezultati poka-
zuju razlike između starosnih stadija populacije, 
odnosno registrirane su promjene sa njenim 
starenjem. Stoga svaku obnovu treba pratiti po-
vremenim genetsko molekularnim istraživanjima 
(Behm i Konnert, 1999), jer se razlike između sta-
rih stabala i mladih u jednoj populaciji, uz odgo-
varajuće uzgojne mjere, mogu svesti na minimum.
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• SUMMARY

This overview points out the importance of 
Spruce (Picea abies Karst.) as one of the most 
important type of forrest trees in Europe, hence 
it provides the introduction to its variability. As it 
is of great importance for Europe both from the 
economic and ecological point it is the same in 
Bosnia and Hercegovina. Due to its importance it 
takes a place of priority when it comes to genetic 
researches, especially the genetic structure of 
natural populations as well as the effect of eco-
logical factors on the population and further 
effects of pollution and deterioration of Spruce 
forests. This confirms that special attention needs 
to be given to Spruce and especially its molecular 
genetical variability which has been presented in 
this text based on the available literature.
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• Izvod

U radu se analiziraju debljinske strukture i vi-
sinske krive raznodobne višespratne sastojine bu-
kve, jele i smrče u kojoj se provode preborne sječe 
zasnovane na principu pozitivne selekcije i njihove 
promjene u vremenskom periodu od 50 godina. 
Podaci za analizu su prikupljeni periodičnim pre-
mjerima na stalnoj oglednoj plohi u šumskom 
odjeljenju 142, GJ “Igman”, ŠGP “Igmansko”. Utvr-
đeno je da je tokom perioda posmatranja došlo do 
promjene debljinskih struktura u smislu smanje-
nja udjela stabala u višim i povećanja udjela u ni-
žim debljinskim stepenima, dok su se visinske po-
mjerile prema većim visinama u cijelom intervalu 
empirijskih podataka. Zaključeno je da su prebor-
nim sječama, kojim su najvećim dijelom obuhvaće-
na stabla viših debljinskih stepeni, stvoreni uslovi 
za pojavu novog i razvoj postojećeg podmlatka, te 
su prvobitne debljinske strukture oblika karakteri-
stičnog za jednodobne sastojine postepeno preve-
dene u oblik karakterističan za preborne sastojine. 
Pri tome je zbog povećanja konkurencije između 
stabala nižih debljinskih stepeni i sječe nižih i ne-
kvalitenijih stabala viših debljinskih stepeni došlo 
do povećanja visina stabala istog prsnog prečnika.

Ključne riječi: bukva, jela, smrča, debljinska 
struktura, visinska kriva

• Abstract

This article focuses was on the analysis of dia-
meter structures and height curves of multiaged 
multilevel beech, spruce and fir stand treated by 

1 Doc.dr.sc. Aida Ibrahimspahić, Šumarski fakultet Univerziteta u 
Sarajevu, ul. Zagrebačka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina 

selective felling based on the principle of positive 
selection and their changes during 50 years. The 
data for analysis was collected on the permanent 
sample plot in forest section 142, Management Unit 
“Igman”, Forest Management Unit “Igmansko” by 
periodic measurements. During the observation 
period, it has been found that diameter structure 
was changing towards reducing the participation 
in higher and increasing in lower diameter classes, 
while the height curves have moved to the greater 
heights in the whole interval of the empirical data. 
It has been concluded that selective felling, which 
mostly felled trees of higher diameter classes, 
have made conditions for the development of 
new and existing new growth, and first diameter 
structures as shaped as ones of even-aged stands 
were restructured in shape characteristic for 
selective stands. In those circumstances due to the 
increased competition between the trees in lower 
diameter classes and felling of the lower and poor 
quality trees in higher diameter classes, height of 
trees with the same BHD (breast height diameter) 
have been increased.

Key words: beech, fir, spruce, height curve, 
selective structure 

UVOD • INTRODUCTION

Procesi prirasta i razvoja stabala i sastojina 
su kompleksna posljedica sinergijskog dejstva 
brojnih varijabilnih faktora. Zbog ovog su istraži-
vanja i iznalaženja zakonitosti rasta i razvoja 
izuzetno složena, a posebno za mješovite razno-
dobne sastojine. Važan segment u ovim istraživa-

ŠUMARSTVO
DINAMIKA DEBLJINSKE STRUKTURE I VISINA STABALA 
RAZNODOBNE VIŠESPRATNE SASTOJINE BUKVE 
(Fagus sylvatica L.), JELE (Abies alba Mill.) I SMRČE 
(Picea abies Karst.)
DYNAMICS OF DIAMETER STRUCTURE AND HEIGHTS OF 
TREES IN AN MULTIAGED MULTILEVEL STAND OF BEECH 
(Fagus sylvatica L.), Fir (Abies alba Mill.) and Spruce 
(Picea abies Karst.) 
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njima predstavljaju analize strukture sastojina, 
jer između prirasta stabala i sastojina i strukture 
sastojina postoji jaka ciklična veza. Promjenom 
strukture sastojina modifikuju se uslovi rasta sta-
bala i njihovih neposrednih „susjeda“, mijenja se 
veličina i karakter prirasta pojedinačnih stabala, a 
time i struktura sastojina.

Među brojnim pokazaocima tzv. jednostavne 
strukture debljinska struktura i visine stabala 
mogu se izdvojiti kao važniji jer su u osnovi svih 
ostalih pokazalaca strukture.

Debljinska struktura je direktan izraz promjena 
i razvojnih tendencija koje se dešavaju u sastojini. 
Preko debljinske strukture i njenih promjena to-
kom vremena mogu se definisati faze razvoja sa-
stojine, dinamika približavanja normalnom (opti-
malnom) stanju, važan su parametar za prognozu 
sortimentne strukture, te su osnova svakog simu-
lacionog modela razvoja (rasta) satojina.

Visine stabala su faktor od kojeg zavisi veličina 
drvne zapremine pojedinačnih stabala i sastojina, 
pogodan su indikator proizvodnog potencijala 
staništa, a raspored visina stabala u prostoru od-
ređuje vertikalnu izgrađenost sastojine. U razno-
dobnim, odnosno prebornim sastojinama, koje 
čine stabla različite starosti i uzrasta, visina je u 
funkciji prečnika. Srednje visine debljinskih ste-
peni čine niz, tzv. visinsku krivu, koji je karakteri-
stičan za svaku sastojinu i svako stanište, a na os-
novu kojeg se mogu izvesti brojni i važni zaključci.

MATERIJAL I METOD RADA • 
MATERIAL AND RESEARCH METHODS

Podaci korišteni u ovom istraživanju prikupljeni 
su periodičnim premjerima na stalnoj oglednoj 
plohi u šumskom odjeljenju 142, GJ “Igman”, ŠGP 
“Igmansko”.

Primjenom ovog metoda može se doći do po-
uzdanih informacija o promjenama strukture, to-
kova rasta, dinamici prirasta, proizvodnosti i slično, 
koje nastaju usljed dejstva brojnih faktora, a zbog 
dugoročnosti proizvodnog procesa u šumarstvu 
primjenu ovog metoda često zahtijevaju naučna 
istraživanja u ovoj oblasti. 

Prvi premjer na oglednoj plohi 142 proveden 
je neposredno nakon njenog osnivanja (1954. 
godine), zatim tri puta svake desete godine, a 
peti premjer 24 godine nakon prethodnog. Sva 

stabla na oglednoj plohi iznad taksacionog praga 
od 10 cm su numerisana i na njima su označena 
mjesta na kojim se mjere dva unakrsna prečnika. 
Prsni prečnici stabala su mjereni u okviru svih pet 
premjera, a visine u okviru prvog, drugog i petog. 
Prilikom svakog premjera numerisana su i mjerena 
stabla koja su u periodu između premjera prešla 
taksacioni prag (urasla stabla).

U okviru ovog istraživanja debljinske strukture 
(distribucije frekvencija prsnih prečnika) su izra-
đene sortiranjem prsnih prečnika (stabala) u de-
bljinske stepene širine 5 cm. Za prsne prečnike 
svakog premjera utvrđene su veličine osnovnih 
statističkih parametara po vrstama drveća i sasto-
jinu kao cjelinu. Pri tome su originalne veličine 
prsnih prečnika zamijenjene sredinom debljinskih 
stepeni kojim stabla pripadaju, jer su tokom 
proteklih ratnih zbivanja izgubljeni originalni 
prsni prečnici prva četiri premjera, ali su sačuvane 
debljinske strukture (Pavlič, 1987). Debljinske 
strukture sastojine su upoređene sa teoretskim 
distribucijama (funkcije vjerovatnoće ili gustine) 
koje su pogodne za predstavljanje debljinskih 
struktura prebornih sastojina, odnosno te teo-
retske distribucije uklopljene su u emprijsku 
(Van Lar i AkÇa, 2007). Najprije je provjeren 
normalitet empirijskih distribucija, a zatim su 
na osnovu veličine prirodnog logaritma funkcija 
vjerovatnoće od većeg broja različitih teoretskih 
distribucija odabrane najpogodnije (Statgraphics 
Centurion XVI.I, opcija Distribution Fitting; Log 
Likelihood). Statistička značajnost razlika između 
empirijskih i odabranih teoretskih distribucija, 
testirana je pomoću Kolmogorov-Smirnov testa 
(K-S test) uz vjerovatnoću od 95%. Ovim testom je 
provjerena i statistička značajnost razlika između 
empirijskih distribucija uzastopnih premjera. 

Visinske krive za glavne vrste drveća konstru-
isane su na osnovu podataka drugog i petog 
premjera metodom jednostavne krivolinijske re-
gresije. Pri tome su za drugi premjer korištene 
prosječne visine stabala debljinskih stepeni i broj 
stabala kao ponder, a za peti premjer prsni pre-
čnici i visine pojedinačnih stabala. Analizirano 
je više različitih regresionih modela koji se često 
koriste za kontrukciju sigmoidnih krivih (visinske 
krive ili krive rasta bilo kog parametra rasta). Kva-
litet analiziranih modela ocijenjen na osnovu veli-
čine statističkih pokazatelja preciznosti procjene 
(Sey- standardna greška regresije) i jačine regre-
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sije (R-koeficijent korelacije i R2-koeficijent deter-
minacije). Veličine parametara i statistički poka-
zatelji regresije, utvrđeni su pomoću softvera 
Statistica 7.0, opcija Nonlinear Estimation. Pro-
mjene visina stabala određenog prsnog prečnika 
u posmatranom periodu analizirane su jedno-
stavnom komparacijom visina.

REZULTATI • RESULTS

Debljinska struktura • Diameter structure

Na grafikonu 1., od a) do e), predstavljeni su 
grafički prikazi debljinskih struktura pojedinih 
premjera po vrstama drveća (lijevo) i zajedno za 
sve zastupljene vrste, odnosno sastojinu (desno), 
dok su osnovni statistički pokazaoci prsnih prečni-
ka mjerenih stabala predstavljeni u prilogu 1. Uz 
grafičke prikaze emprijskih distribucija sastojine 
predstavljene su normalna i još dvije odabrane 
teoretske distribucije koje su uklopljene u empi-
rijske distribucije.

Prema veličini prirodnog logaritma funkcija vje-
rovatnoće (najveća veličina) za svih pet premjera 
kao najpogodnije odabrane su Gamma (3-parame-
tra) i Weibullova (3-parametra) teoretske distribu-
cije. Matematički izrazi ovih distribucija su (Van 
Lar i AkÇa, 2007).:

• Gamma 
(3-parametra)

• Weibull 
(3-parametra)

gdje su: x - debljinski stepen (prsni prečnik), α - 
parametar oblika, β - parametar razmjere i θ - pa-
rametar lokacije (donja granica).

Veličine parametara i prirodnog logaritma funk-
cija vjerovatnoće, te rezultati provjere statističke 
značajnosti razlika između empirijske i teoretskih 
distribucija (K-S test: DN i p) predstavljeni su u 
tabeli 1.

Debljinska struktura prvog premjera karakte-
riše se relativno velikim udjelom stabala prsnog 

Tabela 1. Veličine parametara i prirodnog logaritma teoretskih distribucija i rezultati K-S testa razlika empirijskih i 
teoretskih frekvencija (DN i p)
Table 1. Values of coefficients and natural logarithm of theoretical models and results of K-S tests of differences in 
empirical and theoretical frequency (DN and p)

Premjer
Teoretske distribucije

Normal Gamma (3-parametra) Weibull (3-parametra)
 x  σ α β θ α β θ

1

parametri 30,4641 12,3485 3,1687 0,1357 7,1134 1,58832 22,0740 10,5702
ln vjerovatnoće -3310,65 -3266,25 -3248,31

DN 0,1174 0,1112 0,1106
p 0,00 0,00 0,00

2

parametri 31,5178 14,1659 0,6185 0,0446 12,5 0,5879 17,4610 12,5
ln vjerovatnoće -3666,37 -2029,35 -2190,84

DN 0,1111 0,3333 0,2627
p 0,00 0,00 0,00

3

parametri 28,7939 14,1829 0,1258 0,0604 12,5 0,4180 19,2071 12,5
ln vjerovatnoće -3130,08 1313,03 80,9639

DN 0,1460 0,6460 0,2393
p 0,00 0,00 0,00

4

parametri 28,6393 15,0772 0,7036 0,0467 12,5 0,8411 15,9455 12,5
ln vjerovatnoće -3825,85 -1358,90 -2638,94

DN 0,1750 0,2441 0,2441
p 0,00 0,00 0,00

5

parametri 29,6655 16,3940 0,3025 0,0273 12,5 0,4756 11,6456 12,5
ln vjerovatnoće -4379,77 1178,17 -1052,09

DN 0,1887 0,3635 0,2596
p 0,00 0,00 0,00

_

λα xα-1 e-λ(x-θ)
f (x) = _____________________

Γ(α)

f (x) = ____  

βα
α (x - θ)α - 1e-  ___x-θ

β

α
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Grafikon 1. Debljinske strukture zastupljenih vrsta drveća 
(lijevo) i sastojine sa odabranim teoretskim distribucijama 
(desno) za pet provedenih premjera

Fig. 1. Diameter structures of represented tree species 
(left) and stand with selected theoretical distributions 
(right) for five performed measurements

a) 1. premjer

b) 2. premjer

c) 3. premjer

d) 4. premjer

e) 5. premjer
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U periodu između drugog i trećeg premjera 
došlo je do daljeg povećanja udjela tankih sta-
bala i smanjenja udjela srednje debelih stabala, 
te oblik debljinske strukture sastojine u većoj 
mjeri odstupa od normalne distribucije. Gamma i 
Weibullova distribucije su oblika kosih opadajućih 
krivih i zbog velikog udjela srednje debelih i de-
belih stabala u empirijskoj distribuciji znatno se 
razlikuju od nje. Ove razlike su i u ovom slučaju 
prema rezultatima K-S testa statistički značajne 
(p<0,05), tabela 1. Debljinska struktura trećeg pre-
mjera po vrstama drveća i za sastojinu statistički 
se značajno razlikuje od debljinskih struktura dru-
gog premjera, tabela 2. Oblik debljinske strukture 
sastojine djelimično je sličan obliku debljinske 
strukture bukve, a dijelom debljinskim struktura-
ma jele i smrče. Debljinske strukture jele i smrče 
se mogu okarakterisati kao kose opadajuće, s tim 
da je i dalje prisutan značajan udio debelih sta-
bala jele. Debljinska struktura ostalih lišćarskih 
vrsta drveća je unimodalna, pomjerena prema 
višim debljinskim stepenima, jako negativno asi-
metrična i spljoštena. 

Dalje povećanje broja stabala u nižim i smanje-
nje u višim debljinskim stepenima utvrđeno je 
na osnovu podataka četvrtog i petog premjera. 
Debljinske strukture ovih premjera statistički se 
značajno razlikuju od normalne, ali i od Gamma 
i Weibullove distribucije, tabela 1. Empirijska 
distribucija četvrtog premjera se od Gama i 
Weibullove distribucija razlikuje po “nedostatku” 
stabala u nižim i “višku” stabala u višim debljinskim 
stepenima, dok se razlike za peti premjer ogleda-
ju u “višku” stabala u višim debljinskim stepeni-
ma. Debljinske strukture bukve četvtog i petog 
premjera su kao i za prethodne premjere unimo-
dalne, ali su negativno asimetrične, kao i debljin-
ske strukture ostalih lišćarskih vrsta drveća. Za 
debljinske strukture jele i smrče se može reći 
da su zahvaljujući velikom broju stabala u nižim 
debljinskim stepenima oblika kosih opadajućih 
krivih. Izuzetak je nešto veći udio debelih stabala 
jele pri četvrtom premjeru.

Razlike između debljinskih struktura uzastop-
nih premjera, po vrstama drveća i za sastojinu kao 
cjelinu, prema rezultatima K-S testa statatistički 
su značajne na nivou značajnosti od 95% (p<0,05), 
tabela 2. 

prečnika u intervalu od 20 do 40 cm (srednje de-
bela stabla) i nedostatkom tankih stabala, te obli-
kom podsjeća na normalnu distribuciju. I odabra-
ne teoretske distribucije su sličnog oblika, unimo-
dalne i pozitivno asimetrične. Prema rezultatima 
K-S testa empirijska debljinska struktura statistički 
se značajno razlikuje od normalne, kao i od analizi-
ranih teoretskih distribucija (p<0,05; tabela 1.). Na 
osnovu veličine statističkih pokazalaca oblika di-
stribucija frekvencija, statistički momenti trećeg 
i četvrtog reda (prilog 1.), može se okarakterisati 
kao jako pozitivno (desno) asimetrična i izdužena. 
Debljinska struktura sastojine je u najvećoj mjeri 
uslovljena debljinskom strukturom bukve koja 
je sličnog oblika, a bukva je prema broju stabala 
najzastupljenija vrsta drveća (50%, prilog 1). 
Debljinska struktura jele, koja je zastupljena sa 
30%, zbog većeg udjela stabala u nižim debljin-
skim stepenima u većoj mjeri od stupa od oblika 
normalne distribucije, dok je debljinska struktura 
smrče opadajuća. Ostale lišćarske vrste drveća su 
neznatno zastupljene (3%), a njihova debljinska 
struktura je slična normalnoj distribuciji.

Debljinska struktura sastojine pri drugom 
premjeru takođe se karakteriše velikim udjelom 
srednje debelih stabala, ali je povećan udio tankih 
stabala u odnosu na prvi premjer. Oblik Gamma i 
Weibullove distribucije je kosi opadajući i uočava 
se nedostatak stabala u nižim i višak u srednjim 
i višim debljinskim stepenima. Prema K-S testu 
(tabela 1.) razlike između empirijske i teoretskih 
distribucija su statistički značajne (p<0,05). I u 
ovom slučaju je debljinska struktura bukve zna-
čajno uslovila oblik debljinske strukture sastojine. 
I ostale lišćarske vrste drveća karakterišu se veli-
kim udjelom srednje debelih stabala, jela velikim 
udjelom tankih i debelih stabala, a smrča najvećim 
udjelom tankih stabala. Povećanje udjela stabala 
u nižim debljinskim stepenima sastojine posljedi-
ca je povećanja broja stabala jele i smrče u tim 
debljinskim stepenima. Debljinske strukture poje-
dinih vrsta drveća i sastojine drugog premjera pre-
ma rezultatima K-S testa statistički se značajno 
razlikuju od debljinskih struktura prvog premjera 
(p<0,05), tabela 2.
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Tabela 2. Rezultati K-S testa razlika distribucija frekvencija prsnih prečnika stabala između uzastopnih premjera
Table 2. Results of K-S tests of differences in frequency distributions of BHD (breast height diameter) between 
consecutive measurements

Vrsta drverća K-S test
Premjeri

1 i 2 2 i 3 3 i 4 4 i 5

Ukupno
DN 0,169 0,239 0,244 0,244
p 0,000 0,000 0,000 0,000

Bukva
DN 0,323 0,293 0,386 0,460
p 0,000 0,000 0,000 0,000

Jela
DN 0,222 0,333 0,346 0,346
p 0,000 0,000 0,000 0,000

Smrča
DN 0,372 0,419 0,419 0,328
p 0,000 0,000 0,000 0,000

VISINSKE KRIVE • HEIGHT CURVES

Osnovni statistički pokazaoci izmjerenih visina 
stabala, po vrstama drveća i debljinskim stepeni-
ma, predstavljeni su u prilogu 2.

Nakon analize više nelinearnih regresionih mo-
dela kao zadovoljavajući za jelu i smrču odabran 
je model Prodana, a za bukvu model Pettersona. 
Njihovi matematički izrazi su sljedeći (Van Lar i 
AkÇa 2007):

•  Prodanova 
    funkcija  
     
• Pettersonova 
    funkcija   

gdje su: h - visina stabla, d1,3 - prsni prečnik, a, 
b i c - parametri funkcija.

U tabeli 3. su predstavljene veličine parame-
tara i statističkih pokazalaca valjanosti odabranih 
regresijskih modela. 

Tabela 3. Veličine parametara i statističkih pokazalaca valjanosti regresionih modela 
Table 3. Values of parameters and statistical measures of regression models validity

Vrsta drveća Premjer
Parametri modela

R R2 Sey
a b c

Bukva
2 1,633 0,169 - 0,988 0,976 0,495
5 1,794 0,157 - 0,872 0,760 2,340

Jela
2 0,024 0,671 8,805 0,999 0,997 0,381
5 0,024 0,686 5,230 0,950 0,902 2,123

Smrča
2 0,027 0,275 17,239 0,996 0,992 0,665
5 0,020 0,739 7,199 0,954 0,910 2,340

2
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Za regresione modele drugog premjera utvr-
đene su povoljnije veličine pokazalaca kvaliteta 
odabranih regresionih modela. Veće veličine ko-
eficijenata korelacije i regresije i manje standar-
dne greške regresije uglavnom su rezultat korište-
nja prosječnih visina debljinskih stepeni pri čemu 
je djelimično zanemaren varijabilitet visina poje-
dinačnih stabala u okviru debljinskih stepeni. 

Za većinu odabranih regresionih modela može 
se reći da su kvalitetni, jer se 90% varijabiliteta 
visina objašnjava varijabilitetom prsnih prečnika 
(R2 >0,9). Izuzetak je regresioni model za bukvu, 
peti premjer, gdje je ova mjera nešto manja, ali je 
zadovoljavajuća. 

Na grafikonu 2., od a) do c), predstavljeni su 
grafički prikazi utvrđenih visinskih krivih (VK_2 - 
visinska kriva drugog premjera, VK_5 - visinska 
kriva petog premjera).

Sve utvrđene visinske krive su sigmoidnog 
oblika sa relativno kratkim dijelom progresivnog 
povećanja visina stabala sa povećanjem prsnog 
prečnika, odnosno sa prevojnom tačkom u nižim 
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Grafikon 2. Visinske krive bukve, jele i smrče za drugi i peti 
premjer
Fig 2. Height curves of beech, fir and spruce for second and 
fifth measurement

a) bukva

b) jela

c) smrča

debljinskim stepenima. Za sve tri vrste drveća 
visinske krive petog premjera su iznad visinskih 
krivih drugog premjera. U tabeli 4. su predsta-
vljene promjene procijenjenih visina stabala (vi-
sinskih krivih) u apsolutnom i relativnim iznosu u 
odnosu na procijenjene visine drugog premjera. 
Razlike su date za prsne prečnike počev od taksa-
cionog praga pa rastući po 20 cm.

Tabela 4. Apsolutne i procentualne razlike procijenjenih visina stabala petog i drugog premjera za odabrane prečnike 
Table 4. Absolute and percentage differences of estimated tree heights of selected diameters for second and fifth 
measurements

Vrsta 
drveća

Apsolutne razlike (m) Procentualne razlike (%) 

10 30 50 70 10 30 50 70
Bukva -0,24 1,18 2,21 2,85 -2,36 5,23 7,82 9,11

Jela 1,32 1,14 0,63 0,33 16,04 5,62 2,38 1,11
Smrča 1,61 0,78 0,88 1,81 21,98 3,84 3,19 5,60

DISKUSIJA • DISCUSSION

Debljinska struktura • Diameter structure

Debljinske strukture prvog i drugog premjera 
nisu oblika kose opadajuće krive koji je karakte-
rističan za preborne sastojine, već su zbog rela-
tivno velikog udjela srednje debelih stabala po 
obliku jednake debljinskoj strukturi jednodobnih 
sastojina. Ovakve debljinske strukture su uslovlje-
ne relativno kratkim vremenskim periodom od 
početka prevođenja prašuma u privredne šume 
i zadržanim prašumskim karakterom, a što je u 
to vrijeme bila karakteristika većine šuma bukve, 
jele i smrče u Bosni (Matić, 1980). 

Postepeno formiranje debljinskih struktura 
oblika opadajućih krivih u narednim periodima 
posljedica su sječe stabala, posebno debljih i vi-
ših, te oslobađanja prostora i povećanja količine 
svjetlosti u sastojini, povećanja prirasta stabala, 
intenziteta urastanja u inventarisani dio sastojine 
i prerastanja stabala u viši ili više debljinske ste-
pene. Najveće promjene javile su se nakon sječe 
jačeg intenziteta, koja je provedena neposredno 
pred treći premjer (30% po broju stabala), a pri 
kojoj su najvećim djelom obuhvaćena srednje de-
bela stabla (Pavlič, 1987; Ibrahimspahić, 2013). 
U narednim periodima sječe su bile slabijeg in-
tenziteta i najvećim dijelom su obuhvaćena tan-
ka stabla od kojih se znatan dio odnosi na morta-
litet uzrokovan međusobnom konkurencijom, pa 
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1944, Flury, 1933 i Leibundgut, 1945, prema 
Miletić, 1950; Matić, S. et al., 2001) i da način 
gazdovanja zahtijeva dugoročan dosljedan rad 
i veliko znanje i iskustvo posebno pri odabiru 
stabala za sječu (Bončina, 2011).

Visine stabala • Heights of trees

Različiti oblici visinskih krivih posljedica su 
različitosti strukture sastojina, uslova staništa, 
tokova visinskog prirasta stabala i izgradnje pre-
borne strukture. 

Prevojne tačke visinskih krivih u nižim debljin-
skim stepenima ukazuju da se period velikog vi-
sinskog prirasta javio pri manjim prsnim prečnici-
ma stabala, a što je u skladu sa navodima Miletića 
(1950) i Burgera (1941, prema Miletić, 1950). 
Intenzivan visinski prirast tankih stabala iznuđen 
je borbom stabala za veću količinu svjetlosti i 
opstanak u uslovima zasjenjenosti od strane su-
sjednih stabala. Nasuprot njima, debljim i višim 
stablima dostupna je veća količina svjetlosti te 
ova stabla imaju manji visinski, a veći debljinski 
prirast u donosu na tanja stabla. Upravo ovaj od-
nos intenziteta visinskog i debljinskog prirasta 
uzrokuje degresivan rast visinske krive sa poveća-
njem prsnog prečnika. 

Primjena različitih intenziteta sječe i promjena 
strukture sastojina u vezi su sa promjenama visina 
stabala, odnosno pomijeranjem visinskih krivih 
(Flury, 1933 i Leibundgut, 1945 prema Miletić, 
1950, Mitscherlich, 1952 prema Kotar, 2005,  
Klädtke, Yue 2003, Kotar 2005). 

Prema rezultatima ovog istraživanja stabla bu-
kve, jele i smrče su se u posmatranom periodu ra-
zvijala u uslovima jake međusobne konkurencije. U 
takvim uslovima stabla “na račun” debljinskog pri-
rasta zadržavaju intenzivan prirast u visinu u svim 
debljinskim stepenima, tzv. strategija opstanka 
(Pretzsch, 2009). Povećanje visina stabala viših 
debljinskih stepeni najvećim dijelom je posljedica 
ove konkurencije. Tanja stabla su se razvijala u za-
sjeni viših, a sa postepenim smanjenjem udjela 
debljih stabala i povećanjem intenziteta urastanja 
jaka međusobna konkurencija je zadržana i uzro-
kovala povećanje visine ovih stabala. Nasuprot to-
me, utvrđeno smanjenje visine tankih stabla bukve 
može se obrazložiti većom visinom i većim debljin-
skim prirastom tankih stabala bukve u odnosu na 
stabla jele i smrče iste debljine (Matić, 1980), 

su promjene oblika debljinskih struktura manje. 
Ovo se posebno odnosi na period između četvrtog 
i petog premjera koji je zbog ratnih zbivanja dvo-
struko duži od ostalih i tada nisu provedene re-
dovne sječe (Pavlič, 1987, Ibrahimspahić, 2013 ).  

Na osnovu oblika debljinskih struktura i njiho-
vih promjena, bez obzira na odstupanja od „pra-
vilnih“ modela, može se reći da je primjenom 
preborne sječe na principu pozitivne selekcije 
postepeno izgrađena struktura približna prebor-
noj. Isto je utvrđeno na osnovu veličine indeksa 
homogenosti (Ibrahimspahić, 2013). Veličina in-
deksa homogenosti sastojine, koja je za preborne 
sastojine manja od 2,8 od prvog do petog premjera 
postepeno se smanjila sa 5,33 na 2,97, odnosno 
debljinska struktura se kroz period posmatranja 
konstantno približavala prebornoj strukturi. 

Slični rezultati su utvrđeni i za stalne ogledne 
plohe u šumskim odjeljenima 43 i 58, GJ “Igman” 
(Ibrahimspahić, 2015). Razlikuju se po tome što je 
na oglednoj plohi 43 preborna struktura sastojine 
postignuta pri drugom, trećem i četvrtom pre-
mjeru, a na plohi 58 pri trećem premjeru. 

Utvrđene promjene debljinskih struktura u 
skladu su sa rezultatima istraživanja strukture pre-
bornih šuma prema kojim se uz dosljedno provo-
đenje prebornih sječa kroz duži vremenski period 
formira debljinska struktura oblika silazne (pada-
juće) krive (Liocourt, 1899 prema Schütz, 1989; 
Meyer, 1933 prema Kotar, 2005). Odstupanja 
debljinskih struktura od pravilne kose opadajuće 
debljinske strukture, zbog „nedostatka” ili „viška” 
stabala u pojedinim debljinskim stepenima pre-
ma Matiću (1980) je česta pojava i postizanje 
sasvim pravilne (idealne) debljinske strukture u 
konkretnoj sastojini i uz racionalno gazdovanje ri-
jetko je moguće, a ako se i ostvari teško je održati. 

Prema rezultatima istraživanja Bončina i 
Devjak (2002) i Kotar (2003) funkcionisanje šuma 
kao prebornih i dobro ispunjavanje svih ciljeva 
kroz više decenija moguće je i u slučaju odstupa-
nja debljinske strukture od pravilnog oblika. 
Kotar (2003) je došao do zaključka da izračunate 
teoretske frekvencije prema Liocourtovom obras-
cu nisu nužan uslov uravnoteženog stanja i da 
stvarno idealnog uravnoteženog stanja nema, te 
da je primjerenije koristiti izraz stanje dinamične 
ravnoteže.

Osim toga, važno je istaći da su preborne šume 
biološki stabilne, a strukturno labilne (Amon, 
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izostankom podmlatka bukve te smanjenom me-
đusobnom konkurencijom među tankim stablima 
bukve. Osim navedenog, povećanje i smanjenje 
visina stabala pojedinih debljinskih stepeni može 
se obrazložiti i sječom nižih, odnosno viših stabala 
u debljinskim stepenima. 

Pomijeranja visinskih krivih utvrđena u ovom 
istraživanju nisu karakteristična za sastojine kojim 
se dugoročno gazduje na preborni način. Dugoro-
čnom dosljednom primjenom prebornog načina 
gazdovanja struktura sastojina značajno se ne 
mijenja i u vezi s tim ni visine stabala određenog 
prečnika. Srednje visine debljinskih stepeni pre-
borne sastojine teže ka određenom stanju ravno-
teže i pri tome se za određeno stanište postižu 
stvarno moguće visine stabala koje su podesna 
mjera boniteta staništa (Flury, 1929 prema 
Miletić, 1950). Do promjene visine stabala može 
doći u slučaju povećanja završnog debljinskog 
stepena i pri tome se povećaju visine u višim 
debljinskim stepenima, dok se visine stabala nižih 
debljinskih stepeni smanje ili ostanu iste (Flury, 
1932 prema Miletić,1950). 

ZAKLJUČCI • CONCLUSIONS

Debljinska struktura sastojine se tokom pe-
rioda posmatranja postepeno promijenila od obli-
ka sličnog normalnoj distribuciji do oblika kose 
opadajuće krive. Prebornim sječama zasnovanim 
na principu pozitivne selekcije postepeno je sma-
njen veliki udio srednje debelih stabala i stvoreni 
su uslovi za pojavu i razvoj podmlatka i povećanje 
udjela tankih stabala. Debljinska struktura prvog i 
drugog premjera svojim oblikom, koji je karakteri-
stičan za jednodobne sastojine, ukazuju da se radi 
o raznodobnoj sastojini sa zadržanim prašumskim 
karakteristikama, dok su debljinske strukture os-
tala tri premjera oblika karakterističnog za pre-
bornu sastojinu.  

Uz promjene debljinske strukture došlo je i do 
promjena visine stabala određenog prsnog preč-
nika. Visine stabala su se manje ili više povećale u 
cijelom intervalu emprijskih podataka, ali različito 
za bukvu, jelu i smrču. Procijenjene visine stabala 
bukve u najvećoj mjeri su se povećale za više 
debljinske stepene, dok su se visine stabla nižih 
debljinskih stepeni neznatno smanjile. Za jelu je 
utvrđeno suprotno. U najvećoj mjeri su se poveća-

le visine stabala nižih debljinskih stepeni, a visine 
stabala viših debljinskih stepeni neznatno. Visine 
stabala smrče su se najvećoj mjeri povećale za niže 
i više debljinske stepene, a najmanje za srednje. 

Ove promjene nisu u skladu sa promjenama 
visina stabala u prebornoj sastojini, već se radi o 
promjenama koje se događaju u procesu izgradnje 
preborne sastojine. U narednom periodu, izgrad-
njom preborne strukture i smanjenjem među-
sobne konkurencije srednje debelih i debelih sta-
bala, visine stabala iste debljine će se zbog pove-
ćanja debljinskog prirasta vjerovatno u određe-
noj mjeri smanjiti, dok se visine tankih stabala ne 
bi trebale značajno mijenjati.

S obzirom na strukturnu labilnost prebornih 
sastojina i mogućnost gubitka postignute pre-
borne strukture važno je znati da preborni način 
gazdovanja zahtijeva veliko znanje i iskustvo, po-
sebno pri odabiru stabala za sječu, i dugoročan 
dosljedan rad. 
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PRILOZI • APENDIX

Prilog 1. Deskriptivna statistika prsnih prečnika stabala
Apendix 1. Desctiptive statistics of BHD

Premjer Statistički 
parametar

Vrsta drveća

Jela Smrča Bukva Ostali lišćari Ukupno 

1

N 248 138 431 25 842
33,2 26,0 30,2 31,9 30,5

σ 13,7 13,4 10,9 7,3 12,3
xmin 12,5 12,5 12,5 17,5 12,5
xmax 77,5 67,5 87,5 47,5 87,5
α3 0,07 0,83 1,13 0,31 0,61
α4 -0,74 -0,16 2,15 0,30 0,26

2

N 275 188 415 23 901
33,0 25,3 33,2 34,5 31,5

σ 16,5 15,1 11,3 6,7 14,2
xmin 12,5 12,5 12,5 22,5 12,5
xmax 82,5 77,5 87,5 52,5 87,5
α3 0,26 1,13 0,97 0,69 0,55
α4 -1,06 0,38 1,51 1,92 -0,17

3

N 273 217 260 19 769
28,9 22,2 33,7 36,4 28,8

σ 17,3 13,0 8,7 5,2 14,2
xmin 12,5 12,5 12,5 27,5 12,5
xmax 72,5 62,5 57,5 42,5 72,5
α3 0,73 1,45 0,18 -0,55 0,59
α4 -0,80 1,07 -0,17 -0,65 -0,49

4

N 361 302 248 15 926
26,5 23,6 37,3 39,8 28,6

σ 16,8 13,8 9,3 5,3 15,1
xmin 12,5 12,5 12,5 27,5 12,5
xmax 77,5 72,5 62,5 47,5 77,5
α3 1,11 1,54 -0,06 -0,73 0,71
α4 -0,03 1,56 -0,12 0,88 -0,46

5

N 414 399 211 15 1039
25,3 26,2 43,7 45,2 29,7

σ 15,5 15,5 10,9 7,8 16,4
xmin 12,5 12,5 12,5 32,5 12,5
xmax 77,5 82,5 67,5 57,5 82,5
α3 1,44 1,46 -0,55 -0,27 0,79
α4 1,21 1,66 0,32 -0,94 -0,36

 x
_

 x
_

 x
_

 x
_

 x
_
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Prilog 2. Osnovni statistički parametri visina 
stabala po debljinskim stepenima

Vrsta 
drveća

Deb. 
stepen

Premjer 2 Premjer 5

N N σ xmin xmax xmax - xmin

Je
la

12,5 62 8,9 10 10,4 1,6 7,9 12,9 5,0
17,5 25 12,0 11 13,3 2,0 11,3 17,5 6,2
22,5 19 15,0 12 16,3 1,8 13,4 20,1 6,7
27,5 25 17,8 8 19,6 2,9 14,8 23 8,2
32,5 15 21,0 6 23,2 2,6 19,2 26,4 7,2
37,5 24 22,6 9 22,9 2,4 17,2 24,8 7,6
42,5 26 23,9 10 23,4 2,5 17,9 26,2 8,3
47,5 28 24,8 9 25,2 2,2 22,2 28,2 6,0
52,5 22 26,1 10 27,8 2,1 23,2 30,3 7,1
57,5 18 27,2 10 27,8 2,0 24,1 30,4 6,3
62,5 7 28,9 9 28,8 2,8 24,7 33,6 8,9
67,5 3 31,0 6 29,6 2,9 25,9 32,9 7,0
72,5 0 - 6 30,5 2,0 28,3 34,2 5,9
77,5 0 - 1 33,1 - 33,1 33,1 0,0
82,5 1 31,0 0 - - - - -

Σ 275 - 117 - - - - -

Sm
rč

a

12,5 69 7,8 9 9,2 2,7 6,4 13,4 7,0
17,5 32 11,4 9 12,7 1,3 10,0 13,8 3,8
22,5 13 13,8 11 16,7 3,0 11,8 20,5 8,7
27,5 17 17,5 5 19,9 3,7 14,9 23,5 8,6
32,5 9 22,4 10 20,4 3,4 12,9 24,5 11,6
37,5 13 23,0 8 22,6 2,0 19,6 25,0 5,4
42,5 8 24,0 11 25,9 2,1 21,0 28,3 7,3
47,5 10 27,0 6 26,8 3,0 22,9 30,1 7,2
52,5 8 27,9 9 28,4 1,2 25,8 29,5 3,7
57,5 3 29,2 6 29,2 0,9 28,3 30,6 2,3
62,5 3 27,7 7 30,4 2,9 25,1 33,5 8,4
67,5 2 28,5 6 33,0 1,7 31,0 35,5 4,5
72,5 0 - 3 32,0 1,0 30,8 32,6 1,8
77,5 1 31,4 5 33,1 2,5 30,2 36,2 6,0
82,5 0 - 1 34,0 - 34,0 34,0 0,0

Σ 188 - 106 - - - - -

Bu
kv

a

12,5 5 14,7 3 12,7 4,9 7,7 17,5 9,8
17,5 33 16,0 2 16,6 0,3 16,4 16,8 0,4
22,5 59 18,5 7 17,9 3,3 11,5 21,1 9,6
27,5 87 20,5 7 20,9 1,9 18,5 23,5 5,0
32,5 78 22,0 10 24,1 2,6 19,4 27,4 8,0
37,5 57 23,8 11 25,7 2,9 20,8 30,4 9,6
42,5 39 24,0 11 26,9 2,8 23,6 31,7 8,1
47,5 23 25,0 15 28,4 1,7 26 30,4 4,4

Bu
kv

a

52,5 11 27,0 10 27,8 2,0 24,3 31,3 7,0
57,5 13 27,2 10 28,8 2,7 25,9 36 10,1
62,5 6 30,0 10 30,5 2,0 28,4 35,6 7,2
67,5 1 30,5 1 32,6 - 32,6 32,6 0,0
72,5 2 29,5 0 - - - - -
77,5 0 - 0 - - - - -
82,5 0 - 0 - - - - -
87,5 1 31,0 0 - - - - -

Σ 415 - 97 - - - - -

Apendix 2. Basic statistical parameters for 
heights of trees in diameter classes

 x
_

 x
_
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• SUMMARY

In this article diameter structures and height 
curves of multiaged multilevel beech, spruce and 
fir stand treated by the selective felling based on 
the principle of positive selection are analyzed. 
Used data was collected on the permanent sample 
plot in forest section 142, Management Unit 
“Igman”, Forest Management Unit “Igmansko” 
by periodic measurements during 50 years. 

The diameter structures were made by distrib-
uting of the trees respectively by their BHD in di-
ameter classes width 5 cm. The summary statis-
tics were calculated and diameter structures were 
compared with the chosen theoretic ones, Gamma 
(3-parameters) and Weibull (3-parameters).    

The diameter structures at the beginning of the 
observation period, due to high participation of 
trees in the medium diameter classes are similar 
to the ones of even-aged stands and showing it 
was stand with sustained characteristics of virgin 
forest.

During the time, with felling trees of higher 
and medium diameter classes, growth of trees 

and ingrowth in next or higher diameter classes, 
these diameter structures have been gradually 
restructured in shape characteristic for selective 
stands.

Differences between diameter structures of the 
consecutive measurements and between empirical 
and theoretical distributions are statistically signi-
ficant, according to the results of Kolmogorov-
Smirnov test with confidence level 95%.

Beside the changes of diameter structures, 
changes of trees height or movement of height 
curves were determined. Due to the increasing 
competition between the trees of lower diameter 
classes and felling of the lower and the poor 
quality trees of higher diameter classes, height of 
trees with the same BHD increased.  

It has been concluded that the diameter 
structure which provides functioning of stand 
as selective one has been formed gradually by 
using the selective felling based on the principle 
of positive selection, while height of trees have 
changed to the heights which are realistically 
possible in a given site and then they become the 
suitable indicator of production site potential.     
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• Izvod

U ovom radu je izvršena analiza tržišta šumskih 
drvnih proizvoda na području Zeničko-dobojskog 
kantona (ZDK). Svrha istraživanja tržišta jeste 
objektivno sagledavanje raspoloživih potencijala 
šumskih resursa i mogućnosti razvoja drvoprera-
đivačkih kapaciteta, baziranih na vlastitoj sirovini. 
Osnovni cilj ovog istraživanja je analiza obima, 
strukture i trenda ponude i potražnje šumskih drv-
nih proizvoda na području ZDK. Analizirana je ponu-
da glavnog proizvođača šumskih drvnih sortime-
nata, a to je kantonalno javno preduzeće „Šumsko 
-privredno društvo Zeničko-dobojskog kantona“ 
d.o.o. Zavidovići (JP „ŠPD-ZDK“). Na strani potra-
žnje, istraživanjem je obuhvaćeno 28 preduzeća 
primarne prerade drveta. Prikupljanje podataka o 
potražnji šumskih drvnih sortimenata je izvršeno 
primjenom metode anketiranja uz korištenje una-
prijed pripremljenog upitnika. Na ovaj način su do-
biveni, ne samo osnovni podaci o kapacitetu i go-
dišnjem obimu proizvodnje u preduzećima primar-
ne prerade drveta, nego i njihovi stavovi, mišlje-
nja, namjere i težnje. Privredno najvažnije vrste 
drveća na području ZDK su: jela, smrča, bijeli i crni 
bor od četinarskih vrsta, a od lišćarskih: bukva, 
hrast i plemeniti lišćari. Trend ukupne proizvodnje 
u analiziranom periodu je bio rastući, pri čemu je 
proizvodnja tehničke oblovine četinara rasla po 
prosječnoj stopi rasta od 40%, a lišćara oko 14%. 
Trend ukupne potražnje je također bio rastući sa 
prosječnom godišnjom stopom od 32%, pri čemu 
je potražnja za lišćarima imala intenzivniji porast. 
Između pojedinih kategorija preduzeća primarne 
prerade drveta postoje razlike u kvalitativnim 
i kvantitativnim pokaza ocima potražnje, kao i 
razlike u trendovima i varijacijama potražnje. 

1 Prof. dr. sc. Sabina Delić, Mr. sc.Dženan Bećirović,  Šumarski 
fakultet Univerziteta u Sarajevu, Zagrebačka 20, 71000 Sarajevo, 
Bosna i Hercegovina
2 Prof. dr. sc. Ljiljana Keča, Univerzitet u Beogradu, Šumarski 
fakultet, Kneza Višeslava 1, 11030 Beograd,  Srbija 
3 Božidar Božić, MA šumarstva,  Pogar, b.b., 71330 Vareš, Bosna i 
Hercegovina

Ukupna ponuda tehničke oblovine je veća u od-
nosu na ukupnu potražnju na po dručju ZDK. Po-
krivenost ponude sa potražnjom za četinare je 
33%, a za lišćare 75%. U radu je također izvršena 
analiza odnosa između poslovnih sistema šumar-
stva i preduzeća primarne prerade drveta u cilju 
identifikacije osnovnih problema i davanja prepo-
ruka za unapređenje tih odnosa. Obzirom da su 
ova dva sektora međusobno povezana u lancu 
stvaranja vrijednosti, unapređenje njihovih odno-
sa i usklađenost instalisanih kapaciteta će rezulti-
rati stvaranjem veće dodatne vrijednosti, što će 
doprinijeti uspješnijem razvoju lokalne ekonomije.

Ključne riječi: tržište, šumski drvni proizvodi, 
ponuda, potražnja, odnosi šumarstva i drvne 
industrije, Zeničko-dobojski kanton 

• Abstract

The analysis of market for wood products in 
Zeničko-dobojski canton (ZDK) is presented in this 
paper. The scope of the research was to objectively 
perceive available potentials of forest resources 
as well as opportunities for development of 
wood processing capacities based on domestic 
raw material. Overall objective of this paper is to 
analyse size, structure and trend of wood products 
supply and demand in ZDK. The supply of main 
wood products supplier, Public Company „Šumsko-
privredno društvo Zeničko-dobojskog kantona“ 
LTD Zavidovići (JP „ŠPD-ZDK“), was analysed. The 
analysis of demands for wooden raw material is 
based on data collected in 28 wood-processing 
companies (saw-mills). Data for analysis were 
collected by face-to-face survey method with 
questionnaire prepared in advance. This enabled 
to gain data on capacity and annual size of 
production of wood-processing companies but 
also their attitudes, opinions and aspirations. From 
economic point of view, most important conifers’ 

ŠUMARSTVO
TRŽIŠTE ŠUMSKIH DRVNIH PROIZVODA 
NA PODRUČJU ZENIČKO-DOBOJSKOG KANTONA
MARKET OF WOOD PRODUCTS 
IN ZENIČKO-DOBOJSKI CANTON
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tree species in ZDK are: fir, spruce and pines, 
while in category of broadleaves: beech, oaks and 
noble broadleaves stands out. The supply trend 
in analysed period was ascending. The supply of 
logs increased by average increase rate of 40% 
for conifers and 14% for broadleaves. The total 
demand was also increasing with 32% of average 
increase rate, where the demand for broadleaves 
was intensively increased. The qualitative and 
quantitative indicators of demand, as well as 
trends and demand variation differ between 
certain categories of wood-processing companies. 
Total supply of logs exceeds total demand in the 
ZDK. Coverage rate of supply with demand is 
33% for conifers and 75% for broadleaves. This 
paper also analyse mutual relations between 
public forest company and wood-processing 
companies in order to identify main problems 
and give recommendations for improvements. 
Taking into account that these two sectors are 
strongly mutually related in value added chain, 
improvements of mutual relations and alignment 
of installed processing capacities with raw material 
supply will result with increased value added in 
production process and therefore significantly 
contribute to local economy development.

Key words: market, wood products, supply, 
demand, mutual relations of forestry and wood-
processing industry, Zeničko-dobojski Canton 

UVOD • INTRODUCTION

Šumarstvo i drvna industrija imaju izuzetno 
dugu tradiciju u Bosni i Hercegovini (BiH), a njihov 
značaj i doprinos ukupnoj nacionalnoj ekonomiji 
se sagledava preko osnovnih makroekonomskih 
pokazalaca. Prema podacima koji se odnose na 
period prije 1990. godine, ukupan broj zaposlenih 
u šumarstvu i drvnoj industriji u BiH je iznosio oko 
110.000 ili 13,6% od ukupnog broja zaposlenih, 
a vrijednost proizvodnje ova dva sektora je činila 
oko 7,1% ukupnog bruto društvenog proizvoda, 
dok je u izvozu drvoprerađivačka industrija 
učestvovala sa 11%. Šumarstvo i prerada drveta 
su u velikom broju BiH općina (41%) bili osnovni 
nosioci privrednog razvoja, sa učešćem u bruto 
društvenom proizvodu preko 50%, što ukazuje na 
njihov značaj u ruralnom razvoju (Šaković, 1996). 

Bruto društvena vrijednost proizvodnje šumarstva 
i drvnog sektora u Federaciji Bosne i Hercegovine 
(FBiH) ima rastući trend u posljednjih petnaest 
godina, a drvoprerađivačka industrija konstantno 
ostvaruje suficit u vanjskotrgovinskoj razmjeni 
(Delić et al., 2011). Raspoložive informacije (preli-
minarni podaci Druge državne inventure šuma) i 
druge analize ukazuju na objektivnu mogućnost 
povećanja proizvodnje u šumarstvu, a u skladu s 
tim i razvoja drvne industrije različitih nivoa pre-
rade i asortimana.

Područje istraživanja u ovom radu je Zeničko 
-dobojski kanton (ZDK) sa 59% teritorije pod šu-
mom i šumskim zemljištem, koji ima dugogodišnju 
tradiciju razvoja šumarstva i drvne industrije. Veliki 
drvoprerađivački kompleksi poput “Krivaje” Zavi-
dovići, “Stupčanice” Olovo i “Zvijezde” Vareš, u pro-
cesu tranzicije nisu uspjeli da se prilagode tržišnim 
uslovima poslovanja i zbog neuspješne privatiza-
cije su se našli u stečaju. S obzirom na privredno 
-ekonomski i sociološki značaj ovih djelatnosti za 
ZDK, istraživanje tržišta ima veliki značaj za buduće 
poslovanje preduzeća šumarstva i drvne industri-
je. Osnovna svrha istraživanja tržišta se ogleda u 
objektivnom sagledavanju raspoloživih potencija-
la šumskih resursa i mogućnosti razvoja drvopre-
rađivačkih kapaciteta na području ZDK, baziranih 
na vlastitoj sirovini. Kad su u pitanju proizvodi 
šumarstva, njihov obim i struktura su u direktnoj 
zavisnosti od trenutnog stanja površina šuma, ko-
ličine i strukture drvne zalihe i prirasta, te od etat-
nih mogućnosti. Potražnja za šumskim proizvodi-
ma zavisi od organizacione strukture instalisanih 
kapaciteta, tehničko-tehnoloških faktora prerađi-
vačke industrije, kao i ponude šumskih drvnih pro-
izvoda (Delić, 2011).

Primarni cilj ovog istraživanja je bio usmjeren na 
analizu ponude šumskih drvnih proizvoda, kako po 
količini, tako i po strukturi i kvalitetu, a sa druge str 
ane analizu potražnje primarne prerade drveta. Po 
red strukture potražnje, istraživanje se odnosilo i n 
a analizu veličine instalisanih prerađivačkih kapa-
citeta, stepena njihovog korištenja kao i analizu uti-
cajnih faktora u poslovanju preduzeća prerade dr-
veta. Analiziran je i odnos između poslovnih siste-
ma šumarstva i drvne industrije, te su date prepo-
ruke za njihovo unapređenje kako bi se postojeći 
resursi i potencijali održivo koristili i dali puni do-
prinos razvoju lokalne ekonomije. Rezultat i istra-
živanja mogu imati praktičnu primjenu jer pružaju 
mogućnost objektivnog sagledavanja postojećeg 
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stanja tržišta proizvoda šumarstva i daju osnovu 
za definisanje budućih smjernica razvoja sektora 
šumarstva i drvne industrije na području ZDK.

PODRUČJE ISTRAŽIVANJA I METODE 
ISTRAŽIVANJA • RESEARCH REGION AND 
RESEARCH METHODS 

Ključni akteri na tržištu šumskih drvnih pro-
izvoda na području ZDK su, na strani ponude 
kantonalno javno preduzeće „Šumsko-privredno 
društvo Zeničko-dobojskog kantona“ d.o.o. Zavi-
dovići (JP „ŠPD-ZDK“) i preduzeća primarne pre-
rade drveta (pilane) na strani potražnje. 

JP „ŠPD-ZDK“ zapošljava oko hiljadu radnika 
i gospodari državnim šumama na površini od 
182.389,20 ha, koje se prostiru na dvanaest opći-
na. Od ukupne površine šuma i šumskog zemljišta 
na visoke šume sa prirodnom obnovom otpada 
69,12%, izdanačke šume 15,22%, šumske kulture 
i plantaže zauzimaju 9,18% površine, a goleti, ši-
bljaci i ostale neproduktivne površine 6,48%. Pod 
minama se nalazi površina u iznosu od 21.946,40 
ha. Drvna zaliha u visokim šumama sa prirodnom 
obnovom iznosi u prosjeku 224,30 m3/ha, prirast 
6,10 m3/ha, etat 481.000 m3, a prosječan godišnji 
obim sječa iznosi oko 400.000 m3. 

U ZDK je registrovano 133 drvoprerađivačka 
preduzeća, koja obavljaju sljedeće djelatnosti: 
proizvodnja rezane građe i impregnacija drveta, 
proizvodnja furnira, šperploča, panel ploča i plo-
ča iverica, proizvodnja građevinske stolarije i ele-
menata, proizvodnja drvene ambalaže i ostalih 
drvnih proizvoda (Privredna komora Zeničko-do-
bojskog kantona, Registar kompanija). Prema dru-
gom izvoru2, broj pilana u ZDK iznosi 103 u kojima 
je uposleno 695 radnika, a instalisani kapaciteti 
primarne prerade drveta iznose oko 618.000 m³. 
Pored registrovanih, treba imati u vidu postojanje 
i ilegalnih pilana (čiji broj je isti kao i broj legalnih) 
koje imaju značajnog utjecaja na potražnju i lanac 
snabdijevanja drveta (ORGUT, 2010). Na osnovu 
ovih informacija, procijenjeno je da pokrivenost 
potražnje ponudom na području ZDK iznosi svega 
45% (Obučina et al., 2011).

2 Analizi postojećeg stanja i prijedloga mjera za poboljšanje 
rada u drvnoj industriji Federacija BiH, Federalno ministarstvo 
energije, rudarstva i industrije, 2010.

U ovom radu je analizom obuhvaćeno 28 pre-
duzeća primarne prerade drveta koja su katego-
risana prema veličini instalisanog kapaciteta i to: 
22 mala preduzeća (od 100 do 5.000 m³ godišnje), 
4 srednja (5.000 do 10.000 m³ godišnje) i 2 velika 
preduzeća (preko 10.000 m³ godišnje). Za analizu 
je uzet period od 2009. do 2013. godine.

Za prikupljanje i analizu primarnih i sekundar-
nih izvora su korištene sljedeće metode: metoda 
teorijske analize, metoda analize projektne doku-
mentacije, deskriptivno-analitička metoda, te kom-
parativna metoda. Prikupljanje podataka o potra-
žnji šumskih drvnih sortimenata je izvršeno primje-
nom metode anketiranja uz korištenje unaprijed 
pripremljenog upitnika. Na ovaj način su dobiveni, 
ne samo osnovni podaci o preduzećima primarne 
prerade drveta, nego i njihovi stavovi, mišljenja, 
namjere i težnje, a što je bilo bitno u donošenju 
zaključaka i davanju preporuka za unapređenje 
odnosa šumarstva i drvne industrije na području 
ZDK. Obrada podataka je izvršena primjenom ma-
tematsko-statističkih metoda uz softversku obra-
du podataka u Microsoft Office Excel-u.

REZULTATI I DISKUSIJA • 
RESULTS AND DISCUSSION

Karakteristike ponude šumskih drvnih 
sortimenata na području Zeničko-dobojskog 
kantona • Characteristics of supply of wood 
products in Zeničko-dobojski Canton

Na strani ponude šumskih drvnih proizvoda je 
JP „ŠPD-ZDK“ kao zakonski korisnik državnih šuma 
u ZDK. Mogući etat prema šumskoprivrednim 
osnovama iznosi 481.000 m³ godišnje, a obim 
realizovanih sječa u analiziranom periodu 2009. 
- 2013. godine je iznosio od 340 - 490 hiljada m³ 
krupnog drveta. Realizovani obim sječa četinara 
je iznosio oko 85% u odnosu na planirani obim, a 
lišćara oko 87%.  

Ukupna proizvodnja je bila u blagom porastu, 
pri čemu je intenzivnije rastao obim proizvodnje 
četinara, dok je proizvodnja lišćara imala oscili-
rajući trend (Grafikon 1).

U tabeli 1 je dat prikaz sortimentne strukture 
četinara i lišćara. U ukupnoj ponudi šumskih drv-
nih sortimenata u analiziranom periodu, četina-
ri učestvuju prosječno sa 58%, od čega je oko 
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Grafikon 1. Realizovani obim sječa (neto m³) u JP „ŠPD-
ZDK“ d.o.o 
Figure 1. The net volume of cuttings (in m³) for JP „ŠPD-
ZDK“ ltd. 

Tabela 1. Sortimentna struktura realizovane proizvodnje u periodu 2009.-2013. godine
Table 1. The production structure for period 2009 to 2013

Vrsta sortimenata 2009 2010 2011 2012 2013 Prosječno godišnje

ČETINARI (neto m³)
Trupci četinara 106.027 115.139 131.149 128.071 132.314 122.540

Tehnička oblovina 9.625 26.217 32.546 22.383 29.592 24.073
Celuloza četinara 27.190 37.171 46.493 42.277 74.271 45.480
Ukupno četinari 142.842 178.527 210.188 192.731 236.177 192.093

LIŠĆARI (neto m³)
Trupci lišćara 52.681 54.430 56.094 72.921 56.790 58.583

Tehnička oblovina 2.663 952 995 938 643 1.238
Ogrjevno drvo 94.052 67.962 80.982 73.283 78.734 79.003
Ukupno lišćari 149.396 123.344 138.071 147.142 136.167 138.824

UKUPNO (neto m³) 292.238 301.871 348.259 339.873 372.344 330.917

Izvor:  Izvještaj o poslovanju JP „ŠPD ZDK“, Zavidovići 
(period 2009.-2013.)

76% trupaca četinara i tehničke oblovine, a os-
tatak čini celulozno drvo. Lišćari su zastupljeni 
u ponudi sa 42% prosječno godišnje, koju čini 
43% trupaca i ostale tehničke oblovine, dok na 
ogrjevno drvo otpada oko 57%. Od četinarskih 
vrsta zastupljenost jele i smrče je oko 87%, dok 
od lišćarskih vrsta dominira bukva sa oko 91%.

Trend proizvodnje tehničke oblovine četinara 
je bio rastući u analiziranom periodu, uz prosječnu 
godišnju stopu rasta od 40% (Grafikon 2). Ponuda 
jele i smrče je rasla po prosječnoj godišnjoj stopi 
od 38%, tako da je ponuda u 2013. godini bila ve-
ća za 68,65% u odnosu na 2009. godinu. Ponuda 
bijelog i crnog bora je imala intenzivan porast, te 

Grafikon 2. Bazni indeks proizvodnje tehničke oblovine 
četinara i lišćara u periodu 2009.-2013. (indeks = 1 u 2009. 
godini)

Figure 2. The basic production index of logs for conifers 
and broadleaves in the period 2009 to 2013 (index = 1 for 
2009)
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je u 2011. godini bila 2,2 puta veća u odnosu na 
baznu 2009. godinu, da bi u narednim godinama 
analiziranog perioda, proizvodnja bila veća za oko 
50%.

Obim proizvodnje oblovine lišćara je bio manji 
u 2010. i 2011. godini za 6-8% u odnosu na baznu 
godinu (Grafikon 2). U 2012. je bazni 
indeks iznosio 1,34 da bi u 2013. go-
dini nivo proizvodnje bio isti kao u 
baznoj godini. Trend proizvodnje bu-
kve, kao dominantne vrste lišćara, se 
kretao u skladu sa trendom ukupne 
ponude lišćara. Ponuda plemenitih i 
ostalih lišćara, koji su u ukupnoj po-
nudi bili relativno malo zastupljeni 
(svega 20-100 m3), je imala izuzetno 
izražen rastući trend sa prosječnim 
indeksom 5. Ponuda hrasta je imala 
opadajući trend sa prosječnom go-
dišnjom stopom od oko 35 %. 

Analiza potražnje šumskih drvnih sortimenata 
na području Zeničko-dobojskog kantona • 
The analysis of demand for wood products in 
Zeničko-dobojski Canton

Na osnovu prikupljenih podataka metodom 
anketiranja preduzeća primarne prerade drveta, 
analizirana je ukupna potražnja šumskih drvnih 
sortimenata (tehničke oblovine) po vrstama drve-
ta, grupama vrsta drveta za period 2009.-2013. 
godine i po kategorijama preduzeća. Prosječna 
godišnja potražnja šumskih drvnih sortimenata 
svih kategorija preduzeća u analiziranom periodu 
je iznosila oko 68,8 hiljada m3, od čega je 55% če-
tinara i 45% lišćara (Tabela 2.)

Tabela 2. Potražnja tehničke oblovine anketiranih preduzeća prerade drveta
Table 2. Logs demand of surveyed wood-processing enterprises

Vrsta 
drveta

Godina

ČETINARI LIŠĆARI

Ukupno
Jela Smrča Borovi UKUPNO

četinari Bukva Hrast UKUPNO
lišćari

2009 21.338 14.340 3.219 38.897 14.910 1.908 16.818 55.715
2010 20.243 11.268 3.422 34.933 27.607 1.837 29.444 64.377
2011 22.641 14.145 6.188 42.974 40.185 2.762 42.947 85.921
2012 16.032 15.460 4.160 35.652 32.286 1.491 33.777 69.429
2013 21.059 17.730 2.830 41.619 32.355 1.237 33.592 75.211

Ukupno 101.313 66.488 19.819 187.620 147.343 9.235 156.578 344.198
Prosječno 20.263 13.298 3.964 37.524 29.468 1.847 31.316 68.840

Izvor: Podaci dobiveni putem anketiranja preduzeća

Trend potražnje četinara i lišćara svih kategorija 
anketiranih preduzeća je prikazan na Grafikonu 3. 
Prosječna godišnja stopa rasta potražnje četinara 
i lišćara je 32%, sa maksimalnim porastom u 
2011. godini u kojoj je potražnja lišćara bila 2,5 
puta veća u odnosu na baznu godinu. 

Grafikon 3. Bazni indeks potražnje tehničke oblovine u 
periodu 2009.-2013. (indeks = 1 u 2009. godini)
Figure 3. The basic demand index for logs in the period 
2009 to 2013 (index = 1 for 2009)

Privredno najvažnije vrste drveća koje čine po-
tražnju u analiziranom periodu su jela i smrča od 
četinarskih vrsta, a od lišćarskih bukva i hrast. Na 
grafikonu 4. je prikazan trend potražnje pojedinih 
vrsta drveća četinara i lišćara u analiziranom pe-
riodu preko baznog indeksa.

Trend potražnje ukupnih četinara je bio pro-
mjenljiv sa oscilacijama od oko ±10% u analizira-
nom periodu. Jače je izražen porast potražnje za 
smrčom u 2013. godini (za oko 23%) ali i pad za istu 
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Grafikon 4. Bazni indeks potražnje četinarskih i lišćarskih 
vrsta drveća u periodu 2009.-2013. (indeks = 1 u 2009. 
godini)

vrijednost u 2010. godini u odnosu na baznu go-
dinu. Potražnja za borom je udvostručena u 2011. 
godini, da bi u 2013. godini pala na nivo bazne 
godine. Prosječna godišnja stopa rasta potražnje 
za lišćarima je bila 107,7%, sa kulminacijom u 
2011. godini, kada je potražnja bila veća za 2,5 
puta. Potražnja za bukvom je u potpunosti pratila 
trend potražnje ukupnih lišćara, što je i logično s 
obzirom na njenu dominantnu zastupljenost u 
strukturi lišćara. Potražnja za hrastom je bila veća 
za oko 50% u 2011. godini, a nakon toga je došlo 
do njenog opadanja, te je u 2013. godini potražnja 
bila niža za oko 35% u odnosu na baznu godinu.

Različite kategorije preduzeća imaju različit 
trend potražnje za određenim vrstama drveća. 
Velika preduzeća primarne prerade drveta najviše 
potražuju lišćare, a u prvom redu bukvu (oko 
88%). Potražnja za obje grupe drveća ima rastuću 
tendenciju. Od četinarskih vrsta, velika preduzeća 
najviše prerađuju jelu i smrču.

Oko 71% proizvodnje u srednjim preduzećima 
otpada na četinarsko drvo i to 55% smrče, jele 
37% i bora 8%. Trend potražnje za četinarskim 
drvetom je opadao prosječno godišnje za 12%, 
dok je potražnja za lišćarima, prvenstveno buk-
vom, bila u izuzetnom porastu u analiziranom pe-
riodu, tako da je u 2011. potražnja bila veća za 
oko 30 puta u odnosu na 2009. godinu.

Mala preduzeća najviše potražuju četinarsko 
drvo (u prosjeku 71%), od čega na jelu otpada 
62%. Trend potražnje četinara je bio oscilirajući, 
uz prosječnu godišnju stopu rasta od 10%, a za 
lišćarskim drvetom (naročito bukvom) je bio u po-
rastu (2-5 puta u odnosu na baznu godinu).

Analiza odnosa ponude i potražnje • 
The demand and supply analysis 

Iz analize ponude i potražnje anketiranih pre-
duzeća primarne prerade drveta moguće je uočiti 
da je ukupna ponuda tehničke oblovine veća u 
odnosu na potražnju. Anketirana preduzeća su 
se izjasnila da oko 89% sirovine nabavljaju na po-
dručju ZDK, a ostatak izvan ovog kantona. Razlozi 
nabavke izvan ZDK su sljedeći: nemogućnost do-
bivanja dodatne sirovine u trenutku potrebe za 
njom, zbog nabavke putem ugovora o sukcesivnoj 
isporuci, potreba sirovine koja potječe iz šuma 
koje posjeduju FSC certifikat, te potreba za odre-
đenim vrstama drveća, koje su deficitarne u 
datom momentu (najčešće bukva i hrast). Oko 
35% potreba iz kategorije velikih preduzeća se 
zadovoljava nabavkom sirovine izvan kantona, a 
razlozi su nedostatak potrebne količine i kvaliteta 
ponude u kantonu. Srednja preduzeća pokrivaju 
svoje potrebe za sirovinom unutar ZDK sa oko 
75%, a mala preduzeća sa oko 90%. 

Uzimajući u obzir gore navedeno, proizlazi da 
je ukupna pokrivenost ponude sa potražnjom na 
području ZDK oko 43% (33 % za četinare i 75% 
za lišćare). Najveća pokrivenost ponude se odnosi 
na bukvu (oko 77%), hrast (59%), za jelu i smrču 
oko 34%, dok je ista za bor 27%. Dakle, oko 57% 
proizvedene količine tehničke oblovine lišćara i 
četinara, JP „ŠPD-ZDK“ ne plasira se na područje 
ZDK3. Najveća količina se realizira na područje 

3 „Analiza prodaje po kupcima i artiklima za period 2009. -2013., 
JP-a ŠPD ZDK

Figure 4.The basic demand index for conifers and broad-
leaves in the period 2009 to 2013 (index = 1 for 2009)
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Tuzlanskog i Sarajevskog kantona, gdje postoji 
deficit u ponudi sirovine (Hadžiaganović, 2013).

Prosječna veličina instalisanog kapaciteta pre-
duzeća primarne prerade iznosi od 114-123.000 
m3 godišnje. Međutim, važno je istaći da oko 57% 
anketiranih preduzeća ne koristi u potpunosti 
instalisani kapacitet, pri čemu kategorija srednjih 
preduzeća koristi oko 75% kapaciteta. 

Cijene šumskih drvnih sortimenata su utvrđene 
u Cjenovniku proizvoda i usluga JP „ŠPD- ZDK“. Oko 
80% prodaje se obavlja putem ugovora za sukce-
sivnu isporuku, koji se zaključuje za narednu go-
dinu i koji sadrži vrstu, količinu i kvalitet šumskih 
drvnih sortimenata, tokove isporuke kao i rok i na 
čin plaćanja. Međutim, osnova za formiranje cije-
na, prvenstveno se odnosi na tražnju drvnih sorti-
menata u datoj godini, kao i troškove koji nastaju 
od momenta sječe i izrade stabala do mjesta ispo-
ruke proizvoda potrošačima (Keča et al., 2015).

Preostalih 20% se prodaje putem licitacije po 
principu “najviše ponuđene cijene”, pri čemu se 
vrši javno oglašavanje putem interneta tj. web 
stranice i na oglasnim pločama preduzeća. Proda-
jom proizvoda šumarstva putem javnog nadmeta-
nja uvode se dijelom principi tržišnog poslovanja 
u šumarska preduzeća, što utječe pozitivno na fi-
nansijski rezultat (Delić et al., 2011).  

Promocija prodaje šumskih drvnih sortimenata 
se vrši putem oficijelne stranice (www.spdzdk.
ba), na kojoj je moguće pronaći opće podatke o 
preduzeću, djelatnosti, poslovnim jedinicama, 
javnim pozivima i slično. Distribucija šumskih 
drvnih sortimenata JP „ŠPD ZDK“ se vrši direktnim 
putem, bez posrednika u prodaji, u skladu sa od-
redbama ugovora o sukcesivnoj isporuci.

Analiza i ocjena mogućnosti unapređenja 
odnosa između poslovnih subjekata šumarstva 
i prerade drveta na području Zeničko-dobojskog 
kantona • The analysis and evaluation of 
potentials for improvement of mutual relations 
between forestry and wood-processing industry 
in Zeničko-dobojski Canton 

Rezultati provedenog istraživanja u vezi zado-
voljstva odnosom šumarstva i drvne industrije po-
kazuju da je oko 38% ispitanika nezadovoljno tim 
odnosom, 28% je zadovoljno a ostali su imali ne-
utralan stav. Opća je ocjena da bi saradnja izme-
đu ovih sektora trebala biti partnerska jer se radi 

o poslovnim sistemima koji čine povezan lanac u 
stvaranju dodatne vrijednosti. Također je istaknu-
ta potreba međusektorskog pristupa i koordinaci-
je u izradi strategije razvoja ova dva sektora.

JP „ŠPD-ZDK“ vrši prodaju svojih proizvoda 
u skladu sa Odlukom o načinu prodaje šumskih 
drvnih sortimenata porijeklom iz državnih šuma 
na teritoriji FBiH, prema utvrđenim kriterijima ra-
spodjele. Više od polovine anketiranih preduzeća 
primarne prerade je upoznato sa tim kriterijima od 
čega je svega 21% zadovoljno istim. Osnovni razlog 
nezadovoljstva je zbog načina plaćanja, pri čemu 
smatraju da treba ukinuti bankovne garancije kao 
instrument obezbjeđenja plaćanja, kao i davanje 
mogućnosti za odgođeno plaćanje. Velika i srednja 
preduzeća smatraju da treba dati prednost onim 
preduzećima koja daju avans, posebno vodeći ra-
čuna o izvozno orijentisanim i stabilnim preduze-
ćima sa većim brojem zaposlenih.

Istraživanje mišljenja anketiranih preduzeća o 
trenutnom stanju drvnog sektora u ZDK pokazuje 
da je 32% preduzeća nezadovoljno, a da isti pro-
cenat nema definisan stav po ovom pitanju. Loše 
stanje opisuju kao posljedicu loše opće situacije u 
BiH, ali i nefunkcionalne organizacije šumarskog 
preduzeća, lošeg i nestručnog klasiranja, previso-
kih cijena drvnih sorimenata, te nedostatka FSC 
certifikata u JP „ŠPD-ZDK“. U cilju unapređenja 
stanja neophodno je raditi na unapređenju po-
slovnih odnosa ova dva sektora kroz usklađivanje 
obima i strukture proizvodnje, definisanje trans-
parentne procedure prodaje šumskih drvnih sor-
timenata, razvoj proizvodnog programa i uvođe-
nje tehničko-tehnoloških rješenja uz inovativni i 
originalni dizajn, te obrazovanje stručnih kadrova.

ZAKLJUČCI • CONCLUSIONS

Na osnovu provedenog istraživanja može se 
zaključiti da su privredno najvažnije vrste drveća 
koje čine ponudu i potražnju u ZDK jela, smrča, 
bijeli i crni bor od četinarskih vrsta, a od lišćarskih 
bukva, hrast i plemeniti lišćari. Prosječna godišnja 
ponuda šumskih drvnih proizvoda JP „ŠPD-ZDK“ 
u analiziranom periodu je iznosila 330 hiljada m3 
neto drvne mase (58% četinara i 42% lišćara). Udio 
tehničke oblovine četinara je oko 76%, a lišćara 
43%. Trend ukupne proizvodnje je bio rastući od 
čega je proizvodnja tehničke oblovine četinara 
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rasla po prosječnoj stopi rasta od 40%, a lišćara 
oko 14%. Obim i struktura ponude šumskih drvnih 
sortimenata na području ZDK zavisi od struktur-
nog sastava šuma, organizaciono-ekonomskih 
faktora proizvodnje, kao i od faktora tržišta.

Prosječna potražnja anketiranih preduzeća iz-
nosi 68,8 hiljada m3 od čega je 55% četinara i 45% 
lišćara. Trend ukupne potražnje je bio rastući sa 
prosječnom godišnjom stopom od 32%, pri čemu 
je potražnja za lišćarima (uglavnom bukve) inten-
zivnije rasla. Između različitih kategorija preduze-
ća primarne prerade drveta postoji različita potra-
žnja koja se manifestuje u potražnji za različitim 
vrstama drveća, različitim količinama i kvalitetom 
u okviru kojih postoje različiti trendovi i variranja u 
potražnji. Najvažniji utjecajni faktori na potražnju 
su: razvijenost i fleksibilnost pogona za preradu 
drveta, ekonomska snaga za investiranje u proiz-
vodnju, konkurentska prednost i stabilnost predu-
zeća te tržište sirovine i gotovih proizvoda. Velika 
preduzeća primarne prerade uglavnom prerađuju 
lišćare (oko 88%), uz rastući trend potražnje. Sred-
nja i mala preduzeća su orijentisana na četinarsko 
drvo (oko 71%). Trend potražnje za četinarskim dr-
većem je bio opadajući u srednjim preduzećima 
(prosječno godišnje 12%), dok je potražnja za liš-
ćarima (bukvom) bila u velikom porastu (oko 17 
puta prosječno godišnje). Trend potražnje četina-
ra u malim preduzećima je bio u umjerenom po-
rastu, a potražnja za lišćarima je imala intenzivan 
porast. Ovi rezultati mogu imati važan doprinos 
u definisanju smjernica razvoja drvoprerađivačke 
industrije na području ZDK. Imajući u vidu značaj 
i prednosti malih i srednjih preduzeća i njihov do-
prinos u zapošljavanju i ukupnom ekonomskom 
razvoju, nužne su promjene u preduzećima prera-
de drveta, sa ciljem lakšeg prilagođavanja tržištu i 
jačanja njihove konkurentnosti. To podrazumijeva 
investiranje u nove tehnologije i uvođenje novih 
proizvodnih postupaka, koji bi bili usklađeni sa 
ponudom drveta različite strukture i kvaliteta.

Ukupna ponuda tehničke oblovine je veća u 
odnosu na ukupnu potražnju na području ZDK. 
Pokrivenost ponude sa potražnjom za četinare 
je 33%, a za lišćare 75%. Ostatak proizvedene 
tehničke oblovine se izvozi izvan kantona. I pored 
dovoljne količine ponuđene oblovine, oko 25% 
svojih potreba preduzeća prerade drveta (velika) 
podmiruju nabavkom sirovine izvan kantona, jer 
nedostaje kvalitetna i certificirana sirovina. Pre-

duzeće je u analiziranom periodu razmatralo i 
pokrenulo proces priprema za certificiranje, te bi 
implementacija ovog procesa trebala dovesti do 
otklanjanja ovih problema. Rezultati istraživanja 
ukazuju da instalisani kapaciteti prerade drveta po 
količini i asortimanu nisu usklađeni sa ponudom 
na području kantona. Ovo je posljedica odsustva 
strateškog pristupa u definisanju razvoja ova dva 
sektora, koji su međusobno povezani u lancu 
stvaranja dodatne vrijednosti.

Šume na području ZDK imaju veliki potencijal 
za razvoj šumarstva i drvne industrije. Ponuda 
šumskih drvnih proizvoda na ovom području u po-
gledu kvantiteta i kvaliteta se može unaprijediti 
realizacijom ukupnog planiranog obima sječa, 
investiranjem u jačanje kapaciteta preduzeća šu-
marstva, te stručnim i kontinuiranim obrazova-
njem kadrova u svim segmentima, uključujući po-
slove krojenja i klasiranja šumskih drvnih sorti-
menata. Na taj način se može unaprijediti po-
slovanje JP „ŠPD-ZDK“. Sa druge strane, postoje 
realne mogućnosti za razvoj novih kapaciteta 
prerade drveta kao i potreba restruktuiranja po-
stojećih kapaciteta prerade na području ZDK.   

U cilju unapređenja stanja neophodno je raditi 
na poboljšanju poslovnih odnosa ova dva sektora 
kroz usklađivanje obima i strukture proizvodnje, 
definisanje transparentne procedure prodaje 
šumskih drvnih sortimenata, razvoj proizvodnog 
programa i uvođenje tehničko-tehnoloških rješe-
nja uz inovativni i originalni dizajn, te obrazova-
nje stručnih kadrova. Rezultati ovih istraživanja 
mogu dati doprinos u određivanju smjernica 
razvoja sektora šumarstva i drvne industrije na 
području ZDK.

 
LITERATURA • REFERENCES

Analiza postojećeg stanja i prijedloga mjera za po-
boljšanje rada u drvnoj industriji Federacija 
BiH, BiH, Federalno ministarstvo energije, ru-
darstva i industrije, 2010. godine

Delić, S., Pružan, E., Pozderac, M., Bajrić, A. (2011): 
Planiranje, ekonomika i marketing šumarskog 
poslovanja, Studija, Završni izvještaj, Federal-
no ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede 
i šumarstva, Sarajevo, (http://fmpvs.gov.ba/
upload_files/1440600002-239_388_b.pdf. 
mart, 2016. godine.



60

TRŽIŠTE ŠUMSKIH DRVNIH PROIZVODA NA PODRUČJU ZENIČKO-DOBOJSKOG KANTONA
 Sabina Delić, Ljiljana Keča, Božidar Božić, Dženan Bećirović

Delić, S. (2011): Osnove ekonomike šumarstva, 
Univerzitetski udžbenik, Šumarski fakultet 
Univerziteta u Sarajevu (163-166)

Delić, S., Pozderac, M. (2011): Vrijednost šuma i 
šumskog zemljišta, Studija, završni izvještaj, 
Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodo-
privrede i šumarstva, Sarajevo, (http://fmpvs.
gov.ba/upload_files/1452501032-Vrijednostu
maiumskogzemljitaZavrsno.pdf, Pristup: mart 
2016.)

Hadžiaganović, R. (2013): Analiza tržišta proizvoda 
šumarstva na području Tuzlanskog kantona, 
Završni rad Drugog ciklusa studija, Šumarski 
fakultet Univerziteta u Sarajevu

JP „ŠPD ZDK“, Izvještaj o poslovanju JP „ŠPD ZDK“ 
d.o.o. Zavidovići za period 2009.-2013. godina

JP „Šumsko-privredno društvo Zeničko-dobojskog 
kantona“, Analiza prodaje po kupcima i artikli-
ma za period od 2009. do 2013. godine

Keča, Lj., Marić, M., Marčeta, M. (2015): Tržišni 
potencijali za razvoj sektora šumarstva na 
području opštine Sokolac, Šumarstvo 3-4, 
Univerzitet u Beogradu – Šumarski fakultet, 
Beograd, (93-110), (ISSN 0350-1752), (UDK 
630*7 (497.6 Sokolac))

Obučina, M., Štefo, Š., Musić, J., Alimanović, Š. 
(2011): Odnosi šumarstva i drvo-prerađivačke 
industrije, Studija, Završni izvještaj, Federalno 
ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i šu-
marstva (http://fmpvs.gov.ba/upload_files/ 
1440599859-239_382_b.pdf, mart, 2016.)

Odluka o načinu prodaje šumskih drvnih sortime-
nata porijeklom iz državnih šuma na teritoriji 
FBiH, Službene novine FBiH br: 52/09 i 25/10, 
Sarajevo

ORGUT (2010): Studija „Tržište pilanskim trupci-
ma“, nacrt

Strategija razvoja Zeničko-dobojskog kantona za 
period 2010. - 2020., Zenica, septembar 2010. 
godine, (www.zdk.ba/component/k2/item/.../ 
1492_4eadb7304067a9ca589f9c851723a7a8, 
Pristup: mart, 2016.)

Šaković, Š. (1996): Šumarstvo u funkciji razvoja 
Bosne i Hercegovine, Vijeće bošnjačkih inte-
lektualaca, Sarajevo 

Zeničko-dobojski kanton u brojkama (2013), Fe-
deralni zavod za statistiku, Sarajevo 

      http://www.pkzedo.ba

• SUMMARY

Decision making process in forest companies 
and wood-processing industry requires analysis 
of wood products market in order to objectively 
perceive available potentials of forest resources 
as well as opportunities for development of 
wood processing capacities. This paper presents 
the analysis of size, structure and trend of wood 
products supply and demand in the region of 
Zeničko-dobojski Canton in the period 2009 to 
2013. Average annual demand of wood products 
was 330 thousand m3 (58% of conifers and 42% of 
broadleaves). Proportion of wood-processing logs 
was 76% for conifers and 43% for broadleaves. 
Total supply trend was ascending where the 
supply of conifers’ logs had average increase 
rate of 40%, while for broadleaves the average 
increase rate was 14%.   

Average demand of contacted wood-processing 
companies were 68,8 thousand of m3 (55% of 
conifers and 45% of broadleaves). Total demand 
trend was ascending also with average increase 
rate of 32%, where demand for broadleaves (mainly 
beech) was intensively increased. The qualitative 
and quantitative indicators of demand, as well 
as trends and demand variation differ between 
certain categories of wood-processing companies. 
Wood-processing companies in the category of 
large companies mainly process broadleaves 
(approximately 88%) with increased demand rate. 
On the other side, wood-processing companies in 
the category of small and medium companies are 
focused on conifers’ wood (approximately 71%). 
Demand rate for conifers was descending in the 
medium companies (average descending rate of 
12% annually), while demand for broadleaves was 
significantly ascending (approximately average 
annual increase by 17 times). Demand trend for 
conifers of wood-processing companies in the 
category of small enterprises was moderately 
ascending, while the demand for broadleaves had 
intensive growth.

Total supply of wood-processing logs is 
greater compared to total demand in the region 
of Zeničko-dobojski Canton. Coverage rate of 
supply with demand is 33% for conifers and 
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75% for broadleaves. Other produced wood-
processing logs are exported outside of Zeničko-
dobojski Canton. Despite the fact that supply of 
wood products is in surplus, approximately 25% 
of requirements is covered with wood products 
imported outside of Zeničko-dobojski Canton. 
Reasons for imports are mainly related with 
low logs’ quality and absence of certified wood. 
Forest resources in Zeničko-dobojski Canton could 
be considered as great potential for development 
of forestry and wood-processing industry. The 
supply of wood products, in terms of its quality 
and quantity, can be improved with proper 
realisation of annual allowable cut, investments 
in companies’ capacities, as well as education and 
training of employees especially those related to 
wood products classification and preparation. 

Possibilities for development of new wood-
processing capacities are present, as well as 
requests for restructuration of wood-processing 
companies and alignment of processing capacities 
with supply capacities of forest resources in 
the Zeničko-dobojski Canton. It is important to 
implement activities focused on improvement of 
mutual relations of forestry and wood-processing 
industry such as alignment of supply and demand 
(in terms of size and structure), definition of 
procedures for transparent distribution of wood 
products, development of production programs, 
new innovative technical solutions and education 
of employees. Results presented by this paper 
could contribute to define recommendation for 
development of forestry and wood-processing 
industry in Zeničko-dobojski Canton.
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• Izvod

U ovom radu istraživan je utjecaj različitih 
načina stratifikacije na energiju klijanja i klijavost 
sjemena paulovnije (Paulownia tomentosa). Is-
traživanje je provedeno u laboratoriji za sjeme-
narstvo Šumarskog fakulteta u Sarajevu. Sjeme 
paulovnije je sakupljeno u jesen 2014. godine sa 
stabla u parku ispred Šumarskog fakulteta. Nakon 
sakupljanja izvršeno je čišćenje sjemena. Čisto 
sjeme paulovnije je podijeljeno na šest jednakih 
dijelova koji su na različite načine čuvani i strati-
fikovani u periodu od dva mjeseca. Nakon toga, 
ispitana je klijavost i energija klijanja sjemena. 
Rezultati su pokazali najbolju klijavost i energiju 
klijanja pokazuje sjeme paulovnije stratifikova-
no u hladno vlažnom stratifikatu na konstantnoj 
tempreaturi od 4°C. 

Ključne riječi: Paulovnija, Paulownia tomentosa, 
sjeme, stratifikacija, energija klijanja, klijavost.

• Abstract

This study researched the effect of different 
ways of stratifying seeds of Paulownia tomentosa 
on germination and germination energy. The 
study was conducted in the laboratory of Faculty 
of Forestry of University of Sarajevo. Aim of 
research was to optimize the type of stratifying 
seed to achieve the better results in the production 
of seedlings. The seeds were collected from a tree 
in the park of the Faculty of Forestry and stratified 
in silicate sand. Total seed lot was divided into six 

1 Emir Hasanagić, BA hort., Šumarski fakultet Univerziteta u 
Sarajevu, ul. Zagrebačka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina 
1 Damir Prljača, BA šum., Šumarski fakultet Univerziteta u 
Sarajevu, ul. Zagrebačka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina 
1 Prof. dr. sc. Ćemal Višnjić, Šumarski fakultet Univerziteta u 
Sarajevu, ul. Zagrebačka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina 

equal parts, which were treated differently during 
two months. After two months, results showed that 
the cold-wet method of stratification at a constant 
temperature of +40 C gave the best results.

Key words: Paulownia tomentosa, germination 
energy, stratification, germination, seed.

UVOD • INTRODUCTION

Područje prirodnog rasprostanjenja paulovnije 
je centralna Kina. U Evropu je unešena 1834. godi-
ne. Zbog svojih dekorativnih svojstava dosta se 
koristi kao parkovska vrsta, ali je u zadnje vrijeme 
sade i zbog dobijanja biomase. Razmnožava se ve-
getativno putem korijenovih reznica i iz sjemena 
što je češći postupak. Cvijet paulovnije je do 35 
cm dugačka metlica (Beus 2011). Cvjetovi su her-
mafroditni i oprašuju se pomoću vjetra. Plodovi su 
čahure. U prirodnom rasprostranjenju plodonosi 
u 8-10 godini starosti. 

Iskustva pokazuju da je najbolje vrijeme za sa-
kupljanje sjemena kada plodovi promijene boju 
iz zelene u braon, početkom septembra (Graves, 
1989). Klijavost sjemena se kreće od 70% do 
90% čak i nakon jedne godine čuvanja ukoliko 
su plodovi potpuno zreli i pravilno uskladišteni. 
(Chinese academy, 1986). 

Sjeme nema ili je veoma malo dormantno, me-
đutim zahtijeva svjetlost tokom klijanja. Vlažna 
stratifikacija na 3 do 4 0C tokom 8 sedmica efikasno 
uklanja zahtjev za svjetlom tokom klijanja. Sjeme 
odlično klija na temperaturama između 20 i 30 
stepeni, stratifikacija je poželjna radi klijanja na 
nižim temperaturama. (Bonner i Karrfalt, 2008). 

Sjeme može biti čuvano na suhom u zatvorenim 
posudama ili stratificirano između vlažnih slojeva 
mješavine pijeska i treseta. Stratifikacija se pro-
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vodi da bi se smanjio visok zahtjev na svjetlom 
koje svježe sjeme pokazuje i time se skraćuje vri-
jeme klijanja. Obje metode omogućuju čuvanje 
sjemena na 4 godine prije nego klijavost naglo 
opadne. Za najbolje rezultate, međutim, najpo-
godnije je koristiti sjeme tokom prve ili druge 
godine (Graves, 1989). 

U ovom radu je izvršeno ispitivanje energije 
klijanja i klijavosti sjemena paulovnije koje je 
čuvano i stratifikovano na 6 različitih načina u 
vremenskom periodu od 2 mjeseca. 

MATERIJAL I METODE • 
MATERIAL AND METHODS

U cilju optimiranja načina čuvanja i stratifkacije 
sjemena paulovnije proveden je jednofaktorijelni 
eksperiment gdje je kao utjecajni faktor bio tret-
man sjemena paulovnije nakon jesenjeg sabiranja.

Sjeme paulovnije (Paulownia tomentosa) je 
sabrano sa stabla iz parka pored Šumarskog fa-
kulteta u novembru 2014. godine. Nakon sabiranja 
sjeme je u plodovima čuvano u hladnoj prostoriji 
dva mjeseca. U januaru je izvršeno čišćenje sje-
mena te je izračunata apsolutna masa 1000 sje-
menki i masa čistog sjemena koja je dobijena iz 
ukupne količine sabranog sjemena. Dobijena uku-
pna masa čistog sjemena iznosila je 46,2g. Ova 
količina je podijeljena na 6 jednakih djelova (po 
cca 7,7 g). Svaki od 6 dijelova (uzoraka) je dalje 
čuvan (stratifikovan) u perodu od dva mjeseca u 
različitim uslovima i to:

1. Sjeme je izmiješano sa vlažnim silikatnim 
pijeskom i čuvano u hladnoj prostoriji. Po-
vremeno je provjeravana vlažnost pijeska 
te je vršeno dodatno vlaženje pijeska (VHV).

2. Sjeme je izmiješano sa vlažnim silikatnim 
pijeskom i čuvano u hladnjači na konstantnoj 
temperaturi od 4°C. Vlažnost sjemena je re-
dovno kontrolisana kao i temperatura stra-
tifikata (VFV).

3. Sjeme je izmiješano sa silikatnim pijeskom 
i čuvano u vlažnom toplo-hladnom strati-
fikatu. Sjeme je čuvano 45 dana u hladno 
vlažnom stratifikatu na temperaturi od 4°C 
i 15 dana u toplo vlažnom stratifikatu na 
temperaturi od 20°C. Vlažnost stratifikata je 
redovno kontrolisana i po potrebi dodava-
na voda kako bi startifkat bio podjednako 
vlažan u svim dijelovima (VTV).

4. Sjeme je izmiješano sa suhim silikatnim pi-
jeskom i tako čuvano 2 mjeseca u hladnoj 
prostoriji. Neposredno prije ispitivanja kli-
javosti sjeme je močeno 6 sati u mlakoj vodi 
(VHM). 

5. Sjeme je izmiješano sa suhim silikatnim pi-
jeskom i tako čuvano 2 mjeseca u hladnoj 
prostoriji SHV). 

6. Čisto sjeme paulovnije je čuvano u papirnim 
vrećicama na sobnoj temperaturi u trajanju 
od 2 mjeseca (KV).

Nakon stratifikacije izvršeno je ispitivanje kli-
javosti sjemena u laboratoriji Šumarskog fakul-
teta. Svaka varijanta je bila zastupljena sa po 
100 sjemenki u 4 ponavljanja, ukupno sa po 400 
sjemenki. Ispitivanje klijavosti i energije klijanja 
sjemena je izvršeno u petrijevim posudama a kao 
podloga za klijanje korišten je filter papir. Vlaga 

Slika 1a: Plod paulovnije / fruit of paulownia

1b: Sjeme paulovnije / seeds of paulownia
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je odražavana stalnim dodavanjem vode pomoću 
pipeta. Prebrojavanje isklijalih sjemenki je vršeno 
svakih 7 dana u perodu od 21 dan. Za dobijanje 
energije kljavosti izvršeno je prebrojavanje isklija-
lih sjemenki 10 dana nakon stavljanja sjemena na 
ispitivanje. 

Nakon što je proveden test klijavosti i energije 
klijanja dobijeni podaci su statistički obrađeni u 
softverima MS Excel i Statgraphics.

REZULTATI I DISKUSIJA • 
RESULTS AND DISCUSSION

Apsolutna masa 1000 sjemenki • Absolute 
weight of 1000 seeds

Apsolutna masa 1000 sjemenki izračunata na 
uzorku od 4 x100 sjemenki iznosila je 0,2155g. Na 
osnovu dobijenih rezultata izračunato je da jedan 
kilogram sjemena sadrži 4.640.371 sjemenku.

Bonner (2008) je u svojim istraživanjima dobio 
prosječnu količinu sjemenki paulovnije u jednom 
kilogramu od 6.200.000. Do sličnih rezultata su 
došli i Graves i Stringer (1989). Upoređujući ove 
podatke sa našim rezultatima može se zaključiti 
da je sjeme paulovnije sa parkovskog stable is-
pred Šumarskog fakulteta krupnije i do 25% u 
odnosu na masu sjemena koje je dobio Boner 
(2008). Krupnije sjeme može da ukazuje i na bolju 
energiju klijanja i klijavost kao i bolji početni rast 
klijanaca paulovnije. Ovo nam govori o jako velikoj 
varijabilnosti mase sjemena paulovnije, što se 
donekle može i objasniti njenom diseminacijom 
van prirodnog areala.

Energija klijanja i klijavost sjemena paulovnije 
prije stratifikacije sjemena • Germination and 
germination energy before stratification

Isklijali broj sjemenki u određenom vremen-
skom periodu koji je kraći od vremena predviđe-
nog za ispitivanje klijavosti sjemena ukazuje na 
energiju klijanja sjemena. Sjeme koje ima veću 
energiju klijanja je kvalitetnije, brže klije i manje 
strada od nepovoljnjih abiotskih i biotskih faktora 
nakon sjetve. Energija klijanja sjemena prije 
stavljanja u stratifikat iznosila je 13,79%, dok je 
klijavost sjemena iznosila 20%. 

Energija klijanja sjemena paulovnije • 
Germination energy of Paulownia 

Nakon dvomjesečne stratifikacije sjemena is-
pitana je energija klijavosti i klijavost sjemena. 
Rezultati broja sjemenki koje su pravilno isklijale 
10 dana nakon stavljanja na klijanje prikazani su 
u tabeli 1. 

Tabela 1: Broj isklijalih sjemenki pri različtim 
tretmanima nakon 10 dana
Table 1: Number of germinated seeds during different 
treatments after 10 days

Tretmani/ treatments
VHV* VFV* VTV* VHM* SHV* KV*

% % % % % %
1 91 94 84 90 85 84
2 87 94 82 80 89 87
3 82 96 89 92 91 88
4 83 93 71 90 88 75

Prosjek/
avearge 85,75 94,25 81,50 88,00 88,25 83,50

Tretmani:

VHV* - Sjeme izmiješano sa silikatnim pijeskom 
i čuvano u vlažnom stratifikatu u hladnoj prostoriji.

VFV* - Sjeme izmiješano sa silikatnim pijeskom 
i čuvano u vlažnom stratifikatu u frižideru na 
konstantnoj temperaturi (4°C).

VTV* - Sjeme izmiješano sa silikatnim pijeskom 
čuvano u vlažno toplo-hladni startifikat, mjesec i 
po dana u frižideru na konstantnoj temperaturi 
(4°C), i 15 dana u toploj prostoriji na temperaturi 
od oko 20oC.

VHM* - Sjeme izmiješano sa suhim silikatnim 
pijeskom, čuvano dva mjeseca u hladnoj prostoriji, 
prije ispitivanja klijavosti močeno 6h u toploj vodi.

SHV* - Sjeme izmiješano sa silikatnim pijeskom, 
čuvano u suhom stratifikatu na temperaturi 
hladne prostorije.

KV* - Sjeme čuvano u papirnoj vrećici u toploj 
prostoriji (kontrolna varijanta).

Iz tabele 1 je uočljivo da najbolju energiju klija-
nja pokazuje varijanta sa vlažno hladnom strati-
fikacijom dok najlošiju energuju klijanja sjemena 
paulovnije ima sjeme koje je stratifikovano u 
vlažno toplo-hladnom stratifikatu i kod kontrolne 
varijante. Radi utvrđivanja statistički značajnih 
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Tabela 3: Broj isklijalih sjemenki pri različtim 
tretmanima nakon 21 dan
Table 3: Number of germinated seeds during different 
treatments after 21 day

Uzorak/
sample

Tretmani/ treatments
VHV VFV VTV VHM SHV KV

% % % % % %
1 92 95 87 92 90 87
2 88 94 84 88 92 92
3 88 97 92 92 93 92
4 86 95 73 90 90 88

Prosjek/ 
average 88,50 95,25 84,00 90,50 91,25 89,75

U cilju utvrđivanja statistički značajnih razlika u 
klijanju sjemena paulovnije pod utjecajem različi-
tih tretmana (stratifikacije) sjemena, provedena je 
analiza varijanse. Testiranje razlika je provedeno 
Duncan-testom sa nivoom značajosti od 95%. Re-
zultati provedene analize prikazani su u tabeli 4.

Tabela 4: Klijavost sjemena paulovnije za 6 različitih 
tretmana
Table 4: Total germination of Paulownia seeds for 6 
different treatments

Rang Tretmani N Klijavost (%) Duncan-
test VK%

Ar.s.         StD
1 VTV 400 84          ±8,04 X 9,57
2 VHV 400 88,5       ±2,52 X X 2,85
3 KV 400 89,65     ±2,63 X 2,93
4 VHM 400 90,5       ±1,91 X 2,11
5 SHV 400 91,25     ±1,50 X X 1,64
6 VFV 400 95,25     ±1,26 X 1,32

Iz tabele 4. se vidi da je došlo do grupisanja 
varijanti u tri Duncan skupine. U prvu skupinu 
se nalaze tretmani VTV i VHV kod kojih je sjeme 
pokazalo najslabiju klijavost. U drugu skupinu su 
tretmani VHV, KV, VHM i SHV sa srednjom klija-
vošću. U trećoj Duncan skupini su tretmani SHV i 
VFV kod kojih je sjeme pokazalo najbolju klijavost. 
Kod ove dvije varijante i koeficijent varijacije 
(VK%) je veoma mali što ukazuje da je treman 
bio optimalan za čitav uzorak sjemena. Iako su 
izdvojene tri Duncan skupine može se zaključiti 
da se samo varijanta VFV statistički signifikantno 
izdvaja od svih ostalih po najboljoj klijavosti a 
varijanta VTV po najslabijoj klijavosti sjemena.

Na grafikonu 1. je prikazana kumulativna klija-
vost sjemena paulovnije u vremenskom periodu 
od 21 dan.

razlika u energiji klijanja sjemena paulovnije izme-
đu različitih tretmana (stratifikacije) sjemena pro-
vedena je analiza varijanse. Testiranje razlika je 
provedeno Duncan-testom. Rezultati provedene 
analize prikazani su u tabeli 2. 

Tabela 2: Analiza varijanse za energiju klijavosti 
sjemena paulovnije 
Table 2: Germination energy of Paulownia seeds for 6 
different treatments

Rang Tretmani N Energija 
klijavosti (%)

Duncan-
test VK%

Ar.s.           StD
1 VTV* 400 81,5       ±7,59 X 9,31
2 KV* 400 83,5       ±5,92 X 7,09
3 VHV* 400 85,75     ±4,11 X 4,79
4 VHM* 400 88,0       ±5,42 X X 6,16
5 SHV* 400 88,25     ±2,50 X X 2,83
6 VFV* 400 94,25     ±1,26 X 1,34

Iz tabele 2. se vidi da je došlo do grupisanja 
tremana u dvije Duncan skupine. Prvu Duncan 
skupinu čine tretmani VTV, KV, VHM, SHV koji po-
kazuju manju prosječnu energiju klijanja sjeme-
na i druga Duncan skupina koju čine varijante 
VHM, SHV i VFV. Varijante VHM i SHV se pojav-
ljuju u obje skupine. Na osnovu analize varijanse 
može se zaključiti da se varijanta kod koje je sje-
me stratifikovano u vlažnom silikatnom pijesku 
i čuvano na konstantnoj temperaturi od 4 °C 
(VFV) izdvaja od varijanti VTV, KV i VHV po visokoj 
energiji klijanja i da se statistički razlikuje od os-
talih na nivou značajnosti od 95%. 

Klijavost sjemena paulovnije • Germination 
energy of Paulownia

Rezultati provedene analize klijavosti sjemena, 
21 dan nakon stavljanja sjemena na ispitivanje, 
prikazani su u tabeli 3. Iz tabele se vidi da najbolju 
klijavost pokazuje sjeme koje je prije testa stra-
tifikovano u hladno vlažnom stratifikatu na kon-
stantnoj temperaturi od 4°C (VFV). Procenat is-
klijalih sjemenki kod ove varijante je iznad 95. 
Najslabiju klijavost je pokazalo sjeme paulovnije 
koje je stratifikovano u vlažno hladno toplom 
stratifikatu i kontrolna varijanta sjemena.
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Iz grafikona se vidi jasno izdvajanje varijante 
VFV od svih ostalih. Sjeme koje je stratifikovano 
u vlažnom pijesku na konstantnoj temperaturi je 
od samog početka dobro klijalo, imalo najbolju 
energiju klijanja i pokazalo najbolju klijavost sje-
mena na kraju ispitivanog perioda. 

Interesantno je da je varijanta sa vlažno toplo-
hladnom stratifikacijom prvih dana nakon stavlja-
nja sjemena na klijanje imala dobru klijavost da bi 
od 10 do 21 dana klijavost sjemena opala i na kra-
ju testa klijavosti sjeme na ove varijante pokazalo 
najslabiju klijavost. Kontrolna varijanta je imala 
najslabiju početnu klijavost, što je i razumljivo 
ako se ima u vidu da sjeme ove varijante nije stra-
tificirano, da bi se klijavost već nakon 10 dana po-
većala na preko 80% nakon čega se do kraja testa 
isptivanja klijavosti povećala do skoro 90 %.

Slične rezultate su u svojim istravanjima dobili 
Carpenter i Smith (1981). Najbolju klijavost sjeme-
na od 98% su dobili nakon stratifikacije i čuvanja 
u hladnjači na 4°C. Sjeme tretirano sa GA3 klijalo 
je brže ali je kumulativna klijavost nakon 20 dana 
klijanja bila manja i iznosila je 92 %. Klijavost kod 
kontrolnog sjemena je bila mala i iznosila je 50%.

ZAKLJUČAK • CONCLUSION

Klijavost sjemena iz svih varijanti čuvanja i stra-
tifikacije sjemena u periodu od 2 mjeseca bila je 
bolja od klijavosti sjemena odmah nakon sabira-
nja sjemena. Ovo se može objasniti činjenicom da 

sjeme nakon dozrijevanja ima hormonalno uslov-
ljenu dormantnost koja ga sprječavala da klije. 

Najbolji postotak energije klijanja od 94% po-
kazala je varijanta kod koje je sjeme stratifikova-
no u vlažnom pijesku na konstantnoj temperaturi 
od +4o C (VFV). Dobijeni rezultati su statistički 
signifiknatni na nivou značajosti od 95%. Ovo nas 
navodi na zaključak da sjeme koje je stratifikovano 
u vlažnom siliatnom pijesku na konstantnoj tem-
peraturi od 4°C ima najbolju klijavost a samim tim 
i najveću mogućnost da u rasadničkim uslovima 
isklije i da kvalitetene sadnice. 

Najbolja klijavost sjemena od 95,25% posti-
gnuta je u varijanti u kojoj je sjeme stratifikovano 
u vlažnom pijesku na konstantnoj temperaturi 
+40 C. Klijavost sjemena kod ove varijante, koja 
je u apsolutnom iznosu najveća, je samo za 4 % 
veća od kontrolne varijante tj. sjemena koje nije 
stratifikovano. Ove razlike nisu velike pa se posta-
vlja pitanje da li ima potrebe za stratifikacijom 
sjemena paulovnije što poskupljuje proizvodnju 
sadnog materijala, komplikovanim postupcima 
pripreme i čuvanja sjemena.

Međutim, na osnovu dobijenih rezultata, treti-
ranje sjemena paulovnije prije sjetve od 2 mjese-
ca u hladno-vlažnom stratifikatu preporučuje se 
zbog toga što sjeme nakon tretmana pokazuje 
izuzetno dobru energiju klijanja, što omogućuje 
u rasadničkim uslovima brzo klijanje sjemena. To 
ostavlja prostora za sjetvu sjemena u kasno pro-
ljeće kako bi se izbjegli kasni proljetni mrazevi, na 
koje je ova vrsta izuzetno osjetljiva.

Grafikon 3: Efekat stratifikacije na kumulatvnu klijavost 
sjemena paulovnije

Graph 3: Effect of stratification on the cumulative 
germination of paulownia seeds
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• SUMMARY

This study researched the effect of different 
ways of stratifying seeds of Paulownia tomentosa 
on germination and germination energy.

The best percentage of energy of germination 
(94%, was showed in variation with the seeds 
stratified at a temperature of + 4 °C for 2 month 
(VFV). The results were at significance level of 
95%. This results leads to the conclusion that 
the seeds stratified at a temperature of 4 °C for 
2 month, have the the greatest ability to sprout 
in nursery conditions, and give the best quality 
seedlings.

The best germination of 95.25%, was achieved 
in the treatment in which the seeds were stratified 
at a temperature of +4°C. The difference between 
the best and lowest germination rate, by diferent 
treatments of storage and stratification, was 
only 4% and open the question of the economic 
feasibility of paulownia seeds stratification.

However, on the basis of these results, paulownia 
seed stratified treatment at a temperature of 
+4 °C before sowing, is recommended, because 
the seed after the treatments has shown good 
germination energy, which allows, in nursery 
conditions, the rapid germination of seeds. This 
allows sowing the seeds in the late spring in order 
to avoid the late spring frosts, to which this tree 
species is extremely sensitive.
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• Izvod 

Srebrenasta lipa (Tilia tomentosa Moench) je 
vrsta drveća koja je u velikoj mjeri zastupljena  
unutar urbanih zelenih površina. Najčešće je sa-
đena kao alejno ili drvoredno stablo, ali u parko-
vima i pojedinačno kao soliterno stablo.

U dosadašnjoj praksi, prilikom podizanja drvo-
reda i aleja nisu postojali normativi o razmaku iz-
među stabala pa su korištena sopstvena iskustva 
ili iskustva iz prošlosti. Analizom starih aleja i 
drvoreda vidi se da su razmaci između stabala  
prilikom sadnje bili manji od 7 metara, često oko 
5 metara. Rezultat ovakve prakse su nepravilno 
razvijene krošnje odraslih stabala i slab vitalitet 
krošnji i stabala, zbog izražene konkurencije za 
svjetlom.

U ovom radu je istraživan utjecaj različitog 
razmaka između stabala srebrenaste lipe u ale-
jama i drvoredima Sarajeva na razvoj krošnji i 
modifikacije oblika krošnje koje nastaju zbog kon-
kurencije za svjetlom. Istraživanjem je utvrđeno 
da razmaci između stabla u alejama i drvoredi-
ma manji od 7 metara u kasnijim fazama razvoja 
dovode do različitih deformacija u krošnji stabala, 
izazivaju ekscentričnost krošnje, sušenje pojedinih 
grana i vode ka bržem propadanju stabala. 
Razmaci veći od 10 metara nemaju veći utjecaj 
na razvoj krošnji stabala srebrenaste lipe.

Ključne riječi: Aleja, srebrenasta lipa, razmak 
između stabala, krošnja, vitalitet krošnje, urbane 
zelene površine.

1 Mr. sc. Selma Haračić Berbić, prof. dr. sc. Ćemal Višnjić, doc. 
dr. sc. Besim Balić, Šumarski Fakultet Univerziteta u Sarajevu, 
ul.Zagrebačka 20,71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina

• Abstract

Silver lime (Tilia tomentosa Moench) is the 
most common and one of the most widespread 
specie within green urban areas. Oftentimes it is 
planted as an alley or avenue stem, but it can be 
found as a solitary or single stem in parks.

So far there have not been any regulations 
considering alley and avenue planting, or the 
distance between stems. Therefore, personal or 
past experiences have been used in nowadays 
practice. Analysis of old alleys and avenues has 
shown that the distance between planted stems 
was less than seven meters, sometimes even five 
meters. This practice has resulted in irregularly 
developed crowns in older trees and ill vitality of 
tree crowns and trunks. The reason is apparent 
competition and battle for light. 

This research is about the influence of distance 
between the silver lime’s crowns in alleys and 
avenues of Sarajevo on the development and 
modifications of stem crowns. Hence, the modi-
fications are the results of constant battles for 
light. 

The study has shown that the distance of seven 
meters or less in alleys and avenues leads to various 
stem crown deformations and eccentricities in 
later stages, withering of some branches, and 
they cause stem’s rapid degradation. Distance 
over ten meters does not have considerable effect 
on silver lime’s crown development.

Key words: alley, silver lime, distance between 
stems, tree crown, vitality of tree crown, green 
urban areas.

 

HORTIKULTURA
UTJECAJ RAZMAKA SADNJE IZMEĐU ALEJNIH STABALA 
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MODIFICATION IN URBAN GREENERY 
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UVOD • INTRODUCTION

Srebrenasta lipa je vrsta drveća koja se zbog 
svojih bioloških i dekorativnih svojstava izuzetno 
cijeni u hortikulturi. Otporna je na nepovoljne us-
love koji vladaju u gradskim sredinama, prije sve-
ga aerozagađivače, soli, nedostatak vode i hranji-
vih materija u tlu, te povećanu temperaturu zraka 
(Dobbertin, 2005, Urban, 2008, Sjöman, 2010). Ta 
otpornost joj daje široku amplitudu korištenja u 
gradskim sredinama (Sjöman i dr. 2012). Veoma 
je prilagodljiva na uslove gradske sredine, te se 
nameće kao neizostavni element drvoreda i aleja 
na našim prostorima (Forrest, 2006, Coder, 1996). 
Većina stabala u gradskom zelenilu razvija se u ne-
povoljnim uslovima, krošnje i korijen nemaju do-
voljno prostora za razvoj. Uslijed izmijenjenih vanj-
skih uslova, konkurencije izazvane malim razma-
kom i neprovođenjem mjera njege samo rijetki 
primjerci izrastu u individue koje u morfološkom 
smislu pokazuju reprezentativne 
osobine svoje vrste (Schomakrer 
i dr., 2007). Evidentno je da veliki 
broj stabala u gradskom zelenilu 
ima loš habitus, mnogobrojna 
oštećenja nastala od truležnica 
i antropogenog djelovanja, loše 
oblikovanu krošnju, koja nije ore-
zivana na vrijeme sa mnoštvom 
suhih i polomljenih grana.

U fokusu ovog istraživanja je 
razvoj krošnji srebrenaste lipe u 
gradskom zelenilu Sarajeva. Sta-
bla srebrenaste lipe često nemaju 
dovoljno prostora za razvoj kroš-
nji. Razlozi su višestruki, od sad-
nje u neposrednoj blizini objekata 
do sadnje sa malim razmakom 
između stabala u drvoredima ili 
alejama. Najčešća greška koja se 
pravi prilikom sadnje ogleda se 
u lošoj procjeni budućeg izgleda 
aleje ili drvoreda. Tako, krošnjice 
mladih stabala i kod guste sadnje 
(malog razmaka) ne smetaju jed-
ne drugim. Sa vremenom stabla 
se razvijaju, rastu i šire krošnje 
koje dobivaju veličinu i oblik koji 
je tipičan za vrstu ili kultivar. Od-
rasla stabla koja su zasađena sa 

malim međusobnim razmakom su u konkurenciji 
za svjetlom što najčešće dovodi do degeneracije 
krošnje, sušenja pojedinih dijelova i pojave eks-
centričnosti krošnje. Kako bi se optimirao razmak 
prilikom sadnje alejnih i drvorednih stabala, u 
ovom radu je istraživan utjecaj razmaka između 
alejnih i drvorednih stabala na razvoj krošnji sre-
brenaste lipe. Kao utjecajni faktor analizirana je 
različita udaljenost između stabala za pojedine 
starosne klase stabala.

MATERIJAL I METODE • 
MATERIAL AND METHODS

 Objekat istraživanja su bila stabla srebrenaste 
lipe različite starosti koja se nalaze u alejama, 
drvoredima i parkovskim površinama na više lo-
kacija u Sarajevu. Prikaz lokaliteta na kojim su 
vršena mjerenja dat je na mapi 1.

Mapa br. 1. Lokaliteti na kojima je provedeno istraživanje
Map no.1 Location of the research area 

Legenda
1. Vilsonovo šetalište (pored  Mašinskog fakulteta).
2. Aleja lipa (lijeva obala Miljacke paralelno sa Vilsonovim šetalištem).
3. Aleja lipa (pored mosta Suade i Olge).
4. Ulica Topal Osman Paše (na sjevernom kraju zgrade Loris).
5. Ulica Behdžeta Mutevelića (blizu šoping centra Grbavica).
6. Dobrinja, Sarajevo
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Prvih 5 lokaliteta su  na užem prostoru i među 
njima nema razlika u ekoklimatskim i stanišnim ka-
rakteristikama. Šesti lokalitet je na Dobrinji koji se 
po ekoklimatskim karakteristikama malo razlikuje 
od ostalih 5 lokaliteta, ali ne u tolikoj mjeri da mo-
že značajno da utječe na razliku u dinamici rasta i 
razvoja stabala u odnosu na ostale lokalitete.  

U namjeri provođenja istraživanja utjecaja 
razmaka između stabala srebrenaste lipe i nji-
hove starosti na razvoj krošnje, formiran je dvo-
faktorijalni eksperiment tipa 32 (dva faktora sa po 
tri modaliteta). Kao utjecajni faktori odabrani su: 
razmak između susjednih stabala lipe (faktor A), 
pri čemu se ispoljavanje ovog faktora pratilo kroz 
tri modaliteta i to: 

• A1: Razmak između stabala lipe < 7 m; 
• A2: Razmak između stabala lipe  između 7 m 

- 10 m i 
• A3: Razmak između stabala lipe > 10 m. 

Kao drugi utjecajni faktor odabrana je starosna 
dob stabala lipe (faktor B) čije se ispoljavanje 
pratilo kroz tri modaliteta i to: 

• B1: stabla srebrenaste lipe starosti oko 30 
godina;

• B2: stabla srebrenaste lipe stare oko 60 
godina i

• B3: stabla srebrenaste lipe stare 100 godina.
Iz svake od tri starosne dobi odabrano je po 

45 stabala srebrenaste lipe. U svakoj starosnoj 
klasi bilo je zastupljeno po 15 stabala svakog 
od tri modaliteta razmaka sadnje. To znači da je 
analizom bilo obuhvaćeno ukupno 135 stabala 
srebrenaste lipe. Starost stabala je utvrđivana na 
osnovu pisanih dokumenata o vremenu sadnje. 
Na osnovu tri različite starosne klase i tri razmaka 
sadnje došlo se do 9 različitih modaliteta, odnos-
no, kombinacija između starosnih klasa i razmaka 
sadnje. Svaki od 9 modaliteta je bio zastupljen sa 
po 15 ponavljanja ili 15 stabala srebrenaste lipe.

Na odabranim stablima su izvršena mjerenja 
većeg broja taksacionih i drugih obilježja stabala i  
krošnje od kojih su za potrebe ovog rada korišteni 
sljedeći podaci:

• prečnik stabla na visini od 1,3 m od vrata 
korijena u cm;

• visina stabla od vrata korijena do terminalnog 
najvišeg izbojka u metrima;

• projekcija krošnje svakog stabla (radi što pre-
ciznijeg mjerenja površine krošnje za svako 
stablo je mjereno 8 poluprečnika krošnje u 

glavna 4 pravca svijeta i 4 sporedna pravca 
svijeta. Nakon toga je izračunat srednji po-
luprečnik te izračunata površina krošnje 
stabla);

• ekscentričnost krošnje svakog stabla i pravac 
pružanja aleje ili drvoreda.

Snimljeni podaci na terenu su evidentirani 
u prethodno kreirani manual. Svako stablo 
je na terenu bilo obilježeno radi mogućnosti 
ponovljivosti eksperimenta i provjere dobijenih 
rezultata. Logička kontrola podataka i njihova 
primarna obrada su izvršeni u MS Excel-u 2010. Za 
utvrđivanje značajnosti razlika korišten je metod 
multivarijantne analize varijanse (MANOVA) 
dok je testiranje značajnosti razlika i formiranje 
homogenih grupa provedeno pomoću multiplog 
Fischer-ovog LSD testa.

REZULTATI ISTRAŽIVANJA • 
RESEARCH RESULTS

Analize utjecaja faktora razmaka sadnje 
i starosti stabala i njihovog interaktivnog 
djelovanja na površinu krošnji stabala lipe 

U cilju sagledavanja načina i karaktera ispolja-
vanja utjecaja faktora razmaka sadnje i starosti 
stabala kao i njihovog interaktivnog djelovanja na 
površinu krošnji stabala lipe provedena je više-
struka analiza varijanse ili MANOVA. 

Kao najvažniji rezultat provedene analize je re-
zultirajuća tabela (tzv. MANOVA tabela) u kojoj 
su predstavljeni oni statistički parametri koji uka-
zuju na značajnost utjecaja kako pojedinačnih 
utjecajnih faktora, tako i združeni utjecaji razma-
tranih faktora, tzv. interakcije.

Iz tabele 1. se može konstatirati da su izraču-
nate veličine praga značajnosti „p“ (kao mjere za 
ocjenu nivoa značajnosti za vjerovatnoću od 95%  
kao mjere sigurnosti procjene) manje od 0,05 
(p<0,05) i to kako za efekte glavnih faktora, tako i 
za njihove interakcije. To znači da su efekti djelo-
vanja i jednog i drugog utjecajnog faktora kao i nji-
hovo interakcijsko dejstvo statistički značajni na 
variranje promjena površine krošnji stabala lipe. 

Kvantitivni izrazi prosječnih vrijednosti formi-
ranih grupa stabala po pojedinim modalitetima 
utjecajnih faktora, kao i njihovim interakcijama 
predstavljeni su u tabeli 2.
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Tabela br. 1. Rezultati višestruke analize varijanse (MANOVA) za analizu utjecaja različitih razmaka sadnje (faktor A) i 
starosti stabala (faktor B) i njihove interakcije (A x B) na površinu krošnje (m2) stabala lipe
Table 1. The results of the multiple analysis of variance (MANOVA) for planting distance (factor A) and tree age 
(factor B) variables and their interaction (A x B) on the crown surface of Linden trees (m2)

Izvori variranja Suma kvadrata Stepeni slobode Sredina kvadrata F-odnos P-vrijednost
GLAVNI EFEKTI

A: Razmak sadnje (m) 21615,6 2 10807,8 18,98 0,0000
B: Starost (godina) 86045,6 2 43022,8 75,55 0,0000

INTERAKCIJE
A x B 7830,88 4 1957,72 3,44 0,0106

REZIDUAL 71756,3 126 569,495
TOTAL (KORIGOVANI) 187248, 134

Tabela br. 2. Srednje vrijednosti svih modaliteta utjecajnih faktora i njihovih interakcija za površinu krošnje (cm) sa 
95% intervalom povjerenja
Table 2. Mean values of influential factors’ modalities and their interactions for crown surface (cm) with the 
confidence interval of 95%

Nivo Br. stabala Sredina Stnd.greška Donja granica Gornja granica
ZAJEDNIČKA SREDINA 135 59,9801

Faktor A: Razmak sadnje (m)
A1: R<7m 45 47,3778 3,55745 40,3377 54,4179

A2: R=7-10 m 45 55,2787 3,55745 48,2386 62,3188
A3: R>10 m 45 77,284 3,55745 70,2439 84,3241

Faktor B: Starost (godina)
B1: 30 godina 45 31,806 3,55745 24,7659 38,8461
B2: 60 godina 45 55,0744 3,55745 48,0343 62,1145

B3: 100 godina 45 93,06 3,55745 86,0199 100,1
Interakcija: Razmak sadnje A: (m) X Starost B:(godina)

A1xB1: R<7m, 30 godina 15 24,4933 6,16168 12,2995 36,6871
A1xB2: R<7m, 60 godina 15 33,6813 6,16168 21,4875 45,8751

A1xB3: R<7m, 100 godina 15 83,9587 6,16168 71,7649 96,1525
A2xB1: R=7-10 m, 30 godina 15 34,7387 6,16168 22,5449 46,9325
A2xB2: R=7-10 m, 60 godina 15 52,3127 6,16168 40,1189 64,5065

A2xB3: R=7-10 m, 100 godina 15 78,7847 6,16168 66,5909 90,9785
A3xB1: R>10 m, 30 godina 15 36,186 6,16168 23,9922 48,3798
A3xB2:R>10 m, 60 godina 15 79,2293 6,16168 67,0355 91,4231

A3xB3:R>10 m, 100 godina 15 116,437 6,16168 104,243 128,63

Pri nekoj prosječnoj starosti stabala, razmak 
sadnje kao pojedinačni utjecajni faktor ima sta-
tistički značajan utjecaj na variranje površine 
krošnje stabala lipe što se može primijetiti na 
grafikonu 1. Po pravilu, sa povećanjem razmaka 
sadnje između stabala, povećava se i površina 
krošnji stabla lipe što naročito dolazi do izražaja 
kod jačih razmaka sadnje između stabala lipe.

Grafikon br. 1. Prikaz srednjih vrijednosti sa intervalom 
pouzdanosti procjene za površine krošnji stabala u 
zavisnosti od razmaka sadnje stabala lipe
Figure 1. Mean values with confidence interval for crown 
surface in dependence of the linden trees’ planting 
distance
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Na bazi multiplog Fischer-ovog LSD testa iz-
dvojene su dvije homogene grupe obzirom na 
razmak sadnje i to: jednu homogenu grupu pred-

stavljaju stabla sa razmacima sadnje R<7m i R=7-
10 m, dok drugu homogenu grupu predstavljaju 
stabla sa razmakom sadnje R>10 m. To znači da 

Grafikon br. 2. Prikaz srednjih vrijednosti sa intervalom 
pouzdanosti procjene za površinu krošnji stabla u 
zavisnosti od razmaka sadnje stabala lipe
Figure 2. Mean values with confidence interval for crown 
surface in dependence of the linden trees’ planting 
distance

Tabela br. 4. Rezultati testiranja pomoću multiplog Fischer-ovog LSD testa za površine krošnji stabala lipe u zavisnosti 
od starosti stabala
Table 4. The results of multiple Fischer’s LSD test for linden trees’ crown surface in dependence of the age of trees

Starost stabala (god.) Broj stabala Sredine najm. kvadr. St. dev. najm. kvadr. Homogene grupe
30 45 31,806 3,55745 X
60 45 55,0744 3,55745 X

100 45 93,06 3,55745 X
Upoređenja Sig. Razlike +/- Granice

30 - 60 * -23,2684 9,9562
30 - 100 * -61,254 9,9562
60 - 100 * -37,9856 9,9562

* (zvjezdica) označava statistički značajne razlike

Tabela br. 3. Rezultati testiranja pomoću multiplog Fischer-ovog LSD testa za površine krošnji stabala lipe u zavisnosti 
od razmaka sadnje
Table 3. The results of multiple Fischer’s LSD test for linden trees’ crown surface in dependence of the planting 
distance

Razmak sadnje (m) Broj stabala Sredine najm. kvadr. St. dev. najm. kvadr. Homogene grupe
R<7m 45 47,3778 3,55745 X

R=7-10 m 45 55,2787 3,55745 X
R>10 m 45 77,284 3,55745 X

Upoređenja Sig. Razlike +/- Granice
R<7m - R=7-10 m -7,90089 9,9562
R<7m - R>10 m * -29,9062 9,9562

R=7-10 m - R>10 m * -22,0053 9,9562
* (zvjezdica) označava statistički značajne razlike

statistička značajnost u razlikama prosječnih veli-
čina površina krošnji stabala je utvrđena između 
grupa stabala sa razmacima sadnje manjim od 
7 i preko 10 metara kao i između grupa stabala 
sa razmacima sadnje 7-10 m i preko 10 metara. 
Takvi nalazi su predstavljeni u tabeli 3.

Također, pri nekom prosječnom razmaku sadnje 
stabala i starost stabala, kao pojedinačni utjecajni 
faktor, ima statistički značajan utjecaj na variranje 
površine krošnje stabala lipe. Sa povećanjem sta-
rosti stabala, povećava se i površina krošnji sta-
bala što je sasvim logična posljedica povećanja 
ostalih taksacionih varijabli krošnje stabla lipe. 
Navedene konstatacije najbolje ilustruje sljedeći 
grafički prikaz srednjih vrijednosti sa intervalom 
pouzdanosti procjene za površinu krošnji stabala 
u zavisnosti od razmaka sadnje stabala lipe.

Kao što se vidi iz sljedeće tabele, svaka od tri 
formiranih grupa po 45 stabala, s obzirom na 
starost, čini izdvojenu homogenu grupu tako da 
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je statistička značajnost razlika potvrđena između 
svake od formiranih razlika prosječnih vrijednosti 
površina krošanja.

Ako se istovremeno uzmu u razmatranje inter-
akcijska djelovanja faktora razmaka sadnje i staro-
sne dobi stabala lipe (a što je predstavljeno na 
grafikonu 3) može se konstatirati sljedeće: sa sta-
rošću skoro proporcionalno se povećava površina 
krošnji stabala (što je i logična posljedica rasta 
stabala u visinu i u širinu) pri čemu se najveće po-
većanje površine krošnje ostvaruje kod stabala sa 
najvećim razmakom sadnje. 

Ipak, statistička značajnost razlika u površina-
ma krošnji stabala između svih razmaka sadnje os-
tvaruje se jedino pri starosti stabala od 60 godina. 
Najveće razlike u površini krošnje su utvrđene u 60. 
godini između grupe stabala sa razmakom sadnje 
manjim od 7 metara i preko 10 metara. U 30. go-
dini starosti stabala nema razlika u veličinama po-
vršina krošnji stabala. Također, razlike nisu utvrđe-
ne ni u 100. godini između stabala sa razmacima 
sadnje manjim od 7 metara i 7 - 10 metara. Za sve 
ostale kombinacije modaliteta utjecajnih faktora 
potvrđena je značajnost razlika u površinama 
krošnji stabala lipe na pragu značajnosti od 5%.

Grafikon br. 3.Prikaz interakcije između utjecajnih 
faktora: razmak sadnje i starost stabala s obzirom na 
površinu krošnje lipe
Figure 3. Interactions between influential factors: 
planting distance and age of trees considering the crown 
surface of the linden trees

Iz grafikona 3. se vidi različit tok razvoja sred-
nje površine krošnje stabala lipe sa povećanjem 
starosti kod različitih razmaka sadnje. Ukoliko je 
razmak sadnje veći od 10 metara, onda je tok ra-
zvoja krošnje skoro linearan i proporcinalno se po-
većava sa starošću. Ovdje možemo konstatovati 
da je razmak između stabala dovoljno velik i da 
nema konkurentskih odnosa među stablima i nji-

hovim krošnjama. To znači da je utjecaj susjednih 
stabala na razvoj krošnje stabla pri razmacima ve-
ćim od 10 metara zanemariv ili ga uopće nema.

 

DISKUSIJA • DISCUSSION 

Na osnovu istraživanja većeg broja autora 
(Pintarić 2002, Larsen & Kristoffersen 2002, Kal-
mukov 2012) opisan je rast i razvoj krošnje razli-
čitih vrsta drveća u prirodnom staništu. Kada se 
govori o srebrenastoj lipi ona u ranijim fazama ra-
zvoja ima piramidalnu krošnju dok je u adultnom 
stadiju krošnja lipe simetrična i kompaktna i više 
konusnog oblika. (Korkut, 2011). U zavisnosti od 
količine svjetla koje uživa može imati potpuno 
pravilan oblik do asimetričnog oblika izražene 
asimetrije u smjeru izvora svjetlosti. U 30. godini 
stabla srebrenaste lipe bez obzira na razmak sad-
nje imaju dosta dobar i pravilan razvoj krošnji, bez 
naglašene konkurencije. Tada se pri razmaku ma-
njem od 7 metara već počinju dodirivati krošnje, 
a prvi jači konkurentski odnosi između krošnji de-
šavaju se u periodu od 30 do 60 godine starosti. 
U tom periodu bi se moglo uzgojnim mjerama u 
krošnji smanjiti konkurentnost. Međutim, u da-
ljem razvoju, od 60 i više godina bi jače oreziva-
nje krošnje ugrozilo prirodni habitus srebrenaste 
lipe. To je čest slučaj u urbanom zelenilu Saraje-
va, gdje stabla lipe imaju krošnju koja je potpuno 
izgubila formu prirodnog oblika uslijed stalnog 
orezivanja. Na osnovu rečenog, može se konstato-
vati da sadnja sadnica srebrenolisne lipe u drvo-
redima i alejama sa razmakom sadnje manjim od 
7 metara neminovno vodi ka deformaciji krošnji 
stabala u kasnijim fazama razvoja. Imajući u vidu 
da veći broj stabala po jedinici dužine poskuplju-
je troškove sadnje i održavanja to je i sadnja mla-
dih stabala lipe sa razmakom manjim od 7 metara 
potpuno neopravdana. Analizirajući razvoj staba-
la srebrenaste lipe kod razmaka sadnje od 7 do 
10 metara, uviđa se dosta dobar i pravilan razvoj 
krošnji stabala bez izražene konkurencije do 100. 
godine. Tek tada se krošnje pojedinih stabala 
prepliću što dovodi do odumiranja vanjskih gra-
na. Imajući u vidu da su mjerenja provedena 
u alejama i drvoredima lipe u Sarajevu koja su 
više puta orezivana u proteklom periodu, konku-
rencija među krošnjama stabala u 100. godini je 
prvi znak koji nam govori da dalje uzgojne mje-
re mogu da naruše habitus krošnji. Orezivanje 
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krošnji stabala lipe starih preko 100 godina izme-
đu kojih je razmak od 7 do 10 metara treba da 
bude u funkciji zadržavanja dostignute površine 
krošnji stabala lipe bez narušavanja oblika, što je 
prilično teško i zahtijeva angažman stručnjaka os-
posobljenih za rad u krošnji (Turalija, 2005). Re-
dovnim orezivanjem može se postići bolji volu-
men krošnje istovremeno zadržavajući njen obim, 
dok vitalitet stabla ostaje dobar. Kod razmaka 
između stabala većeg od 10 metara zapaža se 
pravilan razvoj krošnji stabala svih uzrasnih kate-
gorija. Krošnje se razvijaju pravilno, slično onim 
stablima lipe sađenim sa razmakom od 7 do 10 
metara, do 100-te godine starosti. Neometan 
razvoj krošnji do 100. godine starosti ove dvije 
varijante (razmak od 7 do 10 metara i preko 10 
metara) dovodi do zaključka da razmak između 
stabala lipe preko 10 metara u prvih 100 godina 
nema izražen efekat na izgled krošnje.

ZAKLJUČCI • CONCLUSIONS

Razmak sadnje manji od 7 metara ne omogu-
ćava pravilan razvoj krošnji stabala srebrenaste 
lipe. U starosti od 30 godina javlja se konkurencija 
u krošnjama koja je kasnije sve izraženija. Pored 
toga stanišni prostor za razvoj stabala sa ovako 
malim razmakom ne može da obezbijedi dovoljno 
svjetla, vode i hranjiva za pravilan razvoj stabala. 
Stoga se za podizanje aleja i drvoreda u urbanim 
sredinama ne preporučuje razmak sadnje između 
stablašica koji je manji od 7 metara. Kod razma-
ka sadnje između alejnih i drvorednih stabala sre-
brenaste lipe od 7 do 10 metara izraženija konku-
rencija se javlja tek sa preko 60 godina starosti. 
U daljem razvoju stabala se može uzgojnim po-
stupcima smanjiti konkurentnost i obezbijediti vi-
talitet stabala. Stanišni prostor nije veliki ali je do-
voljan da svako stablo sa svoje mikrolokacije uzi-
ma neophodnu količinu vode i hranjiva neophod-
nih za vlastiti razvoj. U ovom slučaju efekt opti-
miranja stanišnih uslova uz provođenje redovnih 
uzgojnih postupaka se može postići u potpunosti 
te se preporučuje sadnja aleja i drvoreda u urba-
nim sredinama sa razmakom između 7 i 10 metara. 
Da li će razmak biti 7, 8 ili 9 metara zavisi od sta-
nišnih uslova na kojim se podiže aleja i ukoliko su 
oni bolje razmak može biti manji i obrnuto. Raz-
mak veći od 10 metara daje suviše slobodnog 
prostora, konkurencije među krošnjama stabala 

nema i tek se počinje javljati u starosti od 100 
i više godina. Do tada aleja ne ispunjava svoju 
funkciju te se razmak između stabala srebrena-
ste lipe u alejama i drvoredima koji je veći od 10 
metara ne preporučuje. Iako bi troškovi osnivanja 
bili mali (mali broj stabala po jedinici dužine), 
stabla sađena na većoj udaljenosti ne bi dugo vre-
mena predstavljala funkcionalnu cjelinu kakvu 
ima drvored ili aleja.

Rezultati ovih istraživanja su dali odgovore 
na pitanje utjecaja direktne konkurencije krošnji 
susjednih stabala srebrenaste lipe u funkciji vre-
mena. Na osnovu analize razvoja krošnji srebre-
naste lipe kroz starosne kategorije došlo se do 
zaključka da je konkurencija u krošnji stabala 
srebrenaste lipe najveća oko 60 godina starosti. 
U to vrijeme stabla dostižu fiziološku zrelost i 
optimum razvoja. Nakon toga očekivati je sma-
njeni prirast u visinu i debljinu te zbog toga aktiv-
nosti na održavanju i njezi treba pojačati kod aleja 
i drvoreda starih 50 i više godina. 
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• SUMMARY

Tilia tomentosa (Moench) is easily adapted in 
urban areas. It is introduced within city’s most 
attractive green urban areas. The aim of this re-
search is to give the exact results of silver lime’s 
crown development model through key time stag-
es, depending on the distance between stems.

The results have shown that competition is 
visibly present among stems that are 60 years 
old and it increases with stem’s age. Distance 
of seven meters between the alley stems is still 
used in planting nowadays, and consequently, it 
is unsustainable because the crown is unable to 
develop it self. 

The analysis showed a high level of crown and 
its entire surface deformation which is the result 
of stems light battle competition. In addition, 
we are familiar with the fact that trunks are 
artificially introduced in the city and they are 
directly exposed to different pollutions and soil 
contamination, as well as vandal damaging, etc. 

The aim of this research is to point outthe 
destructive effects of competition that additionally 
aggravates city trees’ existence challenge. 

The optimal distance between stems while 
planting should be ten meters, according to 
research results. This requires less nurturing and 
enables silver lime to show all the beauty of its 
specie natural manifest.
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Koncept šuma visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV) 
ima za cilj zaštitu i unapređenje stanja izdvojenih 
šuma kroz njihovo upravljanje i korištenje da bi 
se očuvale s obzirom na namjenu, specifične eko-
loške, sociološke i okolinske vrijednosti izdvojenih 
šuma visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV). Sve šume 
sadrže okolinske i socijalne vrijednosti koje mogu 
biti lokalno, regionalno ili globalno važne, ali kad 
se neka od tih vrijednosti smatra izuzetno važnom, 
onda se ta šuma može definisati kao šuma visoke 
zaštitne vrijednosti (ŠVZV).

Koncept šuma viskoke zaštitne vrijednosti 
(ŠVZV) je prvobitno utvrđen na Samitu o zemlji 
održanog u Rio de Janeiru 1992. godine. Prvi put 
je korišten od strane Vijeća za upravljanje šuma-
ma (Forest Stewardship Council - FSC) u postupku 
certificiranja gospodarenja šumama.

Ovaj koncept šuma visoke zaštitne vrijednosti 
(ŠVZV), prvobitno se zvanično javlja sa izdavanjem 
knjige - vodič „ŠUME VISOKE ZAŠTITNE VRIJEDNO-
STI U BOSNI I HERCEGOVINI“ koja je objavljena 
2008. godine, a izdavač je Federalno ministarstvo 
poljoprivrede, vodoprivrede i šumarstva. U nave-
denoj knjizi - vodiču data je metodologija i postu-
pak izdvajanja šuma visoke zaštitne koja bi se tre-
bala primjenjivati u praksi.

Analizom dosadašnje prakse primjene alata 
šuma visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV) u Federa-
ciji Bosne i Hercegovine od strane subjekata 
upravljanja i korištenja šumom i šumskim zemlji-
štem je pokazala da se isti nedovoljno koristi. 
Korisnici šuma - šumsko privredna/gospodarska 
društva koja su dobrovoljno i samoinicijativno 
certificirale svoje šume su u postupku priprema 
za certificiranje morale da izdvoje minimalno 5 
% površine šume u odnosu na ukupnu površinu 
šumsko privrednog/gospodarskog područja u šu-
me visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV). U tom po-
stupku izdvajanja morala se ispoštovati metodo 
logija i postupak izdvajanja šuma visoke zaštitne 
vrijednosti (ŠVZV) koristeći navedeni alat ŠVZV. 

Navedeni procenat izdavajanja površine šuma 
u šume visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV) su izvojili 
korisnici šuma, šumsko privredna/gospodarska 
društva koja su certicifirala svoje šume dok ostali 
korisnici šuma vjerovatno nisu izdvojili s obzirom 
da navedeno pitanje šuma visoke zaštitne vrijed-
nosti (ŠVZV) nije odgovarajućim propisom uređe-
no a da ga subjekti upravljanja i korištenja sa šu-
mom moraju implemetirati. 

Vodič za šume visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZ) 
u metodologiji izdvajanja ŠVZ jasno definisao kako 
se upravlja i koriste takve šume. Korisnici šuma su 
za izdvojene ŠVZV morali uraditi Elaborate u po-
gledu načina gospodarenja kako bi se očuvala i 
unaprijedila namjena ŠVZV. Sa izradom Elaborata 
o načinu gospodarenja sa ŠVZV, korisnici šuma 
moraju iste implemetirati i vršiti kontinuirani 
monitoring da bi se očuvala namjena ŠVZV ili iz-
vršila izmjena ili dopuna u pogledu novih mjera 
u gospodarenju kako bi se namjena očuvala sa 
izdvojenom šumom u ŠVZV- i.

Postavlja se pitanje obaveza kod izdvajanja, up-
ravljanja i korištenja takvih šuma od strane subje-
kata koji upravljaju i koriste šumski ekosistem!? 
Zahtjevi i potreba uže i šire javnosti za opšteko-
risnim funkcijama šume okolišnog i socijalnog ka-
raktera postoje i oni su opravdani. Subjekti uprav-
ljanja i korištenja šumskim resursom trebaju i mo-
raju odgovoriti na ovaj zahtjev javnosti kada su u 
pitanju opšte korisne funkcije šume oko lišnog i 
socijalnog karaktera. 

Od zvaničnog objavljivanja 2008. godine Vodi-
ča za šume visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV) i 
dobijanja prvih certificiranih šumsko privrednih/
gospodarskih područja u BiH (2008) prošlo je oko 
osam godina a da se nije preduzelo ništa od strane 
vlasti u FBiH da se alat za ŠVZV nije ozvaničio 
kroz odgovarajući propis, Zakon o šumama FBiH. 
Ovaj alat ŠVZV sa svim svojim karakteristikama 
može poslužiti vlasniku šuma Federaciji Bosne i 
Hercegovine da isti instrumetalizira kroz propis 
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kao obavezu koju mogu upravitelji i korisnici u 
gospodarenju sa šumama koristiti kako bi se oču-
vale sve opšte korisne funkcije šuma okolišnog i 
socijalnog karatera da bi se zadovoljile potrebe 
javnosti na lokalnom i globalnom planu, a što je i 
obaveza u upravljanju i korištenju sa šumom kao 
javnim dobrom.

Federacija Bosne i Hercegovine nema Zakon 
o šumama od 2009. godine. U toku je izrada od 
strane Vlade FBiH Zakona o šumama. Objavljen 
je prednacrt i nacrt Zakona o šumama, koji ovu 
tematiku ŠVZV ne tretira. Na ovaj značaj ŠVZV i 
certificiranje gospodarenja šumama trebaju i mo-
raju naći svoje mjesto u odredbama u Zakonu o 
šumama a sve u cilju očuvanja i unapređenja svih 
atributa koje šume Federacije Bosne i Hercegovine 
posjeduju. U okviru Zakona o šumama treba do-
nijeti podzakonski akt Pravilnik u kojem treba 
definisati bliže odredbe u pogledu upravljanja i 
korištenja sa šumama visoke zaštitne vrijednosti 
(ŠVZV) sa propisanim svim evidencijama i uspo-
stavljenim centralnim registrom koji će se voditi u 
Federalnom resornom ministarstvu.

Šume u Bosni i Hercegovini se posmatraju od 
strane politike kao komercijalni „plijen“, a ne kao 
jedini obnovljivi prirodni resurs za zadovoljene 
čovjekovih potreba na lokalnom i globalnom pla-
nu i očuvanja života na planeti Zemlji. Bosna i 
Hercegovina je ratificirala većinu međunarodnih 
dokumenata donešenih na Samitu o Zemlji (Rio 
de Janeiro 1992) a usvojeni su: Deklaracija o ži-
votnoj sredini i razvoju, Konvencija o biološkom 
diverzitetu, Principi o šumama...Na toj osnovi 
usvojene su rezolucije o zaštiti biološkog diver-
ziteta i održivom gazdovanju šumama u Evropi 
(Strasbourg, 1990; Helsinki, 1993; Lisabon, 1998; 
Beč 2003 i Varšava 2007). Da bi Bosna i Herce-
govina postala članica Evropske unije mora imati 
usklađeno svoje zakonodavstvo sa EU pa i Zakon 
o šumama. Ovaj Zakon o šumama Federacije Bo-
sne i Hercegovine treba i mora da ima odredbu 
za adekvatno upravljanje i korištenje šumama 
visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV), certificiranje 
gospodarenja šumama, šume za CO2 i dr.

U Bosni i Hercegovini se na različitim nivoima 
administrativne organizacije vlasti (općina, kan-
ton, entitet) vrši ne stručno i neplanski izdvajanje ili 
proglašenje dijelova šuma u neke druge namjene 
ekološkog ili socijalnog karaktera pod plaštom ne-
kog „opšteg“ interesa da bi za posljedicu imali ne-

primijetno - postepeno gubljenje šumskog ekosi-
stema a što će se odraziti na lošiji život čovjeka na 
tom području odnosno nestanak svih diverziteta 
flore i faune te poremećaja mikro i makro klime.

Kod izdvajanja i proglašenja šuma u šume viso-
ke zaštitne vrijednosti (ŠVZV) ili izdvajanje i progla-
šenje šuma u druge namjene po dugim propisima 
(zakoni o zaštiti prirode svih nivoa vlasti, ili drugim 
zakonima po kojima je proglašeno zaštićeno po-
dručje) treba tačno i jasno definisati izvore finan-
siranja za ograničeno gospodarenje za proglašenu 
šumu u šumu visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV) ili 
neko drugo zaštićeno područje s obzirom na pro-
glašenu kategoriju zaštite. Dosadašnja praksa je 
pokazala da se izdvoje i proglase šume u druge na-
mjene sa uspostavljenim ograničavajućim mjera-
ma gospodarenja sa takvim šumama a da se nak-
nada ne plaća za ograničavanje u gospodarenju 
pa je sav finansijski iznos potreban za jednostavnu 
reprodukciju šuma i integralnu zaštitu padao na 
teret korisnika šuma šumsko privredna/gospodar-
ska društva, a što se je odražavalo na finansijski 
rezultat u poslovanju. Takva praksa se mora pre-
kinuti i uspostaviti normalno gospodarenje na us-
postavi kontinuiteta produkcije i prihoda.

Kod izdvojenih i proglašenih šuma u gore nave-
dene namjene nije do sada bilo riješeno adekva-
tno gospodarenje sa tim izdvojenim i proglašenim 
šumama u situacijama kada nastupi poremećaj 
biološke ravnoteže od utjecaja biotičkih i abioti-
čkih fakora, npr. kada nastupi poremećaj zdrav-
stvenog stanja usled pojave raznih štetnika na sta-
blima koja postaju sanitarna stabla koja se suše 
geometrijskom progresijom. Praksa je pokazala 
da u izdvojenoj šumi naprimjer, u Zaštićeno po-
dručje dijela planine „Konjuh“ kategorije zaštite 
„Zaštićeni pejzaž“ po klasifikaciji IUCN (Interna-
tional Union for Conservation of Nature) gdje je 
i sada ima velika količina inventarisanih nepo-
sječenih sanitarnih stabala za koja nije data pro-
pisana Zakonom o proglašenju dijela područja 
planine Konjuh Zaštićeni pejzaž „Konjuh“ sagla-
snost za sječu od strane Upravitelja. Takva situaci-
ja traje već treća godina i ne reaguje niko od nad-
ležnih a kojima se je korisnik šuma obraćao više 
puta. Ovakvih primjera ima puno u Federaciji BiH 
gotovo u svim kantonima kao i u šumama koja 
su izdvojena i proglašena kao vodozaštitne zone. 
Žalosno je što u ovakvim situacijama spavaju 
mirno šumarski i okolišni inspektori pa i nadležni 
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resorni federalni i kantonalni organi a zdravstvena 
situacija je u šumama je alarmantna.

Alat za šume visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV) 
može da igra veoma zančajnu ulogu u upravljanju 
i korištenju sa šumama jer se isti nalazi u rukama 
stručnih ljudi iz oblasti šumarstva koji će na princi-
pima nauke i struke vršiti izdvajanje i proglašenje 
dijelova šuma u šume visoke zaštitne vrijednosti 
(ŠVZV) u skladu sa definisanom naučnom meto-
dologijom koja će biti zakonski utemeljena. Takve 
šume koje su izdvojene i proglašene u šume visoke 
zaštitne vrijednosti (ŠVZV) ne mogu biti eventualni 
plijen nestručnom proglašenju u neke druge na-
mjene od strane političara ma kojeg nivoa vlasti 
ako se na vrijeme osujeti ta nestručna namjera.

Alat za šume visoke zaštitne vrijednosti (ŠVZV) 
morao bi naći svoju ulogu i mjesto i kod upravlja-

nja i kod korištenja šuma a sve u cilju očuvanja 
i unapređenja šuma koje imaju svoje okolišne ili 
sociološke atribute.

Odgovornost za stanje u stuci, u šumama FBiH, 
na korištenje dostupnih alata i mehanizama za 
unapređenje stanja u šumarstvu leži najviše na 
kadrovima šumarske struke svih stepena obra-
zovanja u Federaciji Bosne i Hercegovine jer isti 
rade u toj struci bilo kao subjekti upravljanja, 
korištenja ili inspekcije - nadzora, te obrazovni 
subjekt.

Šumarski kadrovi trebaju da se trznu i probude 
iz sna jer smo do sada na najvećem ispitu svoje 
stručnosti kada treba pomoći šumi i pokazati 
javnosti Bosne i Hercegovine da smo jedini spo-
sobni za upravljanje i korištenje šuma a ne poli-
tičari koji nas stalno negativno etiketiraju.

Refik Hodžić, 
dipl. ing. šum.
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Šumarski institut Slovenije kao nositelj pro-
jekta, zajedno sa osam vrhunskih partnera iz 
Europske unije (Research Centre of Excellence, 
PLECO, Department of Biology, University of 
Antwerp (PLECO), Helmholtz Zentrum München, 
Institute of Biochemical Plant Pathology (HMGU), 
Swansea University, Department of Geography 
(SWANSEA), University of Helsinki, Department 
of Forest Sciences (UH For), Bavarian Institution 
for Forest Seeding and Planting - Bayerisches 
Amt für forstliche Saat- und Pflanzenzucht (ASP), 
Institute for Landscape Biogeochemistry, Leibniz 
Centre for Agricultural Landscape Research 
(ZALF), National Research Council of Italy – 
Institute of Agro-Environmental and Forest 
Biology (IBAF-CNR) i Lund University, Faculty of 
Science (ULund)), je unutar EUFORINNO projekta 
organizirao znanstvenu konferenciju, kao ključni 
događaj završetka projekta EUFORINNO (Područje 
europskih šumarskih istraživanja i inovacija). Ovu 
veoma kompliciranu organizaciju konferencije na 
sebe je preuzela kao lider projekta dr. sc. Hojka 
Kraigher, uz predsjednika i vođe radnih grupa u 
sastavu Primož Simončič (predsjedavajući), Robert 
Robek (lider radne grupe 1), Tine Grebenc (lider 
radne grupe 2), Tom Levanič (lider radne grupe 3), 
Jožica Gričar (predstavnik znanstvenog odbora) uz 
suradnju lokalnog organizacijskoga komiteta.

Konferencija je okupila veliki broj svjetski pri-
znatih znanstvenika, te predstavnike instituta i 
fakulteta iz oblasti šumarstva. Teme konferencije 
su bile veoma aktualne, te su potaknule razmjenu 
ideja uz dogovore o daljnjoj suradnji. Glavne teme 
konferencije su bile podijeljene u pet kategorija: 
1. Klimatske promjene i biološka raznolikost, 2. 
Šumska genetska raznolikost, 3. Dinamika ugljika 
u vremenu i prostoru, 4. Modeliranje u šumama i 
šumarstvu i 5. Poremećaji i upravljanje šumama. 

Na konferenciji je bio veliki broj pozvanih znan-
stvenika koji su svojim predavanjima predstavili 
ono najnovije u europskoj šumarskoj znanosti. 
Najvažniji među njima su bili: Petr Baldrian, 
Reinhart Ceulemans, Cristina Cruz, John Dighton, 
Dieter Ernst, Arthur Gessler, Jožica Gričar, Heljä-

Sisko Zachary Kayler, John King, Monika Konnert, 
Antoine Kremer, Hrvoje Marjanović, Giorgio 
Matteucci, Rainer Matyssek, Danny McCarroll, 
Nate McDowell, Emilia Gutierrez Merino, Hans 
Göransson, Mike Starr.

Konferencija je aktivno trajala tri dana, a če-
tvrti dan je organiziran okrugli stol. U ta tri i pol 
dana su se smjenjivanjivala usmena predavanja i 
posterske prezentacije. Drugi dan je organizirana 
poludnevna ekskurzija u Pohorske šume, na kojoj 
smo se upoznali s pokusnim površinama koje će 
se istraživati u narednim projektima.

Također i naši znanstvenici su se pojavili na 
ovoj velikoj konferenciji, te učestvovali sa 5 po-
stera, što kao prvi autori što u suautorstvu sa ko-
legama iz brojnih instituta i fakulteta.

Zadnji dan konferencije organiziran je okrugli 
stol, na kome su sumirali sve ono što je bilo značaj-
no za konferenciju, te dali smjernice za daljnje dje-
lovanje. Ujedno su dodjeljivana prigodna priznanja 
najuspješnijim prezentatorima, te posterima.

Također je tijekom konferencije održan i sasta-
nak savjetodavnoga tijela projekta EUFORINNO, 
na kome je sumirana aktivnost tijekom projekta, 
te date smjernice za daljnji zajednički rad koji 
treba proisteći iz ovog vrijednog projekta.

Prof. dr. sc. Dalibor Ballian
Mr. sc. Emira Hukić

NAUČNI I STRUČNI SKUPOVI
ZAVRŠNA KONFERENCIJA EUFORINNO, 
31.08.- 04.09.2015. ROGLA, SLOVENIJA

Slika 1. Mr. sc. Emira Hukić ispred poster prezentacije



80

GENERALNA SKUPŠTINA EUROPSKOG UDRUŽENJA DRŽAVNIH VLASNIKA ŠUMA – EUSTAFORA
Dragan Tomić, Nikola Perković, Dragan Lozančić

Djelatnici ŠGD „Hercegbosanske šume“ bili su 
u službenom posjetu Bruxellesu u razdoblju od 4. 
do 8. travnja 2016. godine. Glavni razlog odlaska 
bilo je održavanje generalne skupštine Europskog 
udruženja državnih vlasnika šuma, EUSTAFORA-a, 
te proslava 10. godišnjice postojanja udruženja. 
Tom prilikom predstavljena je i naša tvrtka koja je 
30-ta članica ove organizacije od 1. siječnja 2016. 
godine. Uz  Norvešku još je samo naša tvrtka član 
EUSTAFOR-a a da nije na teritoriju Europske unije. 
Sam odlazak bio je izrazito stresan zbog ogromnih 
i učestalih kontrola te prisustva policije i vojske na 
ulicama, kolodvoru i aerodromu zbog nedavnih 
terorističkih napada u ovome gradu. 

Prvi dio programa održao se u Kući Slobodne Dr-
žave Bavarske koja je ugostila članove EUSTAFOR-a 
te je tu ujedno i održana generalna skupština. 
Nakon emotivnog pozdravnog govora predsjed-
nika EUSTAFOR-a gosp. Per-Olof Wedina i izvršnog 
direktora EUSTAFOR-a gosp. Piotra Borkowskog, 
izvršni direktor za šumarstvo ŠGD Hercegbosan-
skih šuma Dragan Tomić, dipl. ing. šum. pozdravio 
je okupljene goste, pozvao članove na suradnju 
i zahvalio se na prihvaćanju našeg poduzeća u 
EUSTAFOR. Kako bi dobili informacije o našem 
poduzeću, održana je i kratka prezentacija u kojoj 
su ostali članovi bili upoznati sa geografskim, šu-
marskim, ekonomskim, socijalnim i drugim infor-
macijama koje su značajne za poduzeće.

Nakon kratkog predaha uz ručak i razgovor sa 
predstavnicima drugih poduzeća uslijedio je drugi 
dio programa, odnosno konferencija pod nazivom 
“Odgovorno gospodarenje europskim šumama – 
za ljude, klimu i prirodu’’.

GENERALNA SKUPŠTINA EUROPSKOG UDRUŽENJA 
DRŽAVNIH VLASNIKA ŠUMA – EUSTAFORA

Bavarska kuća, Rue Wiertz 77, 1000 Bruxelles

Radno Predsjedništvo

Konferencija je organizirana u Europskom par-
lamentu (EP) pod pokroviteljstvom triju predsjed-
nika odbora EP koji su najrelevantniji za šumarski 
sektor, i to: MEP Czesław Adam Siekierski (Od-
bor za poljoprivredu i ruralni razvoj), MEP 
Giovanni La Via (Odbor za okoliš, javno zdravstvo, 
sigurnost hrane) i zastupnik Jerzy Buzek (Odbor 
za industriju, istraživanje i energiju). MEP Paul 
Brannen (S&D/UK) su-domaćin događaja. Održa-
no je nekoliko prezentacija nakon čega je uslijedila 
panel rasprava sudionika tijekom koje je naglašen 
potencijal europskih šuma da se doprinese ciljevi-
ma utvrđenim strategijom EU 2020., 2030. Klima i 
Energija  i Pariški dogovor (COP-21). 

Više informacija nalazi se na navedenom linku: 
EUSTAFOR

Nakon završetka konferencije članice EUSTAFOR- 
a imale su organiziranu večeru i druženje u Europ-
skoj Šumarskoj Kući, gdje je dogovorena daljna 
suradnja sa državama članicama, a u tijeku su i do-
govori sa šumarskim poduzećima iz Austrije, Češke 
i Rumunjske te intenziviranje suradnje sa istima.
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GENERALNA SKUPŠTINA EUROPSKOG UDRUŽENJA DRŽAVNIH VLASNIKA ŠUMA – EUSTAFORA
Dragan Tomić, Nikola Perković, Dragan Lozančić

Dragan Tomić, dipl. ing. šum.
Nikola Perković, MA šum.

                     Dragan Lozančić, MA šum.

Europska Šumarska Kuća Održavanje prezentacije

Djelatnici ŠGD Hercegbosanske šume ispred Europskog 
parlamenta
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INTERNACIONALNI SIMPOZIJ ZA ŠUMARSKO INŽENJERSTVO I TEHNOLOGIJE FETEC 2016
Dževada Sokolović

U periodu od 02. do 04.06.2016. godine članovi 
Katedre za iskorištavanje šuma, projektovanje i 
građenje u šumarstvu i hortikulturi učestvovali su 
na „Internacionalnom Simpozijumu za šumarsko 
inženjerstvo i tehnologije FETEC 2016“ čiji je 
organizator i domaćin bio Šumarski fakultet iz 
Burse u Turskoj, a koorganizator IUFRO Division 
3.01.00.

Glavna tema Simpozijuma bila je “Forest Harve-
sting and Roading in Environmentally Sensitive 
Areas” tj. iskorištavanje šuma i šumska transport-
na infrastruktura u ekološki osjetljivim šumskim 
područjima. Na Simpozijumu je učestvovao veliki 
broj učesnika iz cijelog svijeta (SAD, Japan, Italija, 

Bosna i Hercegovina itd.) a prezentirano je ukupno 
94 rada od kojih su 69 bile oralne prezentacije, a 25 
poster prezentacije. Prezentacije su održane u prva 
dva dana u osam sesija u okviru kojih su izložene 
oralne prezentacije dok su poster prezentacije bile 
izložene u holu zgrade Univerziteta u Bursi. 

Zadnji dan su doneseni zaključci Simpozijuma 
i održana je ekskurzija u Nacionalni park Uludag 

Mountain u Bursi. 
Osnovni cilj Simpozija je 

bio da kroz najnovija naučna 
i stručna istraživanja prezen-
tira rezultate koji se odnose 
na aktivnosti iz oblasti iskori-
štavanja šuma i šumske trans-
portne infrastrukture koje se 
provode u ekološki osjetljivim 
šumskim područjima. Gene-
ralni zaključak je da aktivnosti 
iz oblasti iskorištavanja šuma 
i šumske transportne infra-
strukture koje se poduzimaju 
u ekološki osjetljivim šums-
kim područjima (vodozaštit-
na područja, zaštićene šume, 

nacionalni parkovi itd.) moraju biti ograničene i 
mogu se izvoditi samo prema određenim smjerni-
cama koje imaju cilj očuvanje i zaštitu biološke 
raznolikosti ekosistema. Sa Šumarskog fakulteta 
Univerziteta u Sarajevu na Simpozijumu je izložen 
rad autora Dževade Sokolović i Jasmina Mešića pod 
naslovom „Analiza otvaranja šuma sekundarnom 
mrežom puteva“.  

Prof. dr. sc. Dževada Sokolović

INTERNACIONALNI SIMPOZIJ ZA ŠUMARSKO 
INŽENJERSTVO I TEHNOLOGIJE FETEC 2016

Detalj sa prezentacije
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Admir Avdagić, Merisa Osmanović
6TH EARSEL SIG LU/LC & 2ND EARSEL LULC/NASALCLUC UDRUŽENA RADIONICA 
I 2016 ESA LIVING PLANET SYMPOSIUM

U periodu od 06. do 13. maja 2016. godine u 
glavnom gradu Češke Republike, Pragu održana 
su dva značajna događaja: 6th EARSeL1 SIG LU/LC 
& 2nd EARSeL LULC/NASA LCLUC joint Workshop i 
ESA2 Living Planet simpozijum. 

Prvi događaj, 6th EARSeL SIG LU/LC & 2nd EARSeL 
LULC/NASA LCLUC udružena  radionica, održana 
je 06. i 07. maja i podupirala je iste ciljeve kao 
i ESA simpozij, koji je održan neposredno poslije 
radionice. Radionica je poslužila kao događaj koji 
je bio prilika za specijaliste da formuliraju za-
jednički jezik i postignu razumijevanje prije većih 
rasprava sa raznolikom publikom tokom ESA 
simpozijuma. 6th EARSeL SIG LU/LC & 2nd EARSeL 
LULC/NASALCLUC udružena radionica je organizi-
rana u četiri reprezentativne sesije, pokrivajući 
najnovija dostignuća, aktivnosti koje su trenutno 
najzastupljenije, kao i buduće izazove u eri rada 
sa velikim podacima (satelitskim snimcima). Četiri 
reprezentativne sesije su bile: 1. Harmonization 
of Sentinel-2 and Landsat products, 2. Mapping 
Land Cover and Land Use with cross-scale and 
cross-sensors approaches, 3. Challenges of Land 
Cover and Land Use Monitoring with Dense Time 
Series of EO Data i 4. EO benefits for ecosystem 
services and human wellbeing. 

Svaka sesija je otvorena prezentacijama istak-
nutih učesnika koji su na taj način postavili temelj 
za rasparavu među učesnicima nakon izloženih 
prezentacija. Nakon uvodnih prezentacija, svaka 
sesija je nastavljena sa poster prezentacijama, a 
zatim i diskusijom i zatvaranjem same sesije. 

Bosnu i Hercegovinu su na ovoj radionici pred-
stavili mladi istraživači: mr. sc. Admir Avdagić i Me-
risa Osmanović, MA šum. Među poster prezenta-
cijama prve sesije (Harmonization of Sentinel-2 
and Landsat products) bila je i poster prezentacija 
Bosne i Hercegovine pod nazivom “Object Based 
Classification Using Spectral and Inventory Data in 
Native Mixed Beech, Fir and Spruce Forest on Igman 
Mountain”. Ovaj rad je jedan od rezultata rada i 

1 European Association of Remote Sensing Laboratories
2 European Space Agency

saradnje između Šumarskog fakulteta u Sarajevu i 
Instituta za upravljanje šumama u Češkoj (Institut 
za upravljanje šumama podružnica Frýdek-Místek) 
u okviru projekta “Streamlining technological me-
thods for the collection and management of for-
estry data in the Federation of Bosnia and Herze-
govina”, koji finansira Češka razvojna agencija. Re-
zultati poster prezentacije su pokazali da se upo-
trebom satelitskih snimaka i terenskih podataka 
u eCognition softveru mogu izraditi tematske 

6TH EARSEL SIG LU/LC & 2ND EARSEL LULC/NASALCLUC 
UDRUŽENA RADIONICA I 2016 ESA LIVING PLANET 
SYMPOSIUM

Poster prezentacija Bosne i Hercegovine
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6TH EARSEL SIG LU/LC & 2ND EARSEL LULC/NASALCLUC UDRUŽENA RADIONICA 
I 2016 ESA LIVING PLANET SYMPOSIUM

Admir Avdagić, Merisa Osmanović

karte procjene ne samo za područje na kojem su 
prikupljeni terenski podaci nego i za šire okruže-
nje. Radionica je završena diskusijom o najzna-
čajnijim temama predstavljenim u poster prezen-
tacijama, a na samome kraju učesnici su pozvani 
da prisustvuju i ESA living planet simpozijumu, te 
da iskoriste priliku za detaljnije upoznavanje sa 
temama, kao i priliku za detaljnije rasprave.

Drugi događaj, ESA Living planet symposium, 
održan je od 09. do 13. maja u kooperaciji sa 
Ministarstvom prometa, Ministarstvom okoliša i 
Ministarstvom obrazovanja, mladosti i sporta Re-
publike Češke, te uz podršku Karlovog Univerzi-
teta u Pragu. ESA simpozij sa preko 5000 učesnika 
je bio najveći događaj u posmatranju zemlje or-
ganizovan od strane ESA. Ciljevi simpozijuma bili 

su: predstavljanje napretka i planova za imple-
mentaciju ESA Earth Observation (EO) strategije 
i važnosti ESA EO programa za društvene izazove, 
nauku i ekonomiju, pružanje internacionalnog 
foruma naučnicima, istraživačima i korisnicima 
za prezentiranje i dijeljenje rezultata koji su bazi-
rani na ESA EO, pregled razvoja EO aplikacija, pre-
zentiranje svemirskih komponenti i operacionih 
usluga Copernicusa, izvještaji o ESA eksploata-
cionim programima (kao inicijativa o klimatskim 
promjenama), predstavljanje trenutnih i budućih 
misija osmatranja Zemlje, pružanje posvećenih 
tematskih tutorijala i demonstracije.

Tokom simpozija je održano i nekoliko speci-
jalnih događaja kao što su: Earth Observation and 
Cryosphere Sience 2016, CryoSat radionica, Spot-

Učesnici radionice
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Admir Avdagić, Merisa Osmanović
6TH EARSEL SIG LU/LC & 2ND EARSEL LULC/NASALCLUC UDRUŽENA RADIONICA 
I 2016 ESA LIVING PLANET SYMPOSIUM

5 Take-5 radionica, te Czech User forum. U okviru 
simpozija su održane oralne i poster prezentacije 
i to u okviru tema: Atmosfera, Okeanografija, 
Kriosfera, Tlo, Katastrofe, Klima i Meteorologija, 
Geodezija, Metodologija i proizvodi. Jedan od 
važnih događaja tokom simpozija je bila i velika 
izložba na kojoj su svoje proizvode predstavile 
mnoge kompanije (Google Earth Engine, 

Copernicus, Esri, Planet Labs, CGI, kao i mnoge 
druge). Izložba je trajala svih pet dana simpozija 
i bila je otvorena za sve posjetioce. Simpozij je 
bio velika prilika za naučnike i istraživače iz svih 
dijelova svijeta kako bi razmijenili saznanja, 
iskustva, te se informisali o novim naučnim 
otkrićima, kao i aplikacija koje će mnogo pomoći 
u budućnosti. 

Mr. sc. Admir Avdagić
Merisa Osmanović, MA šum. 

Izgled ESA izložbenog prostora tokom simpozija Poster prezentacije ESA 
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VIJESTI IZ ŠPD “UNSKO-SANSKE ŠUME” D.O.O. BOSANSKA KRUPA
 Jasmin Grošić

• IZGRADNJA I ODRŽAVANJE PUTEVA U ŠPD-U U 
   2015. GODINI

Podružnica “Građenje, mehanizacija i održava-
nje” iz Bosanskog Petrovca tokom 2015. godine 
je, pored ostalih mnogobrojnih zadataka i oba-
veza, radila na održavanju i izgradnji šumskih 
kamionskih puteva te održavanju i sanaciji pro-
tivpožarnih puteva. Aktivnosti na održavanju 
šumskih kamionskih puteva tokom cijele godine 
provođene su u šumarijama: Bosanski Petrovac, 
Ključ, Sanski Most i Bihać. Kako bi se obezbijedila 
prohodnost i funkcionalnost putnih pravaca utro-
šeno je preko 14.300 m3 nasipnog materijala čija 
vrijednost iznosi oko 360.000 KM. 

Znatna pažnja posvećena je i održavanju i 
sanaciji protivpožarnih puteva. Podružnica “Gra-
đenje, mehanizacija i održavanje” Bosanski Petro-
vac sanirala je ukupno 16 km protivpožarnih pu-
teva u Šumarijama Bihać, Ključ i Bosanski Petrovac. 
U realizaciji ovih radova utrošeno je 7.264 m3 
nasipnog materijala. Ukupna vrijednost ove vrste 
radova procijenjena je na preko 206.000 KM. 
Podružnica “Građenje, mehanizacija i održavanje” 
tokom protekle godine bila je angažovana i na 
izgradnji šumskih kamionskih puteva. 

U toku 2015. godine izvršeni su i radovi na za-
vršetku izgradnje šumskih kamionskih puteva u 
Podružnici ‘’Šumarija’’ Bosanski Petrovac. Radi 
se o putevima „Vodice - odjel 30’’ i ‘’Osječenica 
- Vijina pećina“ čija ukupna dužina iznosi dva kilo-
metra. Ukupna vrijednost izvršenih radova iznosi 
oko 400 000 KM. 

• PREMINUO ZAPOSLENIK RAMIZ ŠABIĆ

U utorak 09. februara 2016. godine, zaposlenici 
ŠPD “Unsko-sanske šume” d.o.o Bosanska Krupa, 
porodica, rodbina i prijatelji, oprostili su se od pe-
desetpetogodišnjeg Ramiza Šabića, dugogodišnjeg 
zaposlenika ŠPD-a. Rahmetli Ramiz Šabić je već du-
ži vremenski period bolovao od teškog malignog 
oboljenja, što je za posljedicu imalo njegovu ranu 

smrt. Većinu svog radnog 
vijeka Ramiz je proveo u 
ŠPD “Unsko-sanske šu-
me ”, gdje je radeći poslo-
ve sjekača u Pogonu go-
spodarenja za Općinu 
Bosanska Krupa proveo 
oko dvadeset godina.

Njegove radne kolege 
pamtiće ga kao vrijednog 
i marljivog radnika, te 
nadasve dobrog čovjeka. 
Svojim prisustvom na 
dženazi i ukopu, svi koji su poznavali rahmetli Ra-
miza dovoljno su kazali o tome kakav je on bio. Ti-
ho je živio i tiho nas napustio, ali ostala je njegova 
dobrota i djelo da se pamti i da nas podsjeća na 
njega. Ostala je i praznina u dušama svih koji su 
voljeli našeg Ramiza, a najveća praznina i bol 
ostala je u srcu njegove majke Fatime, njegove 
supruge, djece i ostalih članova porodice. Radni 
kolektiv ŠPD-a u ovim, za porodicu Šabić bolnim 
trenucima, izražava svoju iskrenu sućut. Neka mu 
se Uzvišeni Stvoritelj smiluje i podari džennet a 
njegovoj porodici lijepi sabur. Amin!

Dana: 22.03.2016. godine

• UNSKO-SANSKE ŠUME OBILJEŽILE 
   SVJETSKI DAN ŠUMA I VODA

Akcijama obilježavanja značajnih ekoloških 
datuma, želi se ukazati na značaj šuma bez 
kojih bi život na Zemlji bio nemoguć. 
Svaki udisaj zraka, svaki gutljaj vode, kao i 
bezbroj drugih blagodati čovjek duguje šumi.

Šumsko-privredno društvo “Unsko-sanske šu-
me” d.o.o Bosanska Krupa veliku pažnju posve-
ćuje obilježavanju značajnih ekoloških datuma i u 
tu svrhu provodi različite i brojne aktivnosti. Po-
vodom 21. marta, Svjetskog dana šuma i 22. marta 
Svjetskog dana voda u svim podružnicama Unsko-

INFO IZ ŠUMARSTVA
VIJESTI IZ ŠPD „UNSKO-SANSKE ŠUME“ 
D.O.O. BOSANSKA KRUPA

Ramiz Šabić
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INFO IZ ŠUMARSTVA
 Jasmin Grošić

sanskih šuma provedene su različite aktivnosti 
u kojima su učešće uzeli i predstavnici lokalnih 
društvenih zajednica. Sve organizacione jedinice 
ŠPD-a unaprijed su imale planirane aktivnosti za 
obilježavanje Svjetskog dana šuma. 

Podružnica “Šumarija” Bihać upriličila je obi-
lazak JU Osnovna škola „Harmani“ Bihać, JU Os-
novna škola “Gata-Ilidža” i Katolički školski centar 
„Ivan Pavao II“ gdje su održali edukativna preda-
vanja o značaju šuma. U dvorištima škola izvrše-
no je simbolično zasađivanje određenog broja 
sadnica šumskih i hortikulturnih vrsta.

Podružnica “Šumarija” Bosanski Petrovac orga-
nizovala je edukativna predavanja koja su održali 

Stručni kadrovi Podružnice “Šumarija” Ključ 
obišli su JU Osnovna škola “Ključ” i održali preda-
vanje o značaju šume za čovjeka. Predstavnicima 
škole je ovom prilikom uručeno nekoliko ukrasnih 
grmova za uređenje školskog dvorišta. 

 Podružnica “Šumarija” Sanski Most, također je 
bila aktivna u obilježavanju Svjetskog dana šuma i 
voda. U sanskoj općini već treću godinu zaredom 
ŠPD “Unsko-sanske šume” d.o.o Bosanska Krupa 
sponzoriše dječiji festival „Pjesmom za naše ri-
jeke i šume“. Predstavnici podružnice su u ime 
direktora otvorili ovaj festival i poklonili nekoliko 
sadnica bora. U JU Dječiji vrtić „Krajiška radost“, 
najmlađoj populaciji održano je zanimljivo preda-

Edukativna predavanja o značaju šuma

stručni kadrovi ove šumarije. Predavanja o šuma-
ma i njihovom značaju za čovjeka održana su u JU 
Osnovna škola “Ahmet Hromadžić” i SŠC Bosanski 
Petrovac. Učenicima su ovom prilikom podijeljeni 
prigodni pokloni što je kod njih izazvalo posebno 
oduševljenje. Zaposlenici podružnice su već tradi-
cionalno uklonili smeće na putnim komunikacija-
ma Bosanski Petrovac - Oštrelj i Bosanski Petrovac 
- Bravsko. 

Predstavnici Podružnice “Šumarije” Cazin 
obišli su Ju Osnovna škola “Crvarecac” i održali 
predavanje o značaju šuma za čovjeka i njegovu 
okolinu. Također su školi donirane sadnice smrče, 
gorskog i parkovskog javora za uređenje školskog 
dvorišta. U ovoj podružnici bilo je planirano i 
pošumljavanje sa Lovačkim društvom „Jelen“ i 
Planinarskim društvom „Krajina“ iz Cazina koje je 
odgođeno zbog nepovoljnih vremenskih prilika. 
Ova akcija bit će naknadno realizovana. 

vanje o šumama i izvršeno zasađivanje manjeg 
broja sadnica u dvorištu obdaništa. 

Povodom Svjetskog dana šuma i voda predstav-
nici Pogona gospodarenja za Općinu Bosanska 
Krupa obišli su više Osnovnih škola i Srednjoškolski 
centar “Safet Krupić”, u Bosanskoj Krupi gdje su 
nizom predavanja o različitim temama podsjetili 
učenike na značaj šuma. U  JU Osnovna škola 
“Otoka” održali su predavanje o temi „Naučna i 
odgojna funkcija šume“, u JU MSŠ „Safet Krupić“ 
priređeno je predavanje o temi „Uloga šuma za 
izvorišta pitke vode, dok je u JU „Prva osnovna 
škola” održano predavanje o značaju šuma za čo-
vjeka i životnu okolinu.

Akcijama obilježavanja značajnih ekoloških da-
tuma, želi se ukazati na značaj šuma bez kojih bi 
život na Zemlji bio nemoguć. Svaki udisaj zraka, 
svaki gutljaj vode, kao i bezbroj drugih blagodati 
čovjek duguje šumi. Čovjek je oduvijek ovisio o 
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šumi, a šuma danas ponajviše ovisi o čovjeku koji 
je nemilosrdno uništava.

Svake godine u svijetu nestane oko 17.000 kva-
dratnih kilometara šuma. Gubitak ovog prirodnog 
bogatstva nastavit će se i u budućnosti, zbog kli-
matskih promjena. Šume su danas ugrožene zbog 
lošeg gospodarenja, požara, poremećenog reži-
ma voda, kukaca, glodara, bakterija, gljivica, kise-
lih kiša, onečišćenja zraka, tla i voda. Na području 
Unsko-sanskog kantona, trenutno najveću opas-
nost predstavljaju besprevne sječe koje prijete 
potpunom uništenju šuma i koje se svim sredstvi-
ma moraju zaustaviti kako bi šume naslijedile ge-
neracije koje dolaze. 

• ODRŽAN SASTANAK SA PREDSTAVNICIMA   
   KANTONALNE UPRAVE ZA INSPEKCIJSKE    
   POSLOVE

Članovi Uprave ŠPD “Unsko-sanske šume” 
d.o.o Bosanska Krupa i upravnici podružnica ini-
cirali su sastanak sa predstavnicima Uprave za 
inspekcijske poslove Unsko-sanskog kantona koji 
je održan u petak 09. aprila 2016. godine. Na sa-
stanku su analizirane aktivnosti provođenja mjera 
zaštite šuma koje ŠPD “Unsko-sanske šume” d.o.o 
Bosanska Krupa poduzima posebno na zaštiti šu-
ma od štetnih bolesti i insekata (potkornjaka).

Nakon što su zajednički analizirane aktivnosti 
koje provodi ŠPD u cilju zaštite šuma, predstavnici 
inspekcije izrazili su svoje zadovoljstvo sa stanjem, 
jer uprkos prisutnosti štetnih potkornjaka koji 
izazivaju sušenje četinarskih sastojina više od 
jedne decenije, zdravstveno stanje šuma na 
Unsko-sanskom kantonu a kojima gospodari ŠPD 
“Unsko-sanske šume” d.o.o Bosanska Krupa, 
daleko je bolje od stanja u drugim dijelovima 
BiH i regionu. Članovi Uprave ŠPD-a i upravnici 
podružnica dogovorili su sa predstavnicima Kan-
tonalne uprave za inspekcijske poslove nastavak 
dalje saradnje, koja bi za cilj imala još bolje go-
spodarenje i zaštitu šuma kako od raznih bolesti i 
štetnika tako i od svih biotskih i abiotskih faktora.

Kako bi mjere zaštite šuma od štetnih insekata 
(potkornjaka) koje provodi ŠPD imale potpuniji 
efekat, Kantonalna uprava za inspekcijske poslove 
se obavezala da će naložiti svim pogonima drvne 
idustrije na području Unsko-sanskog kantona, 
preduzimanje neophodnih mjera zaštite u vezi sa 

skladištenjem četinarskih sortimenata na njiho-
vim stovarištima. 

Sastanak sa predstavnicima Uprave za inspekcijske 
poslove USK

• IZVRŠENA KONTROLA CERTIFICIRANJA

Eksperti međunarodne certifikacijske kuće „SGS 
Slowakia“ iz Slovačke boravili su 12. i 13. aprila ove 
godine u Unsko-sanskom kantonu kojom prilikom 
su izvršili redovnu godišnju kontrolu FSC certifikata 
u ŠPD “Unsko-sanske šume” d.o.o Bosanska Krupa. 
Nakon pregleda neophodne dokumentacije i uvida 
u stanje na terenu, certifikatori su utvrdili da ŠPD 
pravilno i odgovorno gospodari državnim šumama 
uvažavajući pri tom ekonomske, ekološke i socijal-
ne principe. Certifikatori su izrazili svoje zadovolj-
stvo načinom na koji ŠPD upravlja državnim šuma-
ma i istaknuli su da ovo preduzeće u potpunosti za-
služuje da bude nosilac prestižnog FSC certifikata. 

„Ovo je drugi certifikacijski ciklus, što znači 
da smo mi već sedmu godinu uključeni u proces 
certificiranja ovog preduzeća. I ove godine smo 
proveli dva dana sa dva procjenjivača sa kojima 
smo obišli podružnice „Šumarije“ u Bosanskom 
Petrovcu i Sanskom Mostu. Ono što smo vidjeli na 
terenu i što možemo zvanično zaključiti je da su 
ŠPD “Unsko-sanske šume” d.o.o Bosanska Krupa 
gospodarile i nastavljaju gospodariti u skladu sa 
FSC principima i kriterijima tako da ćemo ih pre-
poručiti za dalje posjedovanje FSC certifikata koji 
je neophodan i za drvoprerađivačku industriju, s 
obzirom da će drvoprerađivači koji kupuju drvo 
od ŠPD-a moći svoje proizvode plasirati u zemlje 
Evropske unije“, istaknuo je Stevan Stančić, lokalni 
ekspert za certifikaciju šuma u BiH.

„Ovaj certifikat koji nam je dodijeljen predstav-
lja na neki način krunu uspješnog dugogodišnjeg 
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gospodarenja ovog preduzeća državnim šumama. 
Da bi se dobio ovaj važan dokument nije dovoljno 
pravilno gazdovati šumama godinu ili dvije, već de-
cenijama. Ovaj certifikat nama predstavlja odre-
đenu satisfakciju za ono što mi radimo, ali i veliku 
obavezu, jer da bi se certifikat održao potrebno 
je uložiti ogroman trud“, kazao je Mensud Tuzlak, 
izvršni direktor za oblast šumarstva u Unsko-
sanskim šumama.

FSC certifikat donosi određenu korist i drvopre-
rađivačima koji kupuju sirovinu od Unsko-sanskih 
šuma, iz razloga što im omogućuje da svoje pro-
izvode lakše plasiraju na inostrana tržišta, s obzi-
rom da se u zemlje Evropske unije mogu izvoziti 
samo proizvodi izrađeni od certificiranog drveta.  

• OBILJEŽEN DAN PLANETE

Dan planete Zemlje, ovih dana, obilježen je ši-
rom Svijeta uz prigodan program i različite akcije 
kojima je cilj skretanje pažnje na opasnosti koje 
prijete životu na zemlji te poticanje zajedničke 
odgovornosti u očuvanju prirode i njenih bogat-
stava. Među brojnim institucijama i organizacija-
ma koje su obilježile ovaj značajan ekološki datum 
svrstalo se i Šumsko-privredno društvo “Unsko-
sanske šume” d.o.o Bosanska Krupa, koji su pro-
veli opsežnu akciju uklanjanja smeća iz šuma.

U svom radu i poslovanju ŠPD “Unsko-sanske 
šume” d.o.o Bosanska Krupa posebnu pažnju po-

svećuje očuvanju okoliša i šumsko-uzgojnim rado-
vima što potvrđuju i posjedovanjem prestižnog 
FSC certifikata za održivo gospodarenje šumskim 
resursima. „Unsko-sanske šume” iz Bosanske Kru-
pe već duži niz godina obilježavaju sve značajnije 
ekološke datume i vlastitim primjerom nastoje 
podići svijest o zaštiti i očuvanju čovjekove okoli-
ne. Povodom Dana planete Zemlje 22. aprila, u 
svim podružnicama Šumsko-privrednog društva 
upriličene su različite aktivnosti od kojih bi treba-
lo izdvojiti akcije na uklanjanju smeća koje su u 
šumama bacili nesavjesni građani.

U Podružnici „Šumarija“ Cazin zaposlenici ove 
podružnice su zajedno sa predstavnicima Lovačkog 
društva „Jelen“ iz Cazina izvršili uklanjanje smeća 
iz šuma pored putne komunikacije Cazin - Bužim, 
kojom prilikom su prikupili oko 200 vreća različi-
tog otpada. Javno komunalno preduzeće „Čisto-
ća“ iz Cazina pobrinula se oko prevoza smeća na 
deponiju. U Općini Bosanska Krupa također je 
provedena opsežna akcija uklanjanja smeća u GJ 
„Vojskova“. Zaposlenici Sektora za ekologiju i za-
štitne šume koji djeluje pri Unsko-sanskim šuma-
ma, u ovoj akciji prikupili su više od osam kubnih 
metara različitog otpada koji se nalazio u šumi.

Ovom, kao i drugim brojnim akcijama rukovo-
dioci i zaposlenici Unsko-sanskih šuma žele poru-
čiti svim građanima da nije dovoljno samo priča-
ti o zaštiti okoliša, nego je potrebno i konkretno 
djelovati. Ljudi i okoliš su uzajamno povezani i 
ako želimo održati život na zemlji moramo svim 
snagama raditi na očuvanju okoliša bez kojeg ne 
možemo, saopštili su zaposleni u Unsko-sanskim 
šumama. 

Tokom kontrole FSC certifikata

Pripremio:
Jasmin Grošić, dipl. žurn.

Dan planete Zemlje obilježen uklanjanjem smeća iz šuma
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Klimatske promjene, degradacija zemljišta, 
gubitak biološke raznolikosti i drugi problemi 
utječu na ljude i svijet u cjelini. Borba protiv ovih 
globalnih izazova iziskuje i globalni angažman, ne 
samo vlada i državnih agencija, nego i angažman 
nevladinih organizacija, pojedinaca i privatnog 
sektora.

Postoji nekoliko međunarodnih vladinih orga-
nizacija i međunarodnih sporazuma za rješavanje 
globalnih problema, ali saradnja sa nevladinim 
organizacijama i privatnim sektorom i srodnim 
inicijativama izgledaju nedovoljne.

Za ovaj cilj, nevladine organizacije iz različitih 
zemalja (navedene ispod), su se okupile i složile da 
potpišu ovaj “Sporazum o saradnji i partnerstvu”, 
kako bi učinili nešto zajedno za dobrobit ljudi i svi-
jeta kakvog želimo. “Transformišimo naš svijet: 
2030. Agenda za održivi razvoj”, se smatra jednim 
od glavnih osnova ovog partnerstva. Ovo partner-
stvo je otvoreno za sve organizacije koje žele da se 
pridruže i dijele ista uvjerenja i pristupe na defini-
sani tekst, kao i srodne propise i principe UN-a.

Ovim sporazumom strane su se dogovorile da 
predstavljaju “Platformu udruženja koja se od-
nose na prirodu i šumarstvo (u daljem tekstu: 
“PLANFOR”). PLANFOR će djelovati kao izvršno 
tijelo ovog partnerstva. “PLANFOR” se generira 
uz učešće organizacija civilnog društva iz različitih 
zemalja.

Uspostavom PLANFORM-a provodit će se za-
jedničke aktivnosti po različitim pitanjima na pri-
premi i realizaciji zajedničkih projekata iz oblasti 
zaštiti prirode, poljoprivrede, vodoprivrede, šu-
marstva, upravljanja zemljištem, klimatskim pro-
mjenama, edukaciji djece i omladine itd. 

Udruženje inženjera i tehničara šumarstva Fe-
deracije Bosne i Hercegovine kao jedan od inici-
jatora ovih aktivnosti je u saradnji sa organizaci-
jama iz Albanije i Turske odlučilo da potpiše ovu 
platformu zajedno sa sljedećim organizacijama 
kao osnivačima:

1. AlbaForest - www.albaforest.com iz Albanije: 
AlbaForest je Centar za šumarske studije i 
konsalting, sa sjedištem u Tirani. Glavni ciljevi 
i program AlbaForest-a su: upravljanje prirod-
nim resursima, šumarstvo, upravljanje slivo-
vima, ekološko obrazovanje, biodiverzitet, re-
levantne međunarodne konvencije.

2. Forestry Association of Federation of Bosnia 
and Herzegovina - Udruženje inženjera i tehni-
čara šumarstva Federacije Bosne i Hercego-
vine – UŠIT FBiH http://www.usit fbih.ba/ i 
https://www.facebook.com/federalforestry 
association/ iz Bosne i Hercegovine: 
Šumarsko udruženje u Bosni i Hercegovini 
svoj rad započinje 1947. godine, mijenjajući 
nekoliko puta svoje ime sve do 1992. godine 
do kada nosi naziv Savez inženjera i tehničara 
šumarstva i industrije za preradu drveta Bo-
sne i Hercegovine. Nakon kraćeg prekida 
zbog ratnih dešavanja Šumarsko udruženje 
ponovno zasniva svoj rad 2001. godine kao 
baštinik tradicije, ciljeva, dostignuća i principa 
šumarske etike Saveza inženjera i tehničara 
šumarstva i industrije za preradu drveta Bosne 
i Hercegovine (1947. – 1992.) i to pod punim 
nazivom Udruženja: „Udruženje inženjera i 
tehničara šumarstva Federacije Bosne i Herce-
govine“. Skraćeni naziv Udruženja glasi „UŠIT 
FBiH“ ili Šumarsko udruženje Federacije Bosne 
i Hercegovine. S obzirom i na međunarodnu 
djelatnost UŠIT FBiH koristi i naziv na engles-
kom jeziku: „Forestry Association of Federa-
tion of Bosnia and Herzegovina“.
Osnovni sadržaj djelatnosti UŠIT-a FBiH je: 
zalaganje za donošenje i primjenu strategije 
šumarstva, te odnosa društva prema šumi 
kao najznačajnijem faktoru biosfere, zaštita i 
prezentacija prirodnih resursa, okoliša i njihovo 
racionalno korištenje, te kroz to prezentiranje 
prirodnih bogatstava Federacije Bosne i 
Hercegovine, pokretanje i izrada publikacija 

MEĐUNARODNA SARADNJA
POTPISANA PLATFORMA O SARADNJI DEVET 
NEVLADINIH ORGANIZACIJA IZ TURSKE, ALBANIJE I 
BOSNE I HERCEGOVINE KOJA SE ODNOSI NA PRIRODU I 
ŠUMARSTVO “PLANFOR”
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u skladu sa Zakonom, organizovanje raznih 
skupova, seminara, simpozija obrazovnih i 
istraživačkih aktivnosti u oblasti šumarstva, 
saradnja sa nevladinim i drugim organizacija-
ma istih i sličnih programskih orijentacija u 
zemlji i inostranstvu u skladu sa Zakonom.

3. Green Turkey Foresters Association - Zeleni 
Turske šumarsko udruženje - www.yesilturkiye.
org.tr iz Republike Turske:

 Cilj Udruženja je da podstiče ljubav prema 
drveću i šumi u zemlji, kako bi se osiguralo 
profesionalno, kulturno i društveno afirmisanje 
članstva, kao i neophodna istraživanja u ove 
svrhe. Udruženje osnovano 1950. godine i ovo 
Udruženje je po Statutu ‘’Udruženje od javnog 
interesa”. 

4. OSTİM Renewable Energy and Environmental 
Technology Cluster - OSTİM - Klaster obnovlji-
vih izvora energije i tehnologija iz oblasti za-
štite okoliša www.ostimenerjik.com iz Re-
publike Turske:
OSTİM je počeo svoje aktivnosti u 2008. 
godini i ima 60 firmi članica. To se nastavlja 
sa aktivnostima sa 11 univerziteta, 9 državnih 
agencija i 10 nevladinih organizacija.

5. Soil Science Society of Turkey – SSST - Društvo 
za proučavanje tla - SSST - www.toprak.org.tr 
iz Republike Turske:
SSST je osnovan 1964. godine kao Turska ne-
vladina organizacija sa ciljem razvijanja, šire-
nja i usvajanja nauke tla na terenu, teorijski 
i praktično. SSST je je udruženje naučnika i 
stručnjaka, čije je osnovno polje zanimanja tlo.

6. The Foundation of the People Caring for the 
Future – CARFU - Fondacija “Briga ljudi za 
budućnost” – CARFU - www.gonder.org.tr iz 
Republike Turske: 
CARFU je osnovan 2013. godine i radili su pro-
jekte iz raznih oblasti. CARFU je inicijator za 
uspostavljanja platforme PLANFOR-a.

7. The Nature Conservation Center - DKM - 
Centar za očuvanje prirode - DKM - www.
dkm.org.tr iz Republike Turske:
DKM je nevladina organizacija koja djeluje na 
temu očuvanja prirode od 2004. godine, a svr-
ha DKM je da pruži zaštitu biodiverziteta, te 
efikasno upravljanje resursima na održiv način.

8. The Turkish World Parliamentary Association 
- TDPV - Udruženje parlamentaraca turskog 
svijeta - TDPV - http://www.tdpv.org/ iz 
Republike Turske:

TDPV je osnovana 2016. godine. Cilj TDPV 
je povećanje političke i ekonomske saradnje 
između turskog svijeta i srodnih zajednica, za 
jačanje prijateljskih veza i bratstva, koje dolaze 
iz zajedničke istorije, te doprinos uvođenju 
kulturnog bogatstva Republike Turske.

9. Union of Agriculture and Forestry Workers – 
TOÇBİRSEN - Sindikat radnika u poljoprivredi i 
šumarstvu - TOÇBİRSEN - www.tocbirsen.org.
tr iz Republike Turske:
TOÇBİRSEN je osnovan 2008. godine. To je je-
dan od najvećih sindikata u Turskoj sa 42.000 
članova. To je ovlašteni sindikat za poljoprivre-
du i šumarstvo i član je Konfederacije sindikata 
javnih službenika - MEMURSEN, koji je vodio 
razne nacionalne i međunarodne studije.

Osnivanje platforme i ceremonija potpisivanja 
sporazuma o saradnji i partnerstvu, je izvršena u 
organizaciji Udruženja inženjera i tehničara šu-
marstva Federacije Bosne i Hercegovine 1. juna 
2016. godine, na Šumarskom fakultetu Univerzi-
teta u Sarajevu.

Neke od strana potpisnica sporazum su pot-
pisali unaprijed, zbog nemogućnosti prisustva u 
navedenom terminu potpisivanja, dok su ispred 
svojih organizacija na ceremoniji potpisivanja 
sporazuma učešće uzeli: Ismail Belen – CARFU, 
Gunay Kaya – TOÇBİRSEN, Mehmet Metaj – ALBA 
FOREST, Ibrahim Dodgas – YESIL TURKIYE i Ahmet 
Lojo – UŠIT FBiH. Tokom zajedničke posjete Bosni 
i Hercegovini, pored navedenih kolega, prisustvo-
vali su i Zuleyha i Mustafa Belen, supruga i sin ko-
lege Ismaila Belena.

U sklopu potpisivanja “PLANFOR” platforme o 
saradnji, gostima iz Turske i Albanije upriličen je 
i prigodni stručni i kulturno-historijski program, 
gdje su posjetili: KJP “Sarajevo šume” d.o.o. Sa-
rajevo, JP “Bosanskohercegovačke šume” p.o. 
Sarajevo, Ambasadu Republike Turske u BiH, 
TIKA-u, Šumarski fakultet u Sarajevu, Muzej Alija 
Izetbegović, lokalitet Park šume prijateljstva, Mi-
nistarstvo prostornog planiranja, transporta i ko-
munikacija i zaštite okoliša ZDK, Upravu za šumar-
stvo ZDK, Ministarstvo šumarstva, poljoprivrede 
i vodoprivrede SBK, Upravu za šumarstvo SBK, 
ŠPD “Srednjobosanske šume” d.o.o. Donji Vakuf, 
Ajvatovicu, Titov bunker u Konjicu, Šumarstvo 
“Srednjeneretvansko” d.d. Mostar i Šumarstvo 
“Prenj” d.d. Konjic. Gostima je također upriličen i 
prigodan kulturno-historijski program u skladu sa 
vremenom koje su imali na raspolaganju. 
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Potpisivanje “PLANFORM” platforme Potpisivanju sporazuma prisutni su bili i brojni mediji

Zajednička fotografija nakon ceremonije potpisivanja Prisutni na ceremoniji potpisivanja

Ceremoniji potpisivanja sporazuma prisustvovali su i 
direktori ŠGD-a

Posjeta KJP “Sarajevo šume”
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Posjeta JP “Bosanskohercegovačke šume” Posjeta sektoru Uređivanja šuma JP 
“Bosanskohercegovačke šume”

Posjeta TIKA-i Poslije prijema u Ambasadi Republike Turske u Bosni i 
Hercegovini

Posjeta Ministarstvu za prostorno uređenje, promet i 
komunikacije i zaštitu okoline ZDK i Upravi za šumarstvo 
ZDK

Posjeta ŠPD “Srednjobosanske šume”
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Mr. sc. Ismail Belen
Azer Jamaković, dipl. ing. šum.

Posjeta Ministarstvu šumarstva, poljoprivrede i 
vodoprivrede SBK

Obilazak Ajvatovice

Ispred stare ćuprije u Konjicu Tokom obilaska Titovog bunkera u Konjicu

Rastanak starih prijateljaNa kraju posjete međusobno su uručeni prigodni pokloni
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Od 25. do 29. aprila 2016. godine u sklopu 
nastavka saradnje sa Generalnom direkcijom za 
šumarstvo Republike Turske, održana je obuka 
za šumarske stručnjake iz oblasti borbe protiv 
šumskih požara. Obuka se sastojala iz teorije i 
prakse, a  cjelokupna predavanja su održana u 
moderno izgrađenom Međunarodnom centru za 
obuku  “Antalya International Forestry Training 
Center”, smještenom na oko 14 km od centra 
Antalije. Na raspolaganju su nam bile učionice 
opremljene računarima, te projektorima za pre-
zentaciju. U okviru centra je i sala za simulaciju 
sa vozilima i avijacijom koja se koristi za obuku u 
gašenju šumskih požara. Ovaj dio obuke u simu-
latorima je ostavio poseban utisak na nas zbog 
svoje funkcionalnosti i zanimljivosti.

1.  Dan

Prvog dana obuke smo se upoznali sa našim 
domaćinima. Mr. Mustafa Ülküdür – direktor tre-
ning centra nam je poželio dobrodošlicu i upo-
znao nas sa funkcijom i namjenom centra. Nakon 
toga smo se i mi iz BiH pojedinačno predstavili i 
izrazili zahvalnost našim domaćinima na toplom 
prijemu. Upoznali  su nas sa šumama Turske i 
njihovim načinom organizacije. 

U Turskoj ima 21,7 miliona ha šume. Zbog 
klimatskih uslova koji su u Turskoj šumski požari 
su najveća prijetnja. Skoro 60%  šuma (12 mil. ha) 
je u jako osjetljivoj zoni. U borbi protiv šumskih 
požara koriste sljedeću strategiju:

•	 Spečavanje nastanka požara (obrazovanje i 
rad sa stanovništvom na podizanju svijesti)

•	 Rano upozorenje i brzo djelovanje (efektivna 
intervencija)

•	 Brzo pošumljavanje opožarenih površina

Raspolažu sa :
•	 776 osmatračnice sa kojih se 24 sata prati 

stanje na terenu
•	 sistemom za upravljanje sa 214 kamera po-

stavljenih na 107 lokacija za rano upozo-
renje (15 sek. od pojave požara izvještava 
operativni centar) 

•	 sistem prati i daje tri puta dnevno grafički 
prikaz za područja visokog rizika od požara

•	 5 CL-215 aviona, 6 helikoptera za praćenje 
toka požara (snimaju situaciju na terenu) 

•	 u područjima sa slabim vodnim resursima 
izgrađeni su bazeni sa vodom prečnika 30 
m, dubine 4 m (2822 bazena su izgrađena)

•	 sva vozila, buldožeri, avioni, helikopteri pra-
te se GPS sistemom za praćenje

•	 545 interventnih vozila, 983 pumpera, 282 
tankera vode

•	 11.718 radnika, 500 vatrogasnih stručnjaka, 
2.500 tehničkog osoblja, 5.000 državnih 
službenika, ukupno 19.718 zaposlenih u 
sektoru zaštite od šumskih požara.

U nastavku predavanja obratio nam se i gospo-
din Ozkan Ozbede koji radi u odjelu za prevenciju 
šumskih požara, te nas je upoznao sa šumskim po-
žarima u Turskoj, odnosno sa svojstvima šumskih 
požara, vrstama šumskih požara i klasifikaciji istih. 
Upoznali smo se i sa faktorima koji utječu na po-
javu šumskih požara kao što su vremenski uslovi, 
topografija i sl. 

2.   Dan

Drugog dana treninga predavanje je održao go-
spodin Nurettin Dogan. Upoznao nas je sa načinom 
gašenja požara koji se primjenjuje u Turskoj. Go-
vorio nam je o tome kako se ustvari požar ponaša, 
i kako postoje određena pravila u vezi istih. Brzina 
i smjer širenja požara ovisi o mnogim faktorima, 
prije svega brzini vjetra, topografiji i vrsti drveća. 
Ukoliko se odmah po izbijanju požara ne reaguje 
i on se proširi, nemoguće ga je ugasiti jer vatrena 
stihija ne dozvoljava pristup požaru. Stvaraju se 
temperature i do 2.000 C. Upotreba aviona je 
besmislena jer voda ne može ni doći do izvora va-
tre. Jednostavno zbog visokih temperatura koje 
se stvaraju, voda ispari i prije nego dođe do vatre. 
Također dim koji se formira potpuno onemogućava 
kako mobilne ekipe na terenu, tako i avione sa 
vodom da djeluju. Stoga se u takvim sučajevima 
primjenjuje tehnika gašenja požara koju zovemo 

PROTIVPOŽARNA OBUKA ŠUMARA BOSNE I HERCEGOVINE 
U MEĐUNARODNOM ŠUMARSKOM PROTIVPOŽARNOM 
CENTRU U ANTALIJI, REPUBLIKA TURSKA
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protivpožari. Naime, pošto znaju kako se požar 
ponaša u ovisnosti od brzine vjetra, podloge i to-
pografije, uključuju se u gašenje mobilne ekipe sa 
cisternama, dozerima i po potrebi avioni. Doze-
rima se probijaju prosjeke na suprotnoj strani od 
požara, na tačno određenim mjestima koja naj-
bolje odgovaraju za protivpožar. Kada se obave 
sve potrebne pripreme na tim mjestima se pali 
protivpožar. On se kreće prema izvornom požaru, 
jer je ga ovaj usisava zbog ogromne energije koju 
stvara. Na taj način se ova dva požara sastavljaju i 
tako onemogućavaju daljnje širenje, jer nema vi-
še površine tj. materijala koji bi mogao da gori. 

Imali smo priliku pogledati brojne video snimke 
koji nam pokazuju ovakav način gašenja požara. 
Vidjeli smo primjere gdje ova tehnika gašenja nije 
bila primijenjena, i štetu koju je nanio požar, od 
ogromnih površina šume koja je izgorila do naselja 
koja su potpuna stradala. Primjenom ove tehnike 
žrtvuje se određena površina pod šumom, ali su 
štete mnogo manje. Također naselja su uvijek bila 
spašena. Na video snimcima smo također mogli 
vidjeti način rada ekipa koje su prošle obuku za 
rad sa požarima i drugih koje to nisu. Stoga obuka 
mobilnih ekipa ima poseban značaj, kako zbog 
učinkovitosti u gašenju i sprječavanju požara tako 
i u bezbjednosti svakog člana protivpožarne ekipe 
i njihove opreme i sredstava. Imali smo priliku i 
upoznati se sa preventivnim mjerama za zaštitu 
od  požara kao što je izgradnja zaštitnih pojasa, 
prosjeka i sl. Time je i završeno ovo predavanje 
koje je bilo izuzetno korisno i zanimljivo. 

U drugom dijelu dana predavanje je održao go-
spodin Ilhami Aydin. On nas je upoznao sa samim 
informacionim sistemom za praćenje požara. Glav-
ni operacioni centar je u Ankari, odakle se prate 
sve aktivnosti vezane za borbu protiv šumskih po-
žara. Raspolažu sa 776 osmatračnica sa kojih se 24 
sata prati stanje na terenu. Ovaj sistem za uprav-
ljanje ima 214 kamera postavljenih na 107 lokacija. 
Funkcioniše tako da u roku od 15 sekundi od poja-
ve požara izvještava operativni centar i na taj način 
omogućava brzu intervenciju. Sistem prati i daje 
tri puta dnevno grafički prikaz za područja visokog 
rizika od požara. Sva vozila, buldožeri, avioni, he-
likopteri prate se GPS sistemom za praćenje, tako 
da je omogućeno potpuna kontrola i upravljanje 
gašenja požara iz operativnog centra u Ankari.

Posebno nas je dojmio najnoviji helikopter 
koji su kupili, izuzetnih perfomansi i tehnološki 
superioran. Naime ovaj helikopter prati i snima 

samu operaciju gašenja požara, omogućava komu-
nikaciju i pruža punu podršku između učesnika u 
gašenju požara. Povezan je kako sa ekipama na 
terenu, tako i sa operativnim centrima. U jednom 
video prilogu smo imali priliku vidjeti kako je 
omogućio spašavanje jednog tima, koji je ostao 
okružen požarom. Čim je primio poziv od njih, ja-
ko brzo ih je locirao i obavijestio službe za spaša-
vanje. Svo vrijeme ih je snimao i obavještavao o 
stanju na terenu. Na snimku smo mogli bukvalno 
prepoznati lica ovih vatrogasaca, a sve to je ovaj 
helikopter obavljao sa 10 km udaljenosti, što sa-
mo po sebi govori o kakvoj se tehnologiji radi. I 
ovo predavanje je bilo izuzetno zanimljivo, i bilo 
je čast slušati gospodina Ilhana vrhunskog struč-
njaka iz ove oblasti. Sa gospodinom Ilhanom smo 
imali priliku i da se družimo van ovih obaveznih 
aktivnosti. Izuzatan čovjek i stručnjak, koji nam je 
ispričao o svojim počecima rada kao mladog in-
ženjera, poteškoćama sa kojim su se on i drugi 
mladi inženjeri susretali, izgradnji ovog modernog 
sistema za praćenje požara, centra za obuku i dr. 
Jako poučno i korisno za naše mlade stručnjake 
koji su bili prisutni.  

 
3. i 4. Dan

U okviru ova dva dana imali smo priliku da se 
upoznamo sa Forest Fire Fighting Training Simu-
lator (FFFTS) - Trening simulatorom za borbu protiv 
šumskih požara. FFFTS je osmišljen da osposobi 
šumarske inženjere u borbi protiv šumskih požara 
koristeći simulacionu tehnologiju. Pomoću simu-
latora poboljšava se sposobnost, organizacija i 
koordinacija vođa timova, zapovjednika timova i 
drugih odgovornih lica koja upravljaju gašenjem 
šumskih požara. FFFTS je kreiran od podataka 
koji su dobiveni od stotine šumskih požara koji 
su se već dogodili. Također u sistem je ubačeno 
mnoštvo podataka tj. parametara kako bi se što 
bolje i realnije prikazao mogući scenario požara. 
Parametri korišteni u ovom sistemu su:

•	 karakteristike drveća: vrsta, starost, stepen 
sklopa, prsni prečnik, visina

•	 brzina i smjer vjetra, temperatura zraka, 
vlažnost zraka

•	 ukupno padavina u posljednja 24 sata, broj 
dana od posljednjih padavina

•	 zapaljivi materijali
•	 teren i topografija i dr.
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Na ovaj način model pruža velik broj mogućih 
scenarija, što omogućava izuzetno kvalitetnu 
obuku učesnika treninga. Sistem podržava turski, 
arapski, ruski i engleski jezik.

Imali smo priliku da isprobamo ovaj simulator i 
primjenimo znanja stečena na prethodnim teoret-
skim predavanjima. Na raspolaganju su nam bile 
dvije konzole. Na prvoj konzoli pratimo situaciju 
na terenu na 2D karti i izdajemo zadatke timovima 
koji učestvuju u gašenju požara. Na računaru vidi-
mo lokaciju požara i njegovo kretanje, mobilne 
timove i njihova sredstva kao što su vatrogasna 
vozila, dozeri, avioni i dr. Na drugoj konzoli koja 
je 3D karta imamo pregled terena. Trener koji vrši 
obuku odredio je parametre tj. locirao je požar na 
terenu, odredio broj  mobilnih ekipa, odredio vrstu 
drveća, brzinu i smjer vjetra i dr. Na osnovu ovih 
podataka dobili smo zadatak da organizujemo i 
koordiniramo akcijom gašenja požara. Izuzetno 
zanimljivo, realno i korisno iskustvo. 

Nakon što završimo sa simulacijom svaki po-
laznik treninga pred trenerima i ostalim učesni-
cima obrazlaže i brani način na koji je izvršio za-
datak. Treneri nam na kraju ukazuju na pozitivne i 
negativne stvari koje smo uradili. 

Ova dva dana su bila jedno lijepo i korisno is-
kustvo. Nadam se da će se saradnja sa Turskim 
prijateljima nastaviti i na taj način omogućiti i dru-
gim našim mladim inženjerima da kroz ovakav 
način obuke steknu ogromno znanje i iskustvo u 
gašenju šumskih požara.

5. Dan

Posljednjeg dana održana je ceremonija do-
djele certifikata učesnicima ovog treninga. Svi po-
laznici su zadovoljili i uspješno savladali obuku. 
Domaćin je pohvalio našu grupu iz BiH kao jednu 
od boljih sa kojima su radili. Na kraju smo i mi iz 
BiH, našim domaćinima, uručili poklone koji su 
oslikavali dio naše tradicije i kulture. 

Na kraju bih želio pohvaliti veliku stručnost i 
kvalitet obuke kolega iz Turske. Pored toga što su 

nam prenijeli dio znanja o borbi protiv šumskih 
požara, moram istaći i izuzetan prijem na koji smo 
naišli kod naših domaćina. Posebno nas je dojmila 
njihova želja da nas što bolje ugoste i u tome su 
uspjeli. Tako su nam na kraju našeg boravka u 
Turskoj organizovali jedan mali izlet. Tom prilikom 
su nam domaćini obezbijedili odlazak u Veliki šuma 
park u Antaly, potom odlazak žičarom na planinu 
Tahtali Dagi (2.366 m), obilazak kulturno-historij-
sko-tursitičkog centra Olympus, i naravno ručak u 
jednom prekrasnom botaničkom restoranu. 

Nadam se da ćemo kontakte koje smo ostvarili 
zadržati u budućnosti kako na poslovnom planu 
tako i u međuljudskim odnosima. Posebna zahval-
nost ide i koordinatoru puta kolegi Azeru Jamako-
viću i UŠIT-u FBiH jer su nam omogućili jedan ova-
kav trening, a rade i na realizaciji još nekih proje-
kata sa Ministarstvom šumarstva i vodoprivrede 
Republike Turske, što može biti veoma značajno 
za naše šumarske stručnjake. Kolege iz Turske 
su izrazile želju za nastavkom realizacije i drugih 
projekata. Otvoreni su za naše ideje i spremni su 
pomoći u realizaciji istih.

Protivpožarnu obuku je uspješno završilo 15 
kolega iz Bosne i Hercegovine i to: 

1. Haris Koljić 
2. Salmir Ćoralić 
3. Marijan Lozančić 
4. Goran Pejčinović 
5. Besima Kadić
6. Kenan Kamenjaš
7. Dženan Šoto
8. Amel Koprdža
9. Mahir Neretljak
10. Halim Avdibegovic
11. Rizo Tabaković
12. Rešad Zorlak
13. Nevres Alispahić
14. Ahmed Memić
15. Azer Jamaković – Team leader
16. Samed Pašalić - prevodilac
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Uvodno obračanje Mustafe Ulkudura direktora Centra Tokom predavanja Nuretina Dogana

Ilhami Ajdin tokom predavanja Savremene tehnologije za unapređenje tehnika gašenja 
šumskih požara

Pripreme za simulacije šumskih požara Aktivna uloga svih učesnika obuke
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Vesela atmosfera tokom simulacije požara Pojedinačno obrazlaganje simulacije borbe protiv požara

Ceremonija dodjele certifikata o uspješno provedenoj 
obuci

Mustafa Ulkudur i Salmir Čoralić, 
dodjela certifikata

Nuretin Dogan i Mahir Neretljak, uručivanje poklona Dilek Ursavas i Besima Kadić
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Rešad Zorlak

Zajednička fotografija ispred trening centra

Rastanak sa doajenom Turskog šumarstva 
Nuretinom Doganom
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INFORMACIJA O RADU GRUPE ZA RAZVOJ FSC (FOREST STEWARDSHIP COUNCIL) STANDARDA ZA BiH

Grupa za razvoj standarda 
FSC za BiH je u ovoj 2016. go-
dini održala tri sastanka. Prvi 
sastanak je održan u Sarajevu 
10. i 11.03.2016. godine, na 
kojem su bila prisutna 23 člana 
Grupe, koordinator projekta 
Stela Šatalić (WWF), prof. dr. 
sc. Mersudin Avdibegović, mr. 
sc. Bruno Marić i mr. sc. Dženan 
Bečirević.

Na sastanku su prezentirani 
su svi detalji komunikacije u 
procesu podnošenja Aplikacije 
za registraciju Grupe u sjedištu 
FSC-a u Bonu. Zatim je izabran predsjedavajući 
Grupe koji je rukovodio aktivnostima na formi-
ranju Grupe za razvoj FSC standarda za BiH.

Donešena je  Odluka o formiranju Grupe za 
razvoj FSC standarda za BiH,  a Grupu čine ukupno 
23 (dvadeset tri) člana raspoređena u tri komore 
i to: 

1. Sabahudin Solaković, ekološka,
2. Nikola Zovko, ekološka, 
3. Zoran Čančar, ekološka, 
4. Refik Hodžić, ekološka,
5. Dragan Romčević, ekološka
6. Amarildo Mulić, ekološka,
7. Lejla Šuman, ekološka,
8. Nedim Jukić, ekološka,
9. Mirjana Vila, ekonomska,
10. Zihnet Muhić, ekonomska
11. Snežana Marković, ekonomska
12. Selma Bašagić, ekonomska,
13. Lazo Šinik, ekonomska,
14. Šemsa Alimanović, ekonomska,
15. Vildan Hajić, ekonomska,
16. Salem Alihodžić, sociološka,
17. Duško Topić, sociološka
18. Samira Smailbegović, sociološka,
19. Srđan Kašić, sociološka,
20. Bruno Marić, sociološka,
21. Zoran Govedar, sociološka,
22. Vlajko Ilić, sociološka i 
23. Lejla Ćatić, sociološka.

Zatim je donešen Poslovnik o radu Grupe za 
razvoj Forest Stewardship Council standarda 
Bosne i Hercegovine. Izabran je predsjedavajući 
Grupe za razvoj FSC standarda BiH Radenko 
Laketić. Lejla Ćatić je izabrana kao osoba za obav-
ljanje administrativno-tehničkih poslova Grupe 
za razvoj FSC standarda BiH. Izabran je Tim za 
uspostavu i komunikaciju sa Konsultativnim foru-
mom koji čine: Lejla Šuman (predsjednica), Šemsa 
Alimanović (član) i prof. dr. sc. Zoran Govedar 
(član).

Prof. dr. sc. Mersudin Avdibegović je prezentirao 
članovima Grupe za razvoj FSC standarda BiH 
metodiku rada na izradi FSC Standarda za BiH, 
pri čemu je dogovoreno da se kao polazna tačka 
koristi službeni FSC dokument: “International 
Generic Indicators FSC-STD-60-004 V1-0 EN“, uz 
konsultiranje Nacrta FSC Nacionalnih Standarda 
za Bosnu i Hercegovinu iz 2006. godine, koja je 
jednoglasno usvojena.

Dogovoreno je da će WWF Adria na svojoj web 
stranici (http://croatia.panda.org/wwf_adria/) 
privremeno kreirati mogućnost prikaza informa-
cija o radu Grupe za razvoj FSC standarda BiH i 
njenim aktivnostima.

Sastanak članova Grupe za razvoj FSC stan-
darda BiH (u daljem tekstu Grupe) je održan 21. i 
22.04.2016. godine na Mrakovici, NP Kozara.

INFORMACIJA O RADU GRUPE ZA RAZVOJ FSC 
(FOREST STEWARDSHIP COUNCIL) STANDARDA ZA BiH

Detalj sa sastanka grupe za razvoj FSC standarda za BiH
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U cilju osiguranja kontinuirane podrške nad-
ležnih institucija i pune transparentnosti u radu 
Grupe, odlučeno  je da se uputi pismo u vidu infor-
macije o konstituisanju Grupe koje treba da bude 
upućeno nadležnim institucijama izvršne vlasti 
na svim nivoima (Ministarstvo vanjske trgovine i 
ekonomskih odnosa BiH, entitetska resorna mini-
starstva nadležna za sektor šumarstva i Vlada 
Distrikta Brčko BiH). Na kraju dvodnevnog rada 
Grupe došlo se do Principa 4., odnosno Kriterija 
4.2. a ponovo je naglašeno da će Draft verzija FSC 
Standarda BiH biti poslana tijelima FSC-a u Bonn 
na usaglašavanje/odobravanje, te da u ovoj fazi, 
ona predstavlja samo grubi materijal tj. osnovu 
koja će se vremenom oblikovati, dopunjavati i 
prilagođavati.

Sastanak članova Grupe za razvoj FSC standar-
da BiH (u daljem tekstu Grupe) održan je 26. i 
27.05.2016. godine u Čapljini. Zaključeno je da je 
neophodno hitno aktivirati rad Tima za usposta-
vu i kontinuiranu komunikaciju sa Konsultativnim 

forumom (jer je konstituisanje i funkcionisanje 
Konsultativnog foruma, bilo preduslov za odobra-
vanje rada Grupe od strane FSC-a), pripremiti obje-
dinjenu bazu kontakt podataka za sve potenci-
jalne članove (institucije) Konsultativnog foruma, 
poslati istu svim članovima Grupe na komentari-
sanje, dopunu i usvajanje, a nakon toga kontakti-
rati sve identificirane interesne grupe (članove 
Konsultativnog foruma), tražiti njihovu podršku 
radu Grupe i osigurati kontinuiranu komunikaciju 
sa članovima Konsultativnog foruma.

Tokom dva dana, Grupa je usaglasila tekst draft 
verzije FSC Standarda BiH do Kriterija 6.5. Na 
kraju dvodnevnog rada Grupe ponovo je nagla-
šeno da će Draft verzija FSC Standarda BiH biti 
poslana tijelima FSC-a u Bonn na usaglašavanje/
odobravanje, te da u ovoj fazi, ona predstavlja 
samo grubi materijal tj. osnovu koja će se vreme-
nom oblikovati, dopunjavati i prilagođavati.  

Sljedeći sastanak Grupe je planiran za 16. i 17. 
juni, u Sarajevu, u hotelu Hollywood.

Refik Hodžić, dipl. ing. šum. 
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Azer Jamaković
POSJETA SAJMU ŠUMARSTVA I LOVSTVA “SILVAREGINA” - BRNO, REPUBLIKA ČEŠKA

U periodu od 03. do 07. aprila 2016. godine 
održan je Sajam šumarstva i lovstva “SILVAREGINA 
2016” - Brno, Republika Češka, na kojem je učešće 
uzelo i 40. bh. šumara. Bosanskohercegovačku šu-
marsku delegaciju 07. aprila, primio je izvršni di-
rektor sajma, gospodin Jan Kubena, koji je našoj 
delagaciji zaželio dobrodošlicu, te u sali press 
centra sajma, prezentirao osnovne informacije o 
sajmu i odgovarao na pitanja naših kolega. 

Istakao je da na sajmu ima oko 200 izlagača iz 46 
zemalja na 13.500 m2 i da se očekuje preko 100.000 
posjetilaca sa gotovo svih kontinenata. Naglasio je i 

da se sajam “SILVAREGINA” organizuje uporedo sa 
sajmovima poljoprivrede - “TECHAGRO ”, biomase 
“BIOMASS” i veterinarstva “ANIMAL VETEX”.

Na kraju susreta sa našom delegacijom, direktor 
ŠPD-a “Srednjobosanske šume” Vildan Hajić uru-
čio je prigodan poklon ispred bh. delegacije go-
spodinu Janu Kubeni.

Tokom obilaska sajma koji je bio centralni šu-
marski događaj u Srednjoj Europi, svi učesnici su 
mogli pogledati izlagače koji su izlagali najsavreme-
nije šumarske mašine i posljednju tehnologiju koja 
se primjenjuje u svjetskom šumarstvu i lovstvu.

POSJETA SAJMU ŠUMARSTVA I LOVSTVA 
“SILVAREGINA” - BRNO, REPUBLIKA ČEŠKA

Detalj sa prezentacije u press centru sajma, bh. delegacija 
šumara

Azer Jamaković, dipl. ing. šum. 

Vildan Hajić i Jan Kubena

Izložene se najsavremenije mašine i tehnologije u 
svjetskom šumarstvu

Tokom posjete jednom od izlagača
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DRONOVI U ŠUMARSKIM ISTRAŽIVANJIMA
Dalibor Ballian

U zadnje vrijeme sve češće se spominju dro-
novi, male bespilotne letjelice kojima čovjek up-
ravlja sa zemlje. To su obično male letjelice, težine 
do 10 kilograma, ali su prvobitno bile razvijene za 
vojne svrhe i bile su daleko većih dimenzija. Danas 
se dronovi najviše koriste u eksperimentalne, istra-
živačke i zabavne svrhe i mnogo su manji od svojih 
preteča. Opremljeni su kamerama, pomoću kojih 
se kreću u prostoru i “vide”, prave snimke terena 
koje prelijeću, ali mogu da ponesu i određeni teret.

Mali dronovi su, uglavnom, jednostavne konst-
rukcije, nisu previše brzi i ne mogu da lete visoko. 
Upravljanje njima se vrši pomoću daljinske “konzo-
le” sa prekidačima ili pokretnim ručicama, a suvre-
meni dronovi se mogu upravljati i uz pomoću su-
vremenih mobilnih telefona, uz pomoć određenih 
aplikacija, ali uvijek sa bežičnim vezama. Autono-
mija leta zavisi od spremnika za gorivo i potrošnje 
motora, a obično je od pola sata do nekoliko sati.

Upotreba dronova je tek u povojima, ali se in-
tenzivno radi na otkrivanju njihovih mogućnosti. 
Prevashodno su bili namijenjeni za sakupljanja in-
formacija, špijunaže, izviđanja, snimanja sa udalje-
nog mjesta ili za nadziranje. Time se nisu iscrpile 
mogućnosti drona, a nova istraživanja s njima po-
kazuju da se uspješno mogu koristiti i u šumarstvu. 
Tako dronovi imaju svoje mjesto u šumarskim i bio-
loškim istraživanjima koja vrlo često provodimo u 
šumama sa visokim drvećem. Ranije je prilikom 
morfološko genetskih istraživanja sakupljanje uzo-
raka sa visokih stabala i sa nepristupačnih mjesta 
bilo povezano sa rizičnim penjanjem, odnosno 
sa određenim opasnostima po život. Također, u 
drugom slučaju je povezano sa velikim novčanim 
sredstvima ako se radi s otpucavanjem uzoraka lo-
vačkim puškama, uz veliku nepouzdanost i ošteći-
vanje stabala. Primjenom drona bi se mogli izbje-
ći suvišni troškovi i oštećivanje stabala, a ujedno 
potpuno isključiti opasnosti po čovjeka. Dron bi 
u tom slučaju imao osnovnu svrhu u sakupljanju 
uzoraka, jer jednostavno i brzo može doprijeti 
do željenog mjesta na krošnji stabla, te skinuti 
potrebni uzorak, bilo da se radi o vrhu stabla ili 
nekog drugog dijela krošnje. Također ga uspješno 
doprema na zemlju bez da ga izmiješa s drugim 
uzorcima, što je bio čest slučaj kod otpucavanja.

Problematikom uporabe dronova u istraživanji-
ma su se već prije 6 mjeseci bavili na Univerzitetu 
Kalifornija, sa sjedištem u Berkliju. Oni su vrlo 
jednostavno opremili dron, tako da su montirali 
žilet oštricu na štapu i fiksirali je na njega. Kada su 
sakupljali uzorke dron je letio ka željenom mjestu 
sa isturenom oštricom, te udarao u tanke grančice 
željenih stabala, te ih podsijecao. Problem je bio 
što su se mnoge grančice zaustavljale u krošnji te 
je više puta trebalo ponoviti postupak rezanja, dok 
grančica ne bi pala na tlo, da bi se mogla pokupiti.

U okviru projekta Lifegenmon, gdje je potrebno 
sakupiti veliki broj uzoraka sa visokih stabala jele 
i bukve, počelo se razmišljati i o primjeni drona. 
Kako je potreban veliki broj uzoraka sa jako viso-
kih stabala, odnosno sjemena (češera), a što je 
skopčana s velikim rizikom prilikom sabiranja, 
tražio se najpouzdaniji način kako doći do potreb-
nih uzorka. Vrlo brzo se u rješavanje ovog pro-
blema uključila grupa mladih entuzijasta, te 
krenula u izradu drona sa mehaničkom šakom. 
Do drona je vrlo jednostavno doći na tržištu, ali 
mehaničku šaku je trebalo posebno konstruirati. 
Kako im je bila na raspolaganju potrebna tehnika 
i materijal vrlo brzo u došli od idejnoga do kona-
čnog rješena, drona s mehaničkom šakom. Prili-
kom konstruiranja šake vodili su se mišlju da po-
red skidanja i hvatanja grančica, šaka može da sa-
kuplja i češere. Ovo su uspješno riješili iako su to 
za sada samo prvi koraci koji traže još dosta rada 
da bi se to usavršilo u narednim mjesecima. Ovim 
se pak otvaraju nove mogućnosti za primjenu 
dronova kod sakupljanja češera, a dronovi mogu 
igrati značajnu ulogu u sjemenskoj proizvodnji. 
Zato nas ne treba čuditi, ako dronovi u narednom 
desetljeću preuzmu sakupljanje sjemena od kla-
sičnih berača češera. Za pretpostaviti je da će bu-
dući, suvremeni dronovi u šumarstvu imati i druge 
uloge, a ne samo sakupljača češera i uzoraka.

Kako dron sa mehaničkom šakom za sabiranje 
uzoraka funkcionira predstavljeno je u Ljubljani 
25.01.2016. godine, u okviru workshopa, kada 
je u detalje objašnjeno njegovo djelovanje s 
praktičnom demonstracijom u vrtu Gozdarskog 
inštituta Slovenije.

NOVE TEHNIKE I TEHNOLOGIJE
DRONOVI U ŠUMARSKIM ISTRAŽIVANJIMA
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NOVE TEHNIKE I TEHNOLOGIJE
Dalibor Ballian

Prof. dr. sc. Dalibor Ballian

Praktična demonstracija djelovanja drona u 
vrtu Gozdarskog inštituta Slovenije

Praktična demonstracija djelovanja drona u 
vrtu Gozdarskog inštituta Slovenije
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MOGUĆNOSTI KORIŠTENJA GIS TEHNOLOGIJA - DIGITALNI 
KATASTAR NALAZIŠTA AMBROZIJE U KANTONU SARAJEVO

Mirzeta Memišević Hodžić

Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia) se u po-
sljednjim decenijama izdvojila kao jedan od 
najopasnijih alergena na području naše zemlje i 
Kantona Sarajevo. U svrhu borbe protiv ove in-
vazivne vrste prvo je potrebno izraditi katastar 
njenih staništa, te je JP “Bosanskohercegovačke 
šume” apliciralo sa projektom Izrada digitalnog 
katastra staništa ambrozije na području Kantona 
Sarajevo Ministarstvu prostornog uređenja, gra-
đenja i zaštite okoliša Kantona Sarajevo, što je 
Ministarstvo i podržalo.

Izradom jedinstvene geoinformacione baze po-
dataka o staništu ambrozije, omogućava se jedno-
stavan i brz uvid u stepen rasprostranjenosti iste 
u Kantonu Sarajevo i obezbjeđuje se lakši monito-
ring i upravljanje površinama u smislu zaštite gra-
đana i sanacije pomenutih terena.

Projekat je rađen u toku vegetacionog perioda 
kada se sa tačnošću mogu utvrditi površine pod 
ambrozijom i podijeljen je u tri faze: 1. faza pri-
premnih radova (kartiranje, prikupljanje podata-
ka o javljanju ambrozije) 2. faza terenskih snimanja 
i 3. faza obrade podataka (izrada prostorne baze 
podataka – digitalnog katastra) uz prijedloge sa-
nacija terena zahvaćenih ovom biljnom vrstom.

U okviru pripremnih radova prvo je izvršena se-
lekcija površina i definisane tačke na kojima će biti 
vršeno snimanje, a koje predstavljaju potencijalno 
stanište ambrozije na osnovu poznatih podataka 
(oštećeno, napušteno zemljište, blizina deponija 
smeća, pojasevi uz saobraćajnice...). Površina za 
snimanje je determinisana uz konsultaciju svih iz-
vora geoinformacionih podataka, prije svega orto 
snimaka. Definisano je 295 tačaka, a površine su 
digitalizirane i izrađene radne karte za terenska 
snimanja. Zatim se pristupilo izradi metodike sni-
manja i načina prikupljanja podataka. U skladu sa 
zahtjevima projekta izrađena su četiri snimačka 
obrasca. Obrazac 1 obuhvata opće podatke o lo-
kaciji (naziv lokaliteta, općina, katastarska općina, 
koordinate, broj parcele, vlasništvo, tip podloge, 
tip zemljišta, oštećenost zemljišta, stjenovitost, 
nadmorska visina, ekspozicija, inklinacija, oblik 
mikroreljefa, vrsta i intenzitet erozije, vegetacijski 
oblik, namjena zemljišta, zatravljenost u %, za-
korovljenost u %, prisustvo sirovog humusa, 

vidljive aktivnosti na površini, ocjena potrebe 
za sanacijom, ćišćenjem, sadnjom i obnovom, 
prisustvo i potreba postavljanja mobilijara) dok 
obrasci 2, 3 i 4 predstavljaju prilagođene snimke 
po metodi Braun-Blanquet za vrste prizemne flo-
re, drveća i grmlja. Obrazac za zeljaste biljke sadrži 
latinski i narodni naziv biljke, oznaku pokrovnosti, 
združenosti te porijekla (prirodno ili vještačko). 
Za vrste drveća obrazac sadrži latinski i narodni 
naziv, broj biljaka na snimanoj površini, starost bi-
ljaka, oštećenja i zdravstveno stanje, a obrazac za 
vrste grmlja latinski i narodni naziv, pokrovnost, 
združenost, porijeklo  i oštećenja. 

U okviru terenskih radova izvršena su terenska 
snimanja prema izrađenoj metodici snimanja i 
snimačkim formularima.

Za unos podataka izrađena je aplikacija u 
excellu, u koju su uneseni svi podaci sa terena. 
Površine na kojima je pronađena ambrozija su 
ucrtane u GIS projekat i izrađen digitalni katastar. 
Za izradu digitalnog katastra staništa ambrozije u 
Kantonu Sarajevo korišten je MapInfo program. Za 
kreiranje podataka korištene su rasterske podloge 
katastarskih planova različite razmjere (1:1000, 
1:2500 i 1:5000), a podaci o vlasništvu preuzeti su 
sa stranice Federalne uprave za geodetske i imo-
vinsko-pravne poslove (http://www.katastar.ba/). 

Pod digitalnim katastrom podrazumijeva se 
geoprostorna baza podataka sa pratećom karto-
grafijom (izrađene tematske karte površina zahva-
ćenih ovom biljnom vrstom). Karte prikazuju loka-
ciju ambrozije, a u pratećoj tabeli mogu se vidjeti 
koordinate površine, općina, katastarska općina, 
broj parcele, vlasništvo, tip geološke podloge, tip 
zemljišta, oštećenost zemljišta, prisustvo asfalta, 
nadmorska visina, ekspozicija, inklinacija, oblik 
mikroreljefa, prisustvo erozije, vegetacijski oblik, 
namjena zemljišta, zatravljenost, zakorovljenost, 
prisustvo sirovog humusa, aktivnosti, potrebe 
sanacije, potrebe čišćenja, sadnje (prizemne 
flore, drveća i/ili grmlja), prisustvo mobilijara, 
potrebe postavljanja mobilijara, te popis ostalih 
biljnih vrsta (ruderalne ili druge prizemne flore) 
na svakoj pojedinoj lokaciji. 

Pronađeno je ukupno 105 lokacija sa prisust-
vom ambrozije, najviše u općinama Hadžići (28), 

MOGUĆNOSTI KORIŠTENJA GIS TEHNOLOGIJA - DIGITALNI 
KATASTAR NALAZIŠTA AMBROZIJE U KANTONU SARAJEVO
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MOGUĆNOSTI KORIŠTENJA GIS TEHNOLOGIJA - DIGITALNI 
KATASTAR NALAZIŠTA AMBROZIJE U KANTONU SARAJEVO

Mirzeta Memišević Hodžić

Ilijaš (22) i Ilidža (21), i to uz željezničku prugu i 
magistralne ceste. U općinama Novi Grad i Vo-
gošća pronađeno je po 13 lokacija sa prisustvom 
ambrozije, Novo Sarajevo pet lokacija, Stari Grad 
dvije, Trnovo jedna, a u općini Centar nije prona-
đena ni jedna lokacija.

Na izrađenom GIS projektu može se vidjeti pri-
sustvo ambrozije u ovisnosti od različitih faktora, 
kao što su namjena korištenja zemljišta, ošteće-
nost zemljišta, tipovi podloge, tipovi zemljišta, ve-
getacijski oblici, ekspozicija, erodiranost podloge, 
oblik mikroreljefa i sl. 

Ambrozija je pronađena na nasipima uz sve 
magistralne puteve koji prolaze kroz Kanton Sa-
rajevo (vjerovatno zbog smanjenog održavanja), 
i tu se može vidjeti sva životna moć i snaga am-

Slika 1: Prostorni raspored tačaka 
sa prisustvom ambrozije

brozije. Tako je nađena kako izbija iz pijeska na 
nasipima, iz pukotina u asfaltu... Nije nađena na 
nasipima autoputa, vjerovatno zbog stalnih rado-
va i održavanja koja se vrše na dionicama auto-
puta. Prisutna je i uz željezničku prugu kroz cijelu 
površinu Kantona, i to kako niče iz polutruhlih 
pragova i na pijesku i kamenom detritusu između 
njih. U nešto manjem obimu pronađena je i u 
poljoprivrednim kulturama, najčešće kukuruzu i 
pšenici.

Za pregled digitalne baze podataka staništa 
ambrozije u Kantonu Sarajevo dovoljno je imati 
bilo koji GIS preglednik koji je vrlo često besplatan, 
kao što je napr. Google Earth preglednik za KML 
ekstenziju file-a, a nadogradnja podataka vrši se 
u programu MapInfo.

Dr. sc. Mirzeta Memišević Hodžić
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NOVI MAGISTAR NAUKA
Tarik Treštić

Šumarska struka u Bo-
sni i Hercegovini postala je 
bogatija za novog magistra 
šumarskih nauka. Naime, 
na Šumarskom fakultetu 
Univerziteta u Sarajevu, 3. 
6. 2016. godine, Sead Alić, 
dipl. ing. šum. odbranio je 
magistarski rad pod naslo-
vom: “Zdravstveno stanje 
šuma Š.G.P. „Igmansko“ 
sa posebnim osvrtom na 
zaraženost i oštećenost 
šumskog drveća“.

Sead Alić rođen je u mjestu Homolje, Općina 
Konjic. U Konjicu je stekao osnovno i srednješkol-
sko obrazovanje. Zvanje diplomiranog inženjera 
šumarstva stekao je na Šumarskom fakultetu u Sa-
rajevu. Postdiplomski studij iz oblasti „Zaštita šu-
ma“ na Šumarskom fakultetu u Sarajevu upisao je 
akademske 2006./2007. godine.  Na ovom studiju 
realizovao je sve obaveze predviđene nastavnim 
planom i programom, izradio seminarski rad na 
temu: „Šume Republike Francuske s posebnim os-
vrtom na oblast zaštita šuma”, te okončao studij 
prosječnom ocjenom 8,85. 

Dosadašnje radno iskustvo kolega Alić stekao je 
obavljajući različite poslove u sektoru šumarstva, 
i to:
• avgust 1987. - mart 1988. godine, Fabrika na-

mještaja „Drvorezbarstvo“ Konjic, na poslovi-
ma Tehnolog u planu i pripremi proizvodnje;

• mart 1988. - januar 1992. godine: Šumarstvo 
„Prenj“ Konjic, na poslovima: Projektant u pla-
nu i pripremi proizvodnje, Zamjenik šefa plana 
i pripreme proizvodnje, Rukovodilac iskorišća-
vanja šuma sa građevinskom operativom;

• januar 1992. - maj 1992. godine: Općina Konjic, 
na poslovima Općinski inspektor za šumarstvo 
i vodoprivredu;

• mart 1995. - avgust 2006. godine: Šumarstvo 
„Prenj“ Konjic, na poslovima Direktor firme;

• avgust 2006. - do danas: Kanton Sarajevo, 
Ministarstvo privrede, Kantonalna uprava za 
šumarstvo, na poslovima Stručni savjetnik za 
uzgoj i zaštitu šuma.

Kao predstavnik Bosne i Hercegovine učestvo-
vao je sa referatom na Međunarodnom simpoziju 
o saradnji država Mediterana na zaštiti šuma 
od požara, koji je održan u Saragosi, u Španiji, 
2004. godine. Učestvovao je u realizaciji nekoliko 
stručnih projekata. 

Sead Alić aktivan je član strukovnog Udruženja 
inženjera i tehničara šumarstva Federacije Bosne i 
Hercegovine. Pored učešća u redovnim aktivnosti-
ma ovog Udruženja, bio je član Predsjedništva i vr-
šioc dužnosti podpredsjednika. Od stranih jezika, 
kolega Alić služi se francuskim i engleskim jezikom.

Magistarski rad kolege Alića napisan je na 52 
stranice, sa 24 tabele i 17 slika. U radu je korišteno 
65 literaturnih izvora. U svom radu Kandidat se os-
vrnuo na šumske ekosisteme kao kompleksno ure-
đene zajednice iz kojih čovjek zadovoljava svoje 
mnogobrojne potrebe. Zbog toga je analiza i pra-
ćenje zdravstvenog stanja ovih ekosistema na glo-
balnom i lokalnom nivou odrednica odgovornog 
pristupa u gazdovanju šumama. Svoja istraživanja 
Alić je fokusirao na najznačajnije faktore koji utiču 
na zdravstveno stanje šuma Š.G.P. „Igmansko“ i 
njihove uzročno-posljedične slijedove. Među naj-
važnijim štetnim agensima navode se imela na jeli 
i potkornjaci. Ukazano je i na nepostojanje modela 
praćenja imele u šumskim sastojinama, neadekva-
tan organizacijski pristup u oblasti zaštite šuma, te 
nedovoljno razvijen model dijagnostičko-progno-
zne službe. U cilju unaprijeđenja zdravstvenog sta-
nja šuma istraživanog područja, kandidat sugeriše 
revirni sistem za ranjiva područja kao najprihvatlji-
viji organizacioni model u kojem bi se provele po-
trebne mjere kontrole i suzbijanja štetnih agenasa. 
Kandidat se je osvrnuo i na pokazatelje zdravstve-
nog stanja šuma istraživanog područja stavljajući 
ih u kontekst provedenih biotehničkih mjera u 
proteklom uređajnom periodu. Rezultati istraživa-
nja ovih pokazatelja ukazuju na to da se redovnim 
sječama na istraživanom području ne može riješiti 
zaraženost stabala jele imelom. Stoga se sugeriše 
izrada sanacionog programa kojim bi se predvi-
djeli odgovarajući zahvati uz istovremeno obezbje-
đenje obnove ugroženih šumskih sastojina.

Prof. dr. sc. Tarik Treštić

NOVI MAGISTAR NAUKA
SEAD ALIĆ, DIPL.ING.ŠUM. ODBRANIO MAGISTARSKI RAD

Mr. sc. Sead Alić
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Goran Turalija
ŠUMSKI TOTEM

U Odjelu 92 Gospodarske jedinice „Malovan 
Želivodić“ na nadmorskoj visini od približno 1.500 
metara, kojim gospodari Šumarija Kupres, prona-
đen je prilikom odabira stabala za sječu prirodni 
fenomen.

Pod nazivom „reljefni krstovi“ manifestira se 
kao spiralne izbočine koje teku od osnova ka vrhu 
stabla pretežno pod kutom od 45 stupnjeva prema 
uzdužnoj osi debla. Ova pojava nije česta, a o uzro-

PRIRODNE RIJETKOSTI 
ŠUMSKI TOTEM

Pored smreke ova pojava može se uočiti i kod bora, 
platana i javora

ku postanka ima više teorija. Najprihvatljivija je da 
su posljedica vjetrova, i to jačih torzionih vjetrova 
suprotnog pravca (Tregubov, 1935). Može se uoči-
ti kod smreke, bora, platane i javora.

U konkretnom slučaju radi se o  suhom stablu 
obične smreke (Picea abies Karst.). Šumarija Ku-
pres će posjeći stablo i uzorak istoga izložiti u pro-
storijama šumarije kako bi se što više ljudi moglo 
diviti ovakvoj rijetkoj prirodnoj pojavi.

Mr. sc. Goran Turalija

Šumski totem
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SJEĆANJE NA POSJETU CRNOGORSKIM ŠUMARIMA
Florijan Glavočević

Daleke 1977. godine dobio sam poziv od 
kolege Milisava Šćepanovoća, dipl. ing. šum., 
koji je moja generacija iz Tehničke šumarske 
škole u Ilidži, generacije 1955/1959. godine, 
da prisustvujem Takmičenju sjekača moto-
rista Crne Gore, na području Šumarstva 
Kolašin, čiji je on bio direktor i organizator 
takmičenja. Sa kolegama iz Travnika sam do-
govorio odlazak: Željkom Pervanom, dipl. 
ing. šum., generalnim direktorom „Sebeši-
ća“, Feridom Agačevićem, dipl. ing. šum., 
direktorom OOUR Šumarstvo „Sebešić“ i sa 
Radoslavom Nuićem, dipl. ing. šum., direkto-
rom „Špedicije“ Travnik. Na put smo krenuli 
kolima „Špedicije“ Travnik. Pravac putovanja 
je bio: Travnik-Sarajevo-Sokolac-Rogatica-
Višegrad-Rudo-Priboj, gdje smo prenoćili. 
Sutradan smo nastavili za Kolašin, gdje nas 
je dočekao kolega Milisav Šćepanović (Slika 
1), koji je bio direktor šumarstva u Kolašinu. 
Kada smo stigli na radilište „Jelovica“ sve 
je već bilo spremno za takmičenje sjekača 
motorista Crne Gore. Raspored disciplina 
takmičenja je bio kao i u Bosni i Hercagovini a 
i bodovanje disciplina bilo je isto. Proglašeni 
su pobjednici i određena reprezentacija sje-
kača motorista za Savezno takmičenje, koje 
je bilo u Kruševcu, na području Jastrebca, 
Srbija. Poslije zajedničkog ručka, kolega Mili-
sav odveo nas je u susjedni odjel da vidimo 
korištenje plastične riže kod izvlačenja ce-
luloznog drveta (Slika 2), od panja do među-
stovarišta. Sa ovim načinom izvlačenja po-
stizali su veće učinke nego sa samaricom.

U večernjim satima odsjeli smo u motelu u 
Kolašinu i sa kolegom Milisavom razgovarali 
o poslovima u šumarstvu. Na kraju smo ga 
pozvali da sa svojom ekipom posjeti Travnik.

Sutradan krenuli smo za Titograd, te uz 
kraći odmor u motelu na obali rijeke Mora-
če, uputili se za Cetinje, gdje smo razgledali 
Muzej „Petra Petrovića Njegoša“, a zatim se 
uputili na Lovćen, gdje smo posjetili Mauzolej 
i napravili nekoliko foto snimaka (Slika 3). Po 
povratku sa Lovćena ponovo smo prošli kroz 
Cetinje, te u Njegušima rodnom mjestu Petra 

IZ ARHIVA ŠUMARSTVA
SJEĆANJE NA POSJETU CRNOGORSKIM ŠUMARIMA

Slika 1. S lijeva na desno: Florijan Glavočević, Šefko 
Grborić i Milisav Ščepanović – direktor šumarstva 
(snimljeno: 24.06.1977. godine)

Slika 2. Plastična riža

Slika 3. Ulaz u mauzolej P.P. „Njegoš“ na Lovćenu - 
Radoslav Nuić i Željko Pervan
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IZ ARHIVA ŠUMARSTVA
Florijan Glavočević

Petrovića Njegoša obišli školu i produžili za Kotor, 
niz čuvenih dvadesetšest kotorskih serpentina. U 
Kotoru smo obišli grad i čuveni Pomorski muzej, 
poznat po kotorskim pomorcima. Iz Kotora smo 
preko Perasta-Risna-Kamenara-Bijele-Đenovića 
stigli u Herceg Novi, te u Igalu u tadašnjem našem 
sindikalnom odmorištu prenoćili. Sljedećeg jutra 
smo krenuli do Konavala, gdje smo se odmorili i 
ručali, a zatim nastavili za Dubrovnik. U Dubrov-
niku smo obišli neke znamenitosti, među kojima 
Akvarijum, Dubrovačke zidine... Iz Dubrovnika 
smo otputovali u Trebinje, gdje nas je dočekao 
kolega Savo Zotović, dipl. ing. šum. s kojim smo 
uz kafu evocirali uspomene iz školskih dana. Iz 

Trebinja smo preko Bileće stigli u Gacko, gdje nas 
je dočekao u Šumariji kolega Milisav Bjelogrlić, 
dipl. ing. šum., a zatim nas je odveo na ručak na 
jezeru Kljinje uz koji smo razgovarali o šumarstvu 
ovog kraja. Predvečer smo nastavili za Tjentište, 
gdje smo posjetili čuveni spomenik napravljen 
u spomen pete neprijateljske ofanzive i Bitke za 
ranjenike, te velike pogibije boraca na čelu sa 
narodnim herojem Savom Kovačevićem. Poslije 
smo produžili putovanje preko Trnova, Sarajeva 
u Travnik. U putu smo se dogovorili da naredne 
godine pozovemo šumare Crne Gore i upoznamo 
ih sa našim šumarskim aktivnostima i kulturnim 
znamenitostima travničkog kraja.

Florijan Glavočević, 
dipl. ing. šum.
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IN MEMORIAM

Otišla je Aida Ožegović. Rano, prerano. A tre-
bala je još toliko toga da proživi. Trebala je da 
uživa u sazrijevanju svoja tri sina sa kojima je 
ostala poslije muževe prerane smrti, da dočeka 
unučad i sve one radosti koje sa njima dolaze. 

Aida je rođena u Foči gdje je završila gimna-
ziju. Šumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu 
završila je 03.02.1989. godine. Čitav svoj radni 
vijek provela je radeći u struci. Prvo je radila u Šu-
marstvu „Bistrica“ Sarajevo, na poslovima uzga-
janja i zaštite šuma. Potom je preuzela rukovo-
đenje rasadnikom „Sedrenik“. Formiranjem JP 
„Sarajevo-šume“,  u čiji sastav je ušla i „Bistrica“, 
nastavlja raditi na istom poslu. Poslovanje ra-
sadnika diže na visok, samoodrživ nivo. Uporedo 
radi na više značajnih projekata koji će ostati 
trajno i nakon nje. Treba podsjetiti na bar neke 

IN MEMORIAM
AIDA OŽEGOVIĆ (RAMADANOVIĆ), dipl. ing. šum.
(1964. - 2015.)

značajnije od njih: „Vegetacijska sanacija klizišta 
u Kantonu Sarajevo“, „Park šuma Mojmilo“, „Park 
šuma Hum“, „Ekspresne šume Grdonj“ (preteća 
Park šume prijateljstva koja se upravo realizuje sa 
Šumama Republike Turske). 

Smrt ju je zadesila u vrijeme pune strukovne i 
radne zrelosti. Obavljala je funkciju rukovodioca 
službe uzgajanja i zaštite šuma.

Završetak fakulteta nije shvatila kao prestanak 
razloga za daljnje učenje. Naprotiv.  U maju 2006. 
godine, nakon završene obuke i položenih ispita 
stiče zvanje Menadžera kvaliteta (EOQ Quality 
systems manager), a u novembru iste godine i 
zvanje Auditora kvaliteta. 

Bila je dobar inženjer, korektan saradnik, drag 
kolega i iskren prijatelj.

Nedostaje.

Elma Karović, dipl. ing. šum.
Smail Karović, dipl. ing. šum.
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Amer (Mušan) Šehić, rođen je 11. augusta 
1957., godine u selu Lokve, Općina Hadžići. Os-
novnu školu završio je u Pazariću 1972., godine. 
Potom upisuje drvnu tehničku školu u Sarajevu, 
koju i završava 1976. godine. Po završetku srednje 
škole upisao je Šumarski fakultet Univerziteta u 
Sarajevu. Diplomirao je na istom fakultetu 22. 
oktobra 1982. godine. Nakon sticanja diplome 
inženjera šumarstva, prvo zaposlenje ostvario 
je 01. 06. 1983. godine, u RO ŠIPAD „Jahorina“ 
Sarajevo, OOUR-a Šumarstvo „Igman“ Hadžići, u 
Hadžićima, gdje je i proveo cijeli svoj radni vijek. 
U toku radnog vijeka obavljao je različite funkcije: 
tenolog proizvodnje na Igmanu, upravnik RJ 
„Tarčin“ u Tarčinu, šef Službe za tehničku pripre-
mu i projektovanje, pomoćnik direktora za uređi-
vanje, edukaciju, projektovanje i investicije. Ra-
dio je na pripremama za izradu Šumsko gospo-
darskih osnova za ŠPP „IGMANSKO“, te uglavnom 
na pripremi doznake, doznaci i izradi projekata za 
izvođenje itd. Pored naglašene stučnosti u radu 
bio je vrijedan, temeljit i principijelan. Kroz službu 
tehničke pripreme proizvodnje, kojom je ruko-
vodio, prošla je cijela plejada mladih inženjera, 

AMER (MUŠAN) ŠEHIĆ, dipl. ing. šum.
(1957. - 2015.)

koje je podučio prije svega ljudstvu, druženju i 
struci. Svojom ljubavlju prema šumi, te bogatim 
znanjem i iskustvom, ostao je u sjećanju brojnih 
šumarskih inženjera, tehničara i radnika, koji su 
ga poznavali. Pomagao je i educirao posebno mla-
de inženjere, koji ga se i danas rado sječaju. 

Bio je uzoran suprug, otac i djed svojim 
najmilijim.

Bio je aktivan član lovačkog društva „Bjelašni-
ca“ Hadžići u Hadžićima. U društvu je obavljao  
funkciju koordinatora za izradu Lovno gospodar-
skih osnova, te bio zadužen za praćenje realizacije 
iste. 

Angažovan je kao ekspert iz oblasti šumarstva 
za potrebe rješavanja imovinskih i drugih sporova 
pri izgradnji dijelova autoputa, koridora VC.  

Za vrijeme agresije na Bosnu i Hercegovinu, 
uzima aktivno učešće u odbrani kao pripadnik 
Armije BiH.

Nažalost, dijagnosticirana mu je teška bolest, 
protiv koje se dugo i hrabro borio. Ovu posljednju 
- životnu bitku gubi 25.11.2015. godine. Ukopan 
je 27.11.2015., godine na mezarju Kahrimani, 
Pazarić. 

Aida Mešanović Japalak, 
dipl. ing. šum. 
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Iz plejade starijih kolega šumarskih inženjera, 
5. maja 2016. godine preminuo je Josip Kalem 
u 88 godini. Sahranjen je  7. maja  na gradskom 
groblju Stup.

Josip Kalem rođen je 1928. godine na Stupu 
(SO Ilidža). Osnovnu školu pohađao je na Ilidži a 
gimnaziju u Sarajevu. Po maturiranju upisao se 
na Poljoprivredno-šumarski fakultet Univerziteta 
u Sarajevu, na Šumarski odsjek, na kojem je diplo-
mirao 1959. godine.

Radna aktivnost kolege Josipa Kalema najvećim 
dijelom se odnosila na oblasti projektovanja 
šumskih puteva a manje na oblast uređivanja šu-
ma. Šumske puteve projektovao je u mnogim po-
dručjima Bosne i Hercegovine, čijom izgradnjom 
su otvorena mnoga šumska područja. Bio je izvr-
stan stručnjak u oblasti projektovanja šumskih 
puteva. U mnogim sredinama u Bosni i Hercego-
vini cijenjen je i izvan šumarstva u mjestima i 
lokalnim zajednicama, gdje su šumski putevi 
značili i povezivanje mnogih ruralnih područja 
sa većim centrima i omogućavali njihov razvoj. 

JOSIP KALEM, dipl. ing. šum.
(1928. – 2016.)

Stotine kilometara šumskih puteva su izvedeni 
po njegovim projektima, u području Glamoča, 
Bosanskog Grahova, Sanskog Mosta... Kada je 
bio u mogućnosti obilazio je izgrađene šumske 
puteve ili se interesirao za njihovo stanje, živio 
je sa svojim projektima. Cijenili su ga stanovnici i 
rukovodioci brojnih mjesta, u Bosanskom Graho-
vu je imao status počasnog građanina.

Radnu aktivnost obavljao je u šumarskim in-
stitucijama sa sjedištem u Sarajevu: „Šumaplan“, 
kao rukovodilac Radne jedinice za projektovanje; 
„Šumaprojekt“ također na projektovanju šums-
kih puteva i uređivanju šuma; „ŠIPAD IRC“, kao 
projektant i rukovodilac Radne jedinice za uređi-
vanje šuma. Iz ove radne organizacije je otišao u 
penziju.

Josipa Kalema - Jozu kako smo ga zvali krasile su 
najljepše ljudske osobine, stručnost i ljubav pre-
ma poslu. Zračio je vedrinom i samozatajnošću. 
Ostao je u najljepšem sjećanju njegovih mlađih 
radnih kolega i mnogih šumarskih stručnjaka ši-
rom Bosne i Hercegovine.

Vojko Lubarda, 
dipl. ing. šum. 
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Dragimir - Bato Randić preminuo je 5. maja 
2016. godine i sahranjen je na gradskom groblju 
Vlakovo. Na posljednjem ispraćaju bilo je dosta 
njegovih kolega i prijatelja sa kojima se rado sre-
tao a posebno družio sa kolegama i prijateljima 
na redovnim druženjima šumara svoje generacije 
sa fakulteta.

Dragimir, od malena Bato, rođen je 19.4.1936. 
godine u Novom Sadu. Osnovnu školu i I. mušku  
gimnaziju završio je u Sarajevu. Po maturiranju upi-
sao je Šumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu, 
Opšti smjer / šumarstvo i drvna industrija / a na 
istom je diplomirao 1962. godine.

Poslije odslužene vojske u Bileći i Kumanovu, 
zaposlio se u tvornici montažnih kuća u Ilijašu, 
gdje je radio punih 8 godina. S tim ozbiljnim inže-
njersko-stručnim iskustvom dobio je ponudu da 
bude voditelj komercijale u predstavništvu Drvno-
industrijskog kombinata Krivaje iz Zavidovića u Sa-
rajevu. Iz tog perioda ostalo je mnogo montažnih 
objekata javnog karaktera /autobuske stanice, 
škole i sl./ u Bosni i Hercegovini, Makedoniji, 
Crnoj Gori i Srbiji. Poslije je par godina radio u 
Šipadovom export-importovom inženjeringu, ta-

DRAGIMIR - BATO RANDIĆ, dipl. ing. šum.
(1936. – 2016.)

kođer na podizanju montažnih objekata. Godine 
1985. prelazi u Bosnasport Sarajevo i kao direktor 
OUR-a stolarije radi sve do početka agresije na 
BiH. Poslije toga odlazi u penziju.

Otac mu je bio Hrvat iz Kostrene, pomorski 
kapetan; kasnije prekvalifikovan u visokog carin-
skog službenika. Majka je bila Srpkinja iz Zvornika, 
učiteljica i odgojiteljica brojnih generacija sara-
jevskih učenika. Bato je drugovao i s brojnim sa-
rajevskim Bošnjacima i Jevrejima, a vokabular mu 
je bio „baš bosanski“. Samo je takvog mogla iznje-
driti ova Bosna, kojoj je ostao vjeran i u najtežim 
danima zadnjeg rata, koju nije htio napustiti una-
toč svim životnim teškoćama.

Bato je bio poznavalac ozbiljne muzike, čitao 
je bez prestanka, vrstan poznavalac historije, poli-
tike, sociologije. Beskonačno intelektualno znati-
željan, pravi erudita. Bio je beskonačno pošten, 
a iznad svega volio je ljude, nalazeći za svakoga 
toplu ljudsku riječ. Sastanci kolega šumara bili su 
mu, kako bi znao kazati: „bolji od svake medicinske 
terapije“.

Zato će nama, koji smo s njim imali priliku družiti 
se i raditi ostati trajno u najljepšoj uspomeni. 

Rifat Mulabegović, 
dipl. ing. šum. 
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Časopis “Naše šume” objavljuje naučne/
znanstvene članke iz područja šumarstva, hortikulture, 
zaštite prirode, lovstva, ekologije, prikaze stručnih 
preda vanja, savjetovanja, kongresa, proslava i sl., 
prikaze iz domaće i strane stručne literature, te važnije 
spo znaje iz drugih područja koje su vezane za razvoj i 
unapređenje navedenih područja. Objavljuje nadalje i 
ono što se odnosi na stručna zbivanja u u navedenim 
područjima kod nas i u svijetu, podat ke i crtice iz 
prošlosti šumarstva, prerade i upotrebe/uporabe 
dreveta/drva.

Članci kao i svi drugi oblici radova koji se do stavljaju 
zbog objavljivanja moraju biti jasno i sažeto napisani 
na bosanskom/hrvatskom jeziku. 

Molimo autore da se pridržavaju sljedećeg:
• Strukturu naučnog/znanstvenog članka treba 

da čine: kratak izvod, o temi članka najviše do ½ 
stranice, uvod, metod rada, analiza podataka i 
diskusija, zaključci, eventualno zahvale, literatura, 
sažetak. 

• Naučni/zanstveni i stručni članci u prilogu trebaju 
imati sažetak (Summary ili Zusammenfassung) 
na engleskom ili njemačkom jeziku (iz posebnih 
razloga na nekom dugom jeziku) podatke i zaključke 
razmatranja. Autori su odgovorni za tačnost/
točnost prijevoda na strani jezik. Sažetak na 
stranom jeziku treba biti napisan najmanje na 1/2 
stranice s prore dom na papiru formata A4. Također 
i svi crteži, fotografije, tabele, grafikoni, karte i sl. 
treba da imaju prijevod pratećeg teksta na jezik na 
kome je pisan sažetak.

• Za naučne/znanstvene radove obavezno je navo-
đenje ključnih riječi (do 5 riječi) navedenih ispod 
izvoda.

• U uvodu treba napisa ti ono što se opisuje (istražuje), 
a u zaključku rezultate istraživanja i njihov značaj.

• Opseg teksta može iznositi najviše 10 štampanih/
tiskanih stranica časopisa sa prilozima (tablice, 
slike, crteži...) što znači do 16 stranica sa proredom 
1,5 na papiru A4. Samo u izuzetnim slučajevima 
Redakcija časopisa može prihvatiti radove nešto 
većeg obima/opsega, ako sadržaj i kvaliteta tu 
obimnost/opsežnost opravdavaju.

• Naslov rada treba biti kratak i jasno izražavati 
sadržaj rada. Ako je članak već štampan/tiskan ili 
se radi o prijevodu, treba u bilješci na dnu stranice 
(u fusnoti) navesti gdje, kada i na kojem jeziku je 
štampan/tiskan.

• Fusnote glavnog naslova označavaju se zvijezdicom, 
dok se fusnote u tekstu označavaju redosljedom 
arapskim brojevima, a navode se na dnu stranice 
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gdje se spominju. Fusnote u tablicama označavaju 
se malim slovima i navode odmah iza tablica.

• Za upotrebljene oznake treba navesti nazive 
fizikalnih veličina, dok manje poznate fizikalne 
veliči ne treba posebno objasniti u jednačinama/
jednadžbama i sl.

• Tablice i grafikone treba sastaviti i opisati da bu du 
razumljivi i obilježiti ih broje vima kako slijede.

• Sve slike (crteže, karte i fotografije) treba priložiti 
odvojeno od teksta i olovkom napisati broj slike, 
ime autora i naslov članka. 

• Crteže, karte i grafikone treba uredno nacrtati. 
Tekst i brojke (kote) napisati uspravnim slovima, a 
oznake fizikalnih veličina kosim. Fotokopije trebaju 
biti jasne i kontrastne.

• Poželjno je navesti u čemu se sastoji originalnost 
članka i zbog kategorizacije po medunarodnim kri-
terijima.

• Obvezno treba abecednim i hronološki/
kronološkim redom navesti literatu ru na koju se 
autor u tekstu poziva. Kao primjer navodimo:

Šilić, Č. (1990.): Endemične biljke; IP “Svjetlost”, Zavod 
za udžbenike i nastavna sredstva, Sarajevo i Zavod 
za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd.

Fabijanić, B., Fukarek, P., Stefanović, V. (1963.): Pregled 
osnovnih tipova šumske vegetacije Lepenice; 
Naučno društvo BiH, Posebna izdanja, knjiga III, 
Sarajevo, pp. 85-129.

Ewald, J. (2004.): On the status of phytosociology as a 
discipline; Botanical Electronic News, No. 326.(www.
ou.edu/cas/botany-micro/ben/ben326.html).

•	 Pored	 punog	 imena	 i	 prezimena	 autora	 treba	
navesti	zvanje	 i	akademske	titule	(npr.	prof.,	dr.,	
mr.,	dipl.	ing.	...).

•	 Tekst	 članka	 treba	 (osim	 izuzetno),	 pripremiti	 s	
pomoću	Microsoft	Office	Word:	veličina	slova	12,	
pismo:	Times	New	Roman,	margine	teksta	lijeva	i	
desna	3,17	cm	i	gornja	i	donja	2,54	cm.

• Potpuno završene i kompletne članke (CD,	tekst	u	
dva	primjerka)	slati na adresu Uredništva. 

• Primljeni rad Uredništvo dostavlja recenzentu 
odgovarajućeg područja na mišljenje u zemlji, a za 
znanstvene članke i recenzentima u inozemstvu.

• Primljeni radovi sa prilozima se ne vraćaju.
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