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FROM THE EDITOR

Prof. em. dr. Vladimir Beus

e UZ 70. GODISNJICU
SUMARSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U SARAJEVU

U 2018. godini Sumarski fakultet Univerziteta
u Sarajevu obiljeZava znacajan jubilej - 70 godina
rada i razvoja. Sumarski fakultet Univerziteta u
Sarajevu spada u red najstarijih visokoSkolskih
institucija u Bosni i Hercegovini.

Narodna skupstina NR BiH je donijela Zakon
o osnivanju Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta,
sa dva odsjeka: poljoprivredni i Sumarski, 23. de-
cembra 1948. godine.

Zakonom o izmjenama i dopunama Zakona o
Univerzitetu u Sarajevu, Sumarski fakultet je kao
samostalna visokoskolska institucija zapoceo sa
radom 1. januara 1959. godine. Kradi period na Su-
marskom fakultetu je postojao i drvno-industrijski
odsjek. RjeSenjem Izvrsnog vije¢a SR BiH., sa 1.
januarom 1962. godine drvno-industrijski odsjek
je nastavio rad u sklopu Masinskog fakulteta
Univerziteta u Sarajevu. Od skolske 1996/97. go-
dine uz stiudij Opsteg odsjeka (kasnije preime-
novanim u Odsjek Sumarstva), Odlukom Senata
Univerziteta u Sarajevu i RjeSenjem Federalnog
Ministarstva za obrazovanje i nauku, zapoceo je i
studij Odsjeka hortikulture.

U toku 70-godisnjeg rada i razvoja Sumarski
fakultet Univerziteta u Sarajevu je stasao u re-
spektabilnu visokoskolsku instituciju. Na putu
svog rada i razvoja Fakultet je u ratnom vremenu,
1992. - 1995. godine, jako devastiran: razrusena
zgrada i nastavni objekti, otudena oprema ... ka-
drovski oslabljen napustanjem Fakulteta od stra-
ne dijela nastavnog osoblja. Uprkos strasnom
razaranju odrZan je kontinuitet rada i u ratnom
periodu, a u poratnom vremenu Fakultet je ob-
novljen iz pepela.

O rezultatima rada Fakulteta svjedoce dosti-
gnuca u oblasti obrazovanja Sumarskih stru¢njaka
i strucnjaka hortikulture, razvoja Sumarske nauke
i struke tokom 70-godisnjeqg rada i razvoja Fakul-
teta. U oblasti obrazovanja studij su zavrsili i stekli
su sljedeca zvanja:

e CELEBRATING 70th ANNIVERSARY OF
FORESTRY FACULTY OF SARAJEVO
UNIVERSITY

The Forestry Faculty of the University of Sara-
jevo marks a significant jubilee in 2018 - 70 years
of work and development. The Forestry Faculty
of the University of Sarajevo is among the oldest
higher education institutions in Bosnia and Her-
zegovina.

BiH Republic Assembly adopted Law on es-
tablishing Agricultural-Forestry Faculty, with two
sections: agriculture and forestry, on 23 Decem-
ber 1948.

Amendments to Law on University of Sarajevo
established the Forestry Faculty as independent
higher education institution which commenced
functioning on 1 January 1959. The industrial tim-
ber department existed on the Forestry Faculty
for a while, before being transferred to the Facul-
ty of Mechanical Engineering on 1 January 1962.
In addition to the existing General Department
(later renamed as Forestry Department) Horticul-
tural Department was established in school year
1996/1997, by Decisions from University of Sara-
jevo Senate and Federation Ministry of Education
and Science.

The Forestry Faculty of the University of Sara-
jevo grew into respectable higher education insti-
tution during its 70 years of work. The Faculty was
extensively destroyed during 1992 — 1995 war: its
building and facilities very damaged, equipment
stolen, and some teachers left. Despite the horri-
fving destruction, the Faculty continued function-
ing during the war, and was completely rebuilt
after the war.

The Forestry Faculty results are best viewed
through its achievement in education of forestry
and horticulture experts, development of forestry
science and profession during its 70 years of work
and development. Here is the general list of Fac-
ulty graduates:
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e diplomirani inZenjer Sumarstva - 2151
diplomant

e diplomirani inZenjer hortikulture - 77

diplomanata

bakalaureat sumarstva - 383 diplomanta

bakalaureat hortikulture - 118 diplomanata

magistar struke sumarstva - 174 magistranta

magistar struke hortikulture - 46

magistranata

magistar sSumarskih nauka - 90 magistranata

* doktor Sumarskih nauka - 41 doktorant

U izdavackoj djelatnosti Fakultet je ostvario
izvanredne rezultate. U vlastitim edicijama , Ra-
dovi Sumarskog Fakulteta Univerziteta u Sara-
jevu” objavljeno je u 157 sveski/knjiga, veliki
broj naucnih radova, a edicija ,,Posebna izdanja“
objavljena je u 20 brojeva. Nastavnici Fakulteta
su objavili ukupno 2718 literarnih jedinica
(objavijene u bibliografijama Fakulteta): knjiga
(udzZbenika, monografija, atlasa, prirucnika, prak-
tikuma...), naucnih i struc¢nih radova u vlastitim
edicijama i u brojnim domacim i inostranim ca-
sopisima. (svi numeri¢ki podaci se odnose za
70-godisnji period, zakljucno sa 31. decembrom
2017. godine).

Obiljezavanje 70-godisnjice Fakulteta odvijat
¢e se kroz niz manifestacija: obiljeZavanje Svjets-
kog dana Suma — 21. marta, promocijom knjige
i predavanjima, zajedno sa Akademijom nauka
i umjetnosti Bosne i Hercegovine, izdavanjem
monografije i bibliografije Fakulteta, organizira-
njem naucnog skupa medunarodnog karaktera,
svecanom akademijom na Dan Fakulteta, 23.
decembra, kojom ce biti okoncane manifestacije
obiljeZavanja ovog jubileja.

Forestry engineer - 2151 graduate
Horticulture engineer - 77 graduate
Baccalaureate of forestry - 383 graduate
Baccalaureate of horticulture - 118 graduate
MSc of forestry 174 - Masters of Science

MSc of horticulture 46 - Masters of Science
MSc of forestry science 90 - Masters of
Science

e PhD in forestry science - 41 Doctors of Science
(PhD)

In publishing, the Faculty has achieved remark-
able results. In its own editions, “The works of the
Faculty of Forestry of the University of Sarajevo”,
157 volumes / books containing a large number
of scientific papers were published, and the edi-
tion “Special Edition” was published in 20 issues.
The teachers of the Faculty have published a total
of 2718 literary units (published in the bibliogra-
phies of the Faculty): books (textbooks, mono-
graphs, atlases, manuals, practicum books...),
scientific and professional papers in own editions
and in numerous domestic and foreign journals
(all numeric data refer to the 70 year period, end-
ing on 31 December 2017).

The 70th anniversary of the Faculty will be at-
tended by a series of events: marking the World
Forest Day - 21 March, promoting books and
lectures, together with the Academy of Sciences
and Arts of Bosnia and Herzegovina, publishing
the monograph and bibliography of the Faculty,
organizing a scientific conference of international
character and the formal academy on the day of
the Faculty, 23 December, which will mark the
end of this jubilee manifestation.
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e |zvod

Proizvodnja u sumarstvu redovito je pod Stet-
nim utjecajem brojnih faktora koji umanjuju, a
ponekad i potpuno uniStavaju prinos. Neki od
znacajnijih faktora su uzrocnici bolesti biljaka,
insekti i drugi bioticki i abioticki agensi. Stoga se
moZe reci da je zdravlje suma generalno ugro-
Zeno. Problematika koju rad istraZuje je kvalitet
proizvedene drvne mase u mjeSovitim sastojina-
ma jele i smrce.

IstraZivanja su provedena na sumskogospo-
darskom podrucju ,Gornjebosansko”, gospodar-
ska jedinica ,Gornja Stavnja“ odjeljenje ,36"
Tokom istraZivanja na terenu, krec¢uci se pomocu
busole po ucrtanim transektima, prikupljane su
informacije i uzorci truleZi sa drvnih sortimenata
koji su se nalazili na povrsini radnog polja koje je
definisano pojasom Sirine od ukupno 10 m, tj. 5
metara desno i 5 metara lijevo od linije transekta.
IstraZivanjima i premjerom je obuhvaceno 337
stabala, od ¢ega 212 stabala jele i 125 stabala
smrce. Na panjevima 71 stabla primjeceni su
znakovi truleZi (46 stabala jele i 25 stabala smr-
¢e). Njihovo procentualno ucesce u uzorku iznosi
21%. Zapremina celuloznog drveta u masi krup-
nog drveta drvnih sortimenata zaraZenih stabala
je ucestvovala sa 13%. Posljedice koje snose su-
marije koje gazduju tim podrucjem se pokazuju u
umanjenju prihoda koje ostvaruju na godisnjem
nivou.

1Dr. sc. Kenan Zahirovié, JP ,,SPD ZDK“ d.o0.0. Zavidovidi,

ul. Alije Izetbegovica 25, 72220 Zavidovici, Bosna i Hercegovina,
PJ ,Sumarija“ Vare$

2 Prof.dr.sc. Mirza Dautbasic¢, prof. dr. Osman Mujezinovic,
prof.dr. Tarik Tredti¢, doc. dr. Sead Ivojevi¢, Sumarski fakultet
Univerziteta u Sarajevu, ul. Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo,
Bosna i Hercegovina

PRISUSTVO | ZNACAJ GLJIVA

TRULEZNICA U SUMSKIM EKOSISTEMIMA
U BOSNI | HERCEGOVINI

PRESENCE AND SIGNIFICANCE OF
DECAYING FUNGI IN FOREST ECOSYSTEMS
IN BOSNIA AND HERZEGOVINA

Kljucne rijeci: jela, smréa, Heterobasidion, Armi-
llaria, kvalitet proizvedene drvne mase.

e Abstract

Production in forestry is regularly under the
detriment of many factors that reduce and some-
times completely destroy the yield. Some of the
more important factors are plant pathogens, in-
sects and other biotic and abiotic agents. There-
fore, it can be said that the health of the forests is
generally endangered. The problem that is being
investigated is the quality of the produced wood
mass in mixed stands of fir and spruce.

The research was carried out in forest man-
agement area “Gornjebosansko”, economic unit
“Gornja Stavnja”, department “36”. During the
field research, moving with the compass on the
plotted transects, information was collected and
samples of decay from the timber assortments
that were located on the surface of the working
field defined by a bandwidth of a total of 10 m,
i.e. five meters to the right and five meters to the
left of the transect line. The research and the sur-
vey covered 337 trees, of which 212 trees are fir
and 125 spruce trees. On the stumps of 71 trees,
symptom of decay (46 trees of fir and 25 spruce
trees) were noticed. Their percentage participa-
tion in the sample is 21%. The volume of the cel-
lulose wood in the gross wood mass of wood as-
sortments of the infected trees participated with
13%. The consequences are that Forest Office that
run on this area are reflected in the reduction of
annual revenues.

Key words: fir, spruce, Heterobasidion, Armillaria,
quality of the produced wood mass.
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UMGE PRISUSTVO | ZNACAJ GLJIVA TRULEZNICA U SUMSKIM EKOSISTEMIMA U BOSNI | HERCEGOVINI

UVOD ¢ INTRODUCTION

Sumski ekosistemi su pod utjecajem mnogo-
brojnih abiotskih i biotskih faktora. Znacajni su
ekoloski faktori koji direktno ili indirektno utjecu
na bioloske procese i ljudske aktivnosti. Stete na-
stale od gljiva truleznica u Evropi godiSnje iznose
oko 790 miliona eura (Asiegbu i drugi, 2005). Pod
trulezi u Sirem smislu podrazumjevamo sve pro-
mjene koje nastaju kao rezultat aktivnosti gljiva
(kao uzrocnika trulezi), od prve faze prisustva
gljive kada dolazi do dekompozicije ¢elijskog sa-
drzaja do dubokih fizi¢kih i hemijskih promjena u
kojima dolazi do razgradnje celuloze, hemicelulo-
ze i lignina.

Po uvodenju mehanizacije u procesu iskori-
Stavanja Suma, a sve u cilju veée zamjene ljuds-
kog rada i poveéanja ucinka, nastanak oStecenja
podmlatka i dubecih stabala, naZalost, postala
je skoro neizbjezna pojava. Prema Krpan i drugi
(1993) najcesce ozljede su oguljena i nagnjecena
kora na stablima do visine 1,5 m (preko 70% svih
ozljeda). Stabla uz vlaku su najugroZenija (64%
svih ostecenih stabala).

U Evropi je konstatovano prisustvo tri Hetero-
basidion vrste, H. annosum, H. abietinum i H. par-
viporum. H. annosum se javlja na boru, H. abie-
tinum na jeli i H. parviporum na smr¢i (slika 1.)
(takomy i Werner, 2003). Centralna truleZ na stab-
lima smrée moZe dosti¢i i do 12 metara visine
(slika 2.) (Marinkovi¢ i drugi, 1990), a ekonomske
Stete u zaraZenim sastojinama mogu dosti¢i 25%
bruto drvne mase (Keca i drugi, 2006). Preko 1700
studija je publikovano o ovim vrstama u proteklih
40 godina ¢ineci ovu vrstu najvise istrazenom vrs- _ -
tom. Analizama propadanja smrce utvrdeno je da
vecéu zastupljenost celuloze (47-90% ukupne za-
premine drveta) uglavhom uzrokuju gljive Hete-
robasidion (Tamminen, 1985).

Prema Dalili i drugi (2010) Armillaria spp. je
glavni uzrocnik trulezi korijena i debla, a javlja se
na oko 600 vrsta drveca i grmlja (slika 3.) (Shaw
i Kile, 1991; Fox i drugi, 1994). U Evropi postoji 7
intersterilnih grupa ili bioloskih vrsta (Korhonen, =
1978; Guillaumin i drugi, 1991): Armillaria tabe-
scens, Armillaria ecotypa, Armillaria mellea, Ar-
millaria gallica, Armillaria cepistipes, Armillaria

Slika 1, 2, 3 i 4: Plodiste gljiva roda Heterobasidion, trulez
drveta, plodiste gljiva roda Armillaria i rizomorfe

Picture 1, 2, 3 and 4: Fruiting bodies of fungi of the genus
Heterobasidion, wood decay, fruiting bodies of fungi of
the genus Armillaria and rhizomorphs
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borealis, Armillaria ostoyae. Najvazinije Armilla-
ria vrste prouzrokovaci trulezi na smrci su Armi-
llaria borealis i A. cepistipes. Infekcije vrSe pomo-
¢u rizomorfi ili kontaktom Zila susjednih stabala
(slika 4.).

PODRUCIJE I CILJ ISTRAZIVANIJA e
OBSERVED AREA AND GOAL OF RESEARCH

Za objekat istrazivanja u ovom radu je izabra-
na sastojina jele i smrée na podrucju planine Zvi-
jezda, SGP ,Gornjebosansko”, GJ ,Gornja Stav-
nja“, odjeljenje 36. Pomenuta sastojina pripada
gazdinskoj klasi 1213, a to su Sume
bukve i jele sa smréom na pretez-
no dubokom districnom kambisolu,
luvisolu, njihovim kombinacijama i

100

REZULTATI ® RESULTS

Istrazivanjima i premjerom je obuhvaceno 337
stabala, do ¢ega 212 stabala jele i 125 stabala
smrce. Na panjevima 71 stabla primjeceni su zna-
kovi truleZi (46 stabala jele i 25 stabala smrce).
Njihovo procentualno uée$c¢e u uzorku iznosi
21%. Pregled procentualnog udjela broja zdravih
i zaraZenih stabala dat je na grafikonu 1.

Na grafikonu 2. i 3. predstavljen je broj zaraze-
nih stabala jele i smrée po debljinskim klasama.

Najveci broj zaraZzenih stabala jele i smrce se
nalazio u debljinskoj klasi 30-50 cm (48% stabala
jele i 64% stabala smrce). Udio isklasiranog celu-

pseudogleju na silikatnim i silikatno-
karbonatnim sedimentnim supstra-
tima i drugim kiselim stijenama.

MATERIJAL | METODE e

m trulo (%)

W zdravo (%)

kreé¢uéi se pomocu busole po ucrta-

nim transektima, prikupljane su in-
formacije i uzorci trulezi sa drvnih
sortimenata koji su se nalazili na po-

vrsini radnog polja koje je definisa-

no pojasom Sirine od ukupno 10 m,

tj. pet metara desno i pet metara li-

jevo od linije transekta. Na radnom 45
polju izvrSeno je mjerenje svih pro-
izvedenih drvnih sortimenata jele i
smrce.

Nakon Sto su podaci prikupljeni,
vrseno je njihovo uredivanje i ob-
rada u Microsoft Excel programu.
KoriStene su regresiono-korelacione 5
analize za utvrdivanje zavisnosti du-

Zine i zapremine sortimenta sa tru- 0
lezi, te zapremine truleZi u zavisnosti

od prsnog precnika posjecenih sta-

bala jele i smrce.

20

15

10

Broj stabala

80
60 — == = —_— —
40
MATERIAL AND METHODS 20 ——
Tokom istrazivanja na terenu, 0 :

jela smréa jelatsmréa

Grafikon 1. Pregled procentualnog udjela broja zdravih i
zarazenih stabala jele i smrce

Figure 1. Overview of the percentage participation of the

number of healthy and infected trees of fir and spruce

22

5
3 .
10-20 20-30 30-50 50-80
Debljinske klase (cm)

Grafikon 2. Pregled broja zaraZenih stabala jele po
debljinskim klasama

Figure 2. Overview of the number of infected fir trees by
diameter classes
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loznog drveta u udjelu krupnog drveta svih zara- | m3. Iz debala stabala zahvacenih procesom tru-
Zenih stabala jele i smrée u uzorku je predstav- | lezi ukupno je proizvedeno 14,25 m3 celuloznog
ljen na grafikonu 4. drveta. Zapremina celuloznog drveta u masi

Masa krupnog drveta svih stabala u uzroku | krupnog drveta drvnih sortimenata zaraZenih
iznosila je 576,6 m3, dok je masa krupnog drve- = stabala ucestvuje sa 13% (14,25 m3:109,85 m3).
ta stabala sa znakovima truleZi iznosila je 109,85 | U ukupno proizvedenoj drvnoj masi krupnog dr-
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stabala smrce po debljinskim klasama
Debljinske klase (cm) Figure 3. Overview of the number of

infected spruce trees by diameter classes

W Masa krupnog drveta (%) Grafikon 4. Pregled procentualnog udjela

W Drvo za celulozu (%) celuloznog drveta u odnosu na masu
krupnog drveta svih zarazenih stabala
jele i smrée u uzorku
Figure 4. Overview of percentage
participation of cellulose wood in
relation to the mass of gross wood of
infected trees of fir and spruce in the
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veta ovi sortimenti participiraju sa 2,5% (14,25 Korelaciono-regresionim analizama je utvrde-

m3:576,6 m3). no da povecanjem prsnog precnika stabala jele
Ako se posmatra utjecaj prsnog precnika sta- | dolazi do povedéanja duZine i zapremine sorti-

bala jele na duzinu i zapreminu sortimenta sa | menta sa truleZi, odnosno zapremine trulezi.

trulezZi, odnosno zapreminu truleZi, provedena je Korelaciono-regresionim analizama je utvrde-
korelaciono-regresiona analiza (grafikon 5. i 6.). no da povecanjem prsnog precnika stabala smrce
0,7 y=0,0131x - 0,2589
- R?=0,7634
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Grafikon 6. Korelaciono-regresiona E E 03
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of the dependence of the volume of the 0
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dolazi do poveéanja duzZine i zapremine sorti-
menta sa trulezi, odnosno zapremine trulezi.

DISKUSIJA e DISCUSSIONS

Istrazivanjima i premjerom je obuhvaceno 337
stabala, do ¢ega 212 stabala jele i 125 stabala
smrce. Na panjevima 71 stabla primjeéeni su zna-
kovi truleZi (46 stabala jele i 25 stabala smrce).
Njihovo procentualno ucéesée u uzorku iznosi 21
% (grafikon 1.). Slicne rezultate je dobio Zahi-
rovi¢ (2012) utvrdujuéi procentualno ucesée za-
razenih stabala smrce na podrucju lokaliteta Ora-
hovo, opéina Vares.

Sagledavanje utjecaja trulezi na kvalitet proiz-
vedene drvne mase preko broja stabala zahva-
¢enih ovom pojavom ukazuje na zabrinjavajuéu
situaciju u Sumskim sastojinama. Preko 1/5 sta-
bala je zahvaéeno procesom trulezi koju uzrokuje
neka od navedenih vrsta gljiva. Ako se utjecaj
sagledava prema broju stabala jele i smrée po
debljinskim klasama moze se uocCiti da najveci
broj zarazenih stabala jele i smrée se nalazio u
debljinskoj klasi 30-50 cm (48% stabala jele i 64%
stabala smrce) (grafikon 2 i 3). Sliéne rezultate
su dobili Wargo i drugi (1983) u svojim istraZiva-
njima. Prema promjenama uocljivim na panjevi-
ma i deblu posjecenih stabala moze se zakljuciti
da trulez dobrim dijelom nastaje kao posljedica
ostecenja nastalih tokom iskoristavanja Suma u
prethodnom periodu. Zbog toga bi trebalo nasto-
jati sniziti stepen osStecenja stabala koja nastaju
u fazama sjeCe i izrade drvnih sortimenata, te
njihovog primicanja i privlaéenja u Sumi. Stabla
koja se, i pored velike paZinje, oStete potrebno je
¢im prije iskoristiti za proizvodnju drvne mase,
ne ¢ekajudi da proces razgradnje njihovog drveta
uznapreduje.

Koliko intenzivno se process truleZi razvija duz
debla stabala zavisi od mnogo faktora. Jedan od
njih odnosi se i na vrstu gljive koja uzrokuje trulez.
Pri tome gljive roda Heterobasidion, uzro¢nik tru-
leZi koji je vise karakteristiCan za smrcu, moZze bi-
ti prisutan duz cijelog debla pa ¢ak doprijeti i u di-
jelove krosnje stable (Richter, 1974; Marinkovic i
drugi, 1990). Drugi uzroc¢nik po zastupljenosti u
Sumskim ekosistemima, Armillaria spp., inace ka-
rakteristican visSe za jelu, proteze se u pridanak i
prvih 2-3 m debla (Tresti¢, 2006).
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Utjecaj trulezi na kvalitet drvne mase proiz-
vedenih drvnih sortimenata promatran je preko
uceséa zapremine drvne mase sortimenata koji
su zbog truleZi klasificirani u sortimente nize vri-
jednosti (drvo za celulozu). Pri tome su za obra-
cun ovog uceséa uzeti u obzir samo oni celulozni
sortimenti Ciji kvalitet je posljedica prisustva tru-
lezi.

Masa krupnog drveta svih stabala u uzroku iz-
nosila je 576,6 m3, dok je masa krupnog drveta
stabala sa znakovima truleZi iznosila 109,85 m3.
Iz debala stabala zahvaéenih procesom trulezi
ukupno je proizvedeno 14,25 m3 drvnih sortime-
nata sa trulezi — celulozno drvo (grafikon 4). Za-
premina celuloznog drveta u masi krupnog drveta
drvnih sortimenata oSteéenih stabala ucestvuje
sa 13% (14,25 m3:109,85 m3).

U ukupno proizvedenoj drvnoj masi krupnog
drveta ovi sortimenti participiraju sa 2,5% (14,25
m3:576,6 m3). Jedan dio ove mase bude kom-
penziran kroz masu celuloznog drveta. Drugi dio
predstavlja potpuni gubitak jer se visok stepen
razgradenosti drvne mase ne toleriSe ni u proce-
sima hemijske prerade drveta. Zbog toga je ovaj
gubitak, i pored male procentualne zastupljeno-
sti, ipak vaZzan i ne treba ga potcjenjivati.

Korelaciono-regresionim analizama je utvrde-
no da povecanjem prsnog precnika stabala jele
dolazi do poveéanja duZine (1 cm prsnog prec-
nika = povecanje prosj. duzine sort. sa truleZi za
4,3556 cm) i zapremine sortimenta sa trulezi (1
cm prsnog precnika = povecanje prosj. zapremine
sort. sa truleZi za 0,0131 m3), odnosno zapremine
truleZi (1 cm prsnog precnika = povecanje pros;.
zapremine trulezi za 0,0018 m?3) (grafikon 5 i 6).
Korelaciono-regresionim analizama je utvrdeno
da povedanjem prsnog precnika stabala smrce
dolazi do povecanja duzine (1 cm prsnog prec-
nika = povecéanje prosj. duZine sort. sa trulezi za
1,5609 cm) i zapremine sortimenta sa trulezi (1
cm prsnog precnika = povecanje prosj. zapremine
sort. sa truleZi za 0,0106 m3), odnosno zapremine
trulezi (1 cm prsnog precnika = povecanje pros;j.
zapremine trulezi za 0,0003 m?3) (grafikon 7 i 8).

Iz svega navedenog jasno se mozZe zakljuciti
da trulez drvne mase ima za posljedicu gubitak u
kvalitetu drvne mase. Bez ove pojave, drvna ma-
sa stabala mogla bi se iskoristiti za proizvodnju
visokokvalitetnih trupaca. Prema vaze¢em cjenov-
niku drvnih sortimenata, vrijednost najkvalitet-
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nijih trupaca (furnir) moze biti i do 6 puta veca u
odnosu na celulozno drvo. Jasno je da od ucesca
manje vrijednih sortimenata u ukupnom asorti-
manu proizvodnje direktno zavise i poslovni re-
zultati preduzeca. Zbog svega navedenog name-
¢e se potreba ozbiljnijeg pristupa u koristenju
Sumskih resursa i kontinuirano unaprijedenje
stabilnosti Sumskih zajednica u BiH.

ZAKLJUCCI « CONCLUSIONS

IstraZivanja utjecaja truleZi drveta na udio ce-
luloznog drveta stabala jele i smrée provedena su
unutar Sumskogospodarskog podrucja , Gornje-
bosansko”, gospodarska jedinica ,Gornja Stav-
nja“, odjeljenje 36. Nakon provedenih analiza
konstatovano je slijedece:

e Gljive truleznice, samostalno ili u sudejstvu
sa drugim Stetnim agensima, reducirale su
kvalitet proizvedene drvne mase kod oko
20% analiziranih stabala;

e Najvedi broj zarazenih stabala jele i smrce
se nalazio u debljinskoj klasi 30-50 cm (48%
stabala jele i 64% stabala smrce);

e Zbog ostecenja koja su uzrokovale ove glji-
ve, dio proizvedene drvne mase klasiran je
u manje vrijedne drvne sortimente (13%
celuloznog drveta);

e Korelaciono-regresionim analizama je utvr-
deno da poveéanjem prsnog precnika dolazi
do povecanja prosjecne duzine i zapremine
sortimenta sa trulezi, te zapremine trulezi
analiziranih stabala jele i smrce.
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e |zvod

Neprava srZ predstavlja jednu od najcescih
gresaka bukovine. Od njenog ucesca i rasporeda
ovisi nivo tehnickih svojstava drveta bukve i kao
takva je predmet interesovanja kako nauke, tako i
struke. Pojava neprave srZi kod bukve je fizioloSki
proces, koji zavisi od starosti stabala i ekoloskih
prilika stanista, a sam uzrok nastanka neprave
srZi obi¢no je rezultat djelovanja vise faktora. Cilj
ovog rada jeste utvrditi utjecaj razlicitih ekspo-
zicija i taksacionih elemenata na ucesce i raspo-
red neprave srzi u Sumskom odjeljenju 36. G.J.
»Goles-Radalje”. Istrazivana je ucestalost pojavlji-
vanja nepravi srZi na stablima bukve u zavisnosti
od: ekspozicije (sjeveroistocna i sjeverozapadna),
debljine stabla i starosti stabla, kao i veli¢ina i
raspored neprave srzi kod bukve u longitudinal-
nom i poprecnom smjeru.

Kljuéne rijeci: bukva, neprava srz, stablo,
ekspozicija, svojstva drveta, greske drveta.

e Abstract

False heartwood is one of the most common
faults of beech wood. The share and distribution
of false heartwood affects the technical properties
of beech wood, and therefore it is a subject of in-
terest for science and practice as well. False heart-
wood formation is a physiological process depend-
ing on the age of tree and ecological conditions of
site, whereas cause of false heartwood formation
is usualy result of activity of several factors. The
aim of the research was determining exposure and
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Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina

2 Prof.dr.sc. Seid Hajdarevi¢, Masinski fakultet Univerziteta
u Sarajevu, ul. Vilsonovo setaliste 9, 71000 Sarajevo Bosna i
Hercegovina

3 Branislav Kaséel, MA Sum.
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UTJECAJ EKSPOZICIJE | TAKSACIONIH ELEMENATA

NA RAZVOJ NEPRAVE SRZI BUKVE U SUMSKOM
ODJELJENJU 36. G.J.,,GOLES — RADALJE

THE INFLUENCE OF EXPOSURE AND TAXATION ELEMENTS
ON THE FALSE HEARTWOOD FORMATION IN THE FOREST
COMPARTMENT 36. G.J. ,,GOLES — RADALJE“

taxation elements influence on share and distribu-
tion of false heartwood in the forest compartment
36. G.J. ,,Goles-Radalje”. The false heartwood ap-
pearance frequency in beech trees considering: ex-
sposure (northeast and northwest), tree diameter
at the breast height and age of tree was explored,
as well as size and distribution of false heartwood
in longitudinal and transverse direction.

Key words: beech, false heartwood, tree,
exposure, wood properties, wood faults.

UVOD e INTRODUCTION

Pojam greske drveta je tesko definisati. Odstu-
panja od normalnog izgleda i normalne strukture,
a posebno odstupanja koja smanjuju upotrebu
drveta nazivamo greske drveta. Ta odstupanja na-
staju zbog raznih utjecaja koji prouzrokuju oste-
¢enja, deformaciju i promjenu osobina drveta.

Kada je rije¢ o oblom drvetu, greSke koje se
javljaju su: greSke nepravilnosti grade, teksture,
boje i konzistencije. Neprava srZ spada u grupu
greSaka boje drveta i pored ovoga naziva u litera-
turi moze se nadi kao lazna srz, crvena srz, smeda
srz, jedroitd. Manifestuje se u tome da boja baku-
ljavih vrsta u blizini srca poprimi tamniji crveno-
smedi ton, slican onome kao kod jedricavih vrs-
ta. Najcesce se javlja kod bukve, a moze se javiti i
kod javora, graba, breze i jasena. Sirenje neprave
srzi ide prvo radijalno, zatim prema zilistu i vrhu
stabla. Uzrok nastanka neprave srzi obi¢no je re-
zultat djelovanja vise faktora, starenje celija pa-
renhima, veliki prodor zraka u stablo, hladno vri-
jeme (Cesto s velikom suSom u prethodnom lje-
tu), prisutnost gljiva razaraca drveta i gljiva koje
mijenjaju boju drveta, genetske predispozicije i
Sumsko uzgojne mjere ili Covjekov utjecaj.

Neprava srz smanjuje mehanicka svojstva, na-
rocito ¢vrstocu na vlak, ¢vrstoéu na udarac, ¢vr-
sto¢u na smicanje i frontalnu tvrdoéu. Drvo ne-
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prave srzi manje upija vodu, teZe se impregnira i
manje je savitljivo nego neosrzeno drvo.

U prvim istraZivanjima navodi se da je to reak-
cija bukve na prodor gljiva. Prema tim autorima
uzrok osrzavanja je patoloske prirode, a crveno
srce kod bukve je izraziti nadrazajni tip srzi. Ne-
cesany (1965), proucava proces osrzavanja i do-
lazi do zaklju¢ka da je formiranje srzi fizioloski
proces starenja. Radivojevi¢ (1966), navodi da
bukva na dubljem tlu sa manjim slojem listinca i
u mjesSovitim sastojinama manje osrzava. Prema
Necesany (1969), utjecaji zbog kojih dolazi do osr-
Zavanja mogu se podijeliti na obavezne (obligat-
ne) i neobavezne (fakultativne). Granica neprave
srzi nikada se ne poklapa sa granicom goda i na
poprecnom presjeku javlja se manje ili viSe nepra-
vilnog, kruznog ili zvjezdastog oblika. Dalje napre-
dovanje neprave srzi dovodi do smanjenja svih
tehnickih svojstava drveta. Uzrok nastanka nepra-
ve srzi dakako nije proces osrzavanja kako to na-
laZe i njeno ime. Naprotiv, uzrok njenog nastanka
obic¢no je rezultat djelovanja viSe faktora, a neki
od njih su najéesée prirodno starenje celija pa-
renhima, velik prodor zraka djelovanja dvaju utje-
caja koji djeluju istovremeno. Opadanje vitalnosti
u uskoj je vezi sa porastom osrzavanja. Dalje po
Necesany-u osrzavanje je prirodna (genetska)
osobina svakog pojedinog stabla. Od vanjskih fak-
tora koji pospjesuju osrzavanje Necesany (1969)
navodi: ekstremno niske temperature, deficit
zracne vlage i povisSeni sadrzaj vapna u tlu. Vasi-
ljevi¢ (1974) dosao je do sljedeéih zakljucaka:
najveée ucesce srzi u stablu je na visini izmedu
4 i 8 m, a onda opada prema panju i krosnji. Na
osrzavanje bukovih stabala utice: a) starost, b)
brzina (velic¢ina) prosje¢nog debljinskog prirasta,
c) vrijeme listanja, d) zapremnina kros$nje. Osrza-
vanje na ovom podrucju pocinje iznad 75 godina
starosti. Hillis (1975), navodi da je osrzavanje po-
sljedica odumiranja ¢elija parenhima. Osnovna
razlika izmedu bjeljike i srZi je u tome Sto srz ne
sadrzi zive ¢elije parenhima. Posljednjih dvade-
setak godina, dotadasnja saznanja u velikoj mjeri,
dopunio je svojim istrazivanjima (Torelli, 1984,
1994). Po njemu neprava bukova srz uzrokovana
je djelovanjem okolisa, a svi faktori koji izazivaju
smanjenje sadrzaja vode u srediSnjem dijelu de-
bla su odgovorni za njezin nastanak.

Provodni elementi su u osrzenom dijelu zacep-
lieni tilama, pa zbog toga impregnacijsko sredstvo
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tesko prodire u drvo, a bukovo drvo s nepravom
srzi unato¢ impregnaciji brzo podlijeze trulezi
(Prka, 2003). Upravo zbog podloznosti trulezi bu-
kovog drveta s nepravom srzi, ta pojava ima ve-
liko znacenje (Glavas, 1999, 2003). U dobi od 80
do 90 godina Zivota bukovih stabala (Sto ovisi o
uslovima rasta) dolazi do odredenog narusava-
nja fizioloske ravnoteze (Prka i dr. 2009). Avdibe-
govi¢ (2013) je u svom radu dosao do zakljucaka
da je ucestalost pojavljivanja stabala sa nepravom
srzi u zavisnosti od debljine, ve¢a na staniStima
koja pripadaju loSijim bonitetima. Prosje¢no vece
prec¢nike neprave srzi imaju bukova stabla na lo-
Sijim bonitetima.

PODRUCIE | CILJ ISTRAZIVANJA ¢ RESEARCH
AREA AND AIM OF RESEARCH

Terenska istrazivanja su obavljena na podrucju
SGP ,,Ladvansko” u sumskom odjeljenju 36. G.J.
,,Goles-Radalje” na dvije razliCite ekspozicije u
srednjedobnoj sastojini bukve, tokom izvodenja
redovne sjece. Odjeljenje 36. G.J. ,,Goles-Radalje”
po Sumskogospodarskoj osnovi pripada 1108.
gazdinskoj klasi koju ¢ine: sekundarne visoke Su-
me bukve (Ciste ili sa drugim lis¢arima) na pre-
tezno plitkim zemljistima na krec¢njacima i/ili do-
lomitima, prosjecan bonitet bukve je llI- (tredi).
Debljinska struktura sastojine je dosta pomjerena
ka visSim debljinskim stepenima gdje su u ukupnoj
drvnoj masi dominantno zastupljene debljinske
klase od 30 do 50 cm i od 50 do 80 cm.

Osnovni cilj istrazivanja ovog rada jeste usta-
noviti da li razli¢ita ekspozicija i taksacioni ele-
menti utje€u na uceséeiraspored neprave srzi kod
bukve. Rezultati rada ¢e doprinijeti unapredenju
gazdovanja naSom najznacajnijom i najzastuplje-
nijom lis¢arskom vrstom drveda, posebno u po-
gledu planiranja prihoda, odnosno procjeni sorti-
mentne strukture. Da bi dosli do tih saznanja
potrebni su pojedinacni ili parcijalni istraZivacki
zadaci u funkciji ostvarenja zajednickog cilja. Pre-
ma tome, zadaci istraZivanja su: terenska snima-
nja i mjerenja, utvrditi da li razli¢ita ekspozicija
terena utice na nastanak i razvoj neprave srzi kod
bukve, utvrditi ucestalost pojavljivanja neprave
srzi, utvrditi da li postoji zavisnost izmedu pro-
cesa osrzavanja i starosti i debljine stabla, utvrditi
veli¢inu i raspored neprave srzi u poprec¢nom i
longitudinalnom smjeru debla.
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MATERUAL | METODE e
MATERIAL AND METHODS

Za izradu ovog rada, terenska istraZzivanja su
obavljena na podruéju SGP ,,La$vansko” u ums-
kom odjeljenju 36. G.J. ,,Goles-Radalje”.

Metode primijenjene u istraZivanju mogu se
razvrstati na: a) pripremne (kancelarijske) radove,

RSO NN\ A

N LEGENDA:

- v Granicaodjela @<=z 00— — — — — = 3
. Granica opdina _—
‘' Granica G.P. _— \

Slika 1. Karta odjeljenja 36. G.J. ,Gole$-Radalje” sa

postavljenom plohom (SZ ekspozicija)

LEGENDA:
Y Granica odjela
Granica opéina
" Granica G.P.

RSN\l 7
b

Slika 2. Karta odjeljenja 36. G.J. ,,Goles-Radalje” sa

postavljenom plohom (Sl ekspozicija)

b) terensko prikupljanje podataka, c) kancelarijski
unos podataka u bazu, obrada podataka, analize i
interpretacije dobivenih rezultata.

U sklopu pripremnih radova izvrSen je izbor
lokaliteta po sljedec¢im kriterijima: odabrano je
odjeljenje sa dvije ekspozicije: sjeverozapadnom
(SZ) (slika 1.) i sjeveroisto¢nom (SI) (slika 2.) koje
zadovoljavaju sa velicinom uzorka (60 stabala) i

200m
=
(=]
N » Azimut
- 206°
(=]
(=]
=

Figure 1. Map of the compartment 36. G.J. ,,Goles-
Radalje” with the sample plot (NW exposure)

200m
)
g
\ Azimut Y
iy 49°
[=]
(=]
3

Figure 2. Map of the compartment 36. G.J. ,,Goles-
Radalje” with the sample plot (NE exposure)
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omjerom smjese sa ucesS¢em bukve preko 50%;
primijenjen je sortimentni metod pri sjeci i izradi
drveta na oba lokaliteta istrazivanja. To podrazu-
mijeva izradu tehnicke oblovine te viSemetarskog
industrijskog drveta i drveta za ogrjev kod panja.
Doznaka stabala za sjecu izvrSena je u sklopu nor-
malnog proizvodnog procesa, nezavisno o ovim
istrazivanjima.

Terenski radovi su podijeljeni u dvije faze. U
prvoj fazi, prije sjeCe, na primjernim plohama
dimenzija 200 m sa 200 m odabran je uzorak iz
doznacenih stabala. Pri izboru se uvaZzavala deb-
liinska raspodjela doznacenih stabala. Sva stabla
uzorka oznafena su na terenu brojevima kako
bi se omogucilo njihovo praéenje tokom cijelog
istrazivanja. PolozZaj postavljenih ploha u odjelu
prikazan je na slikama 1. i 2.

Na terenu nakon postavljanja ploha i izbora
modelnih stabala izvrSena su sljedeéa mjerenja:
svakom stablu iz uzorka (60 stabala po plohi) su
izmjerena dva unakrsna prsna precnika, visina
stabla i duzina debla. Terenska snimanja i mjere-
nja su izvrSena u martu 2014. godine.

L
| _
- OION00

lzvor: Vusié, 2012./Source: Vusic, 2012.

Slika 3. Krojenje tehnicke oblovine
Figure 3. Processing of technical roundwood

le d al
F d : &
4

lzvor: Vusié, 2012./Source: Vusic, 2012.

Slika 4. Metod mjerenja lazne srzi
Figure 4. Methodology for a false heartwood measuring
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U drugoj fazi nakon obaranja stabala izvrSeno
je krojenje tehnicke oblovine s ciljem najveceg
moguceg kvalitativnog iskoristenja po normama
proizvoda iskoristavanja Suma (slika 3.).

Nakon izrade tehnicke oblovine, ako se pojavi-
la neprava srz, izmjereni su precnici trupca i ne-
prave srzi na tanjem i debljem kraju (¢elu) trupca,
u nekoliko prec¢nika i uzeta aritmeti¢ka sredina
(slika 4.). Uz to su izmjerene sve ostale potrebne
veli¢ine (prec¢nik na sredini trupca, duzina trupca)
na svakom primjernom stablu.

Po odbijanju dvostruke debljine kore izracu-
nata je zapremina svakog komada tehnicke oblo-
vine pomodu Huberove formule, dok je za zapre-
minu neprave srzi koristena Smalianova formula.
Smalianova formula je poznata kao formula dva-
ju krajnih presjeka, a pomocu nje se taéno moze
odrediti zapremina krnjeg paraboloida (Pranji¢
i Luki¢, 1997). Nakon toga je odreden postotni
udio zapremine neprave srzi u zapremini svakog
trupca i u zapremini tehnicke oblovine svakog
primjernog stabla. Vidljivo je da odredivanje za-
premina neprave srzi napravljeno sa odredenim
pojednostavljenjima, koja su uslovljena samim
postupkom sjece i izrade tehni¢ke oblovine. Za
preciznije odredivanje zapremine neprave srzi,
u svakom komadu tehnicke oblovine, bilo bi
nuzno vise prereza ili uzduzno rezanje svakog
trupca, Sto iz razumljivih razloga nismo mogli
uciniti. Svjesni smo da je najviSe nepoznanica, o
stvarnoj zapremini neprave srzi unutar komada
tehnicke oblovine, ostalo nerazrijeSeno kod tru-
paca u kojima se neprava srz pojavila samo na
jednom prerezu (Celu). Obzirom, da se sli¢an
nacin ocjenjivanja neprave srzi primjenjuje pri
razvrstavanju drvnih sortimenata u kvalitetne
razrede i kod trgovine drvnim sortimentima,
smatramo ovu procjenu neprave srzi, tachom.
Na panju su brojani godovi kako bi se ustanovila
starost stabala. Taksacioni elementi stabala, sta-
rost, udio neprave srzi, su evidentirani u manual,
koji je posebno pripremljen za ovo istrazivanje.

Prikupljeni podaci su grupisani u tabele, obra-
deni su u softveru MS Office Excel 2007, dok je za
crtnje ploha koristen Win GIS 2003.
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REZULTATI e RESULTS

e Rezultati istrazivanja u odjeljenju 36. G.J.
,Goles-Radalje” na Sl ekspoziciji

Ucestalosti pojavljivanja stabala sa nepravom
srzi na Sl ekspoziciji u zavisnosti od debljine pri-
kazana je na grafikonu 1.

—
(]

s

(=T S AT -]

Broj stabala/Number of trees

¥ Broj stabala sa nepravom
srzi/Number of trees with

Na grafikonu 2. prikazana je ucestalost pojavlji-
vanja neprave srzi u zavisnosti od starosti.

Na grafikonu 3. predstavljeno je ué¢esce i raspo-
red neprave srzi u longitudinalnom i popre¢nom
smjeru po debljinskim i visinskim stepenima.

Kao primjer rasporeda neprave srzi u longitu-
dinalnom i popre¢nom smjeru, predstavit ¢emo
stablo sa srednjim precnikom u odjeljenju 36. G.J.

® Broj stabala u
uzorku/Number of trees in
the sample

Grafikon 1. Ucestalost pojavljivanja
stabala sa nepravom srzi u
zavisnosti od debljine na SI
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on tree diameter and tree height
at NE exposure
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,Goles-Radalje” na S| ekspoziciji. Srednji prec¢nik
N uzorka sa Sl ekspozicije iznosi 45,8 cm, a radi
=== Poprecni presijek stabla/Cross v . - Y .
siriont 6 fhe fise tacnosti prilikom grafickog predstavljanja stabla
—e—Neprava srt/False heartwood sa srednjim pre¢nikom, uzeta su sva stabla iz
debljinskog stepena 47,5 cm, i iz njih uzete sred-
nje veli¢ine precnika, visine, duZine sortimenata,
veli¢éine neprave srzi u poprecnom smjeru, te
predstavljene na grafikonu 4. i u tabeli 1.

30

Tabela 1. Velicina i raspored neprave srzi u longitudinal-
nom i poprecnom smjeru, stabla sa srednjim precnikom

Table 1. False heartwood size and distribution in
longitudinal and transverse direction of the tree with
ho - average diameter

D1/3
h
hd
Starost/
Age of tree

Deblo/Stem

Neprava srz/False
heartwood

E 1

47,86
cm
,31
m
7,14

Sort. /
10 Ass.*

Sort. 1/
Ass. 1

Sort. 2/
Ass. 2

Sort. 3/
Ass. 3

di d1/2 d2 di d2
(cm) | (em) | (em) | (cm) | (cm)

Visina stabla (m)/Tree height (m)

4,39 | 53,14 | 46,00 | 45,57 | 17,14 | 9,00

4,28 | 45,00 | 42,20 | 40,00 | 9,00 | 3,00

4,10 | 40,00 | 40,00 | 39,00 | 3,00 | 0,80

*Sortiment (Sort.)/Assortment (Ass.)

-30- 220 -160 0 10 20 -30 40 e Rezultati istraZivanja u odjeljenju 36. G.J.
Pretnik (cm)/Diameter (cm) ,Goles-Radalje” na SZ ekspoziciji

Grafikon 4. R q . Ucestalost pojavljivanja neprave srzi u zavis-
raficon 4. Raspored neprave srai u nosti od debljine na SZ ekspoziciji prikazana je na
longitudinalnom i popre¢cnom smjeru

na Sl ekspoziciji grafikonu 5.

Chart 4. False heartwood distribution in
longitudinal and transverse direction at
NE exposure

W Broj stabala u
uzorkw/Number of trees in
the sample

Broj stabala sa nepravom
srZzi/Number of trees with

Grafikon 5. Ucestalost pojavljivanja false heartwood

stabala sa nepravom srzZi u zavisnosti
od debljine na SZ ekspoziciji

Broj stabala/Number of trees
S = M W Rk th v~ 0O

N n o NN g 0N NN N
Chart 5. False heartwood appearance SRR SRR RE
frequency depending on tree diameter Debljinska klasa (cm)/Diameter class (cm)

at the NW exposure
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Na grafikonu 6. prikazana je uéestalost pojave
neprave srzi na SZ ekspoziciji u odjelu 36. u za-
visnosti od starosti.

Sredniji precnik uzorka sa SZ ekspozicije iznosi

45,17 cm, a radi tacnosti prilikom grafickog pred-
stavljanja stabla sa srednjim preénikom, uzeta su

12
8
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S
g 8
£ 6 ¥ Broj stabala u
= uzorku/Number of trees in
= %1 the sample
% 2 1 lBr(_)j stabala sa nepravom
R srzi/Number of trees with oo ek
g 2gegsssssssgess false heartwood === Poprecni presije
@ %E_-Zﬁ_-gl-—_g,?g_"-—?-,?:;—, stabla/Cross section of the

R R e e i T el T
MEEmEaTaEaS tree

Grafikon 6. Ucestalost pojavljivanja neprave srzi u
zavisnosti od starosti na SZ ekspoziciji

Chart 6. False heartwood appearing frequency depending
on age of tree at the NW exposure

Na grafikonu 7. predstavljeno je u¢esce i raspo-
red neprave srzi u longitudinalnom i popre¢nom
smjeru po debljinskim i visinskim stepenima.
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Grafikon 7. Uc¢esce i raspored neprave srzi u
longitudinalnom i popre¢nom smjeru po debljinskim i
visinskim stepenima na SZ ekspoziciji

Chart 7. The share and distribution of false heartwood in
longitudinal and transverse direction depending on tree
diameter and tree height at NW exposure

Kao primjer rasporeda neprave srzi u longitu-
dinalnom i popre¢nom smjeru, predstavit ¢emo
stablo sa srednjim prec¢nikom u odjeljenju 36.
G.J. ,Goles-Radalje” na SZ ekspoziciji.
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Grafikon 8. Raspored neprave srZi u
longitudinalnom i popre¢nom smjeru
na SZ ekspoziciji

Chart 8. False heartwood distribution
in longitudinal and transverse
direction at NW exposure

sva stabla iz debljinskog stepena 47,5 cm, i iz njih
uzete srednje velicine precnika, visine, duZine sor-
timenata, veli¢ine neprave srzi u poprecnom smje-
ru, te predstavljene na grafikonu 8. i u tabeli 2.
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Tabela 2. Velicina i raspored neprave srZi u
longitudinalnom i popre€nom smjeru, stabla sa srednjim
precnikom

Table 2. False heartwood size and distribution in
longitudinal and transverse direction of the tree with
average diameter

o 2% o 3
o < 2 oo N Q
~ = 8L+ 5 2
O & 2] © =
> S
@ £
A —
° o | oy
0 z2
=5 SE RE &
< ~
Sort. / L di di/2 d2 di d2
Ass.* (m) (cm) (cm) (cm) | (cm) | (cm)
Sort. 1/
Ass. 1 4,95 52,50 | 43,00 | 38,50 | 9,60 | 5,00
Sort. 2/
Ass. 2 3,98 38,50 | 33,50 | 32,50 | 5,00 | 2,60
Sort. 3/
Ass. 3 4,20 | 32,50 | 29,50 | 27,50 | 2,60 | 1,00

*Sortiment (Sort.)/Assortment (Ass.)

DISKUSIJA e DISCUSSION

Da bi dodli d ilia istrasi ia d Ucesée stabala sa | Ucesce stabala sa
. a_v_' osli 9 gsnovnog cl J? Istrazivanja a_ Starost | nepravom srzi na | nepravom srzi na
li razli¢ita ekspozicija terena utiCe na nastanak i (god) | Sl ekspoziciji (%) | Sz ekspoziciji (%)
razvoj neprave srzi kod bukve potrebno je prika- Age of The share of The share of
zati razlike do kojih se doSlo istrazivanjem u tree | trees withfalse | trees with false
(vear) | heartwood at NE | heartwood at NW
exposure (%) exposure (%)
31-40 0 50
41-50 100 50
- . l 51-60 33,33 66,67
il 61-70 100 80
H I I 71-80 60 100
uSI/NE
THRR i 81 -90 66,67 90
ll I I mSZ/NW
l I I I 91-100 62,50 100
ll I I 101-110 100 100
NN N NN N N 0 N 111-120 100 100
L o T e o O e e O et N e e O o IO e B O Y
— NN T TN NSO ® 121-130 100 100
Debljinska klasa (cm)/Diameter class (cm)
131-140 100 100
141-150 0 100
Grafikon 9. Ucestalost pojavljivanja neprave srzi u
zavisnosti od debljine u odjeljenju 36 G.J. “Goles- 151-160 100 100
Radalje’”’ na SI ekspoziciji i SZ ekspoziciji 161-170 0 0
Chart 9. False heartwood appearance frequency
depending on tree diameter in the compartment 36. G.J. 171-180 100 0
“Goles-Radalje” at NE exposure and NW exposure 181-190 0 100

20

U SUMSKOM ODJELJENJU 36. G.J. ,,GOLES — RADALJE

odjeljenju 36 G.J. ,Goles-Radalje” na dvije razli-
Cite ekspozicije.

Razlike u ucestalosti pojavljivanja neprave srzi
u zavisnosti od debljine na razli¢itim ekspozicija-
ma prikazane su na grafikonu 9.

Na osnovu usporedbe (grafikon 9.) vidljivo je
da u debljinskom stepenu 7,5 cm SZ ekspozicije
nije prisutna neprava srz, dok u debljinskom ste-
penu 7,5 cm S| ekspozicije nismo imali stabala.
Sli¢na situacija je u debljinskom stepenu 12,5 cm,
gdje nije nadena neprava srz na Sl ekspoziciji, a ni-
je bilo stabala u debljinskom stepenu 12,5 cm SZ
ekspozicije. Dalje moze se uociti znacajna razlika
u prisutnosti neprave srzi izmedu debljinskog ste-
pena 22,5 cm SZi Sl ekspozicije. Na svim stablima
SZ ekspozicije je uocena neprava srz, a na Sl na
50% stabala. Isti je slucaj i za debljinski stepen
37,5 cm. U ostalim debljinskim stepenima nema
znacajnih razlika.

U tabeli 3. prikazane su razlike u ucestalosti
pojavljivanja neprave srZi u zavisnosti od starosti.

Tabela 3. Razlike u ucestalosti stabala bukve
sa nepravom srzi u zavisnosti od starosti

Table 3. Differences between share of false
heartwood depending on age of tree
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Na temelju analize podataka, moZzemo zaklju-
Citi da je pojava neprave srZi vezana za starost
stabala, te da je njena prisutnost veca i ucestalija
kod starijih stabala. Na Sl ekspoziciji neprava srz
se javlja u starosnoj klasi 41-50 godina na 100%
stabala, a na SZ nesto ranije, u starosnoj klasi
31 - 40 godina na 50% stabala. Gledajuci ostale
starosne klase vidljivo je da na Sl ekspoziciji sva
stabla starija od 101 godine imaju prisutnu ne-
pravu srz, dok kod SZ ekspozicije nepravu srz
imaju sva stabla starija od 91 godine.

U odjeljenju 36. G.J. ,,Goles-Radalje” neprava
srz se javlja u debljinskom stepenu 17,5 cm i
na Sl i na SZ ekspoziciji, s tim Sto je precnik ne-
prave srzi veci na Sl ekspoziciji. U debljinskom
stepenu 22,5 cm, precnik neprave srzi na panju
na SZ ekspoziciji iznosi 9,67 cm te polako opada
do visine od 4 m, a na Sl ekspoziciji precnik je
manji i iznosi 3,5 cm i isto tako opada prema vi-
sini od 4 m. U debljinskom stepenu 42,5 cm na S|
ekspoziciji neprava srz je najzastupljenija u lon-
gitudinalnom smjeru i seze do 24 m, dok na SZ
ekspoziciji najzastupljenija je u debljinskim ste-
penima 57,5 i 62,5 cm i ide do visine od 28 m.
Najvedi precnik neprave srzi 32,60 cm na S| eks-
poziciji nalazi se u debljinskom stepenu 67,5 cm,
a na SZ ekspoziciji u debljinskom stepenu 82,5
cm sa precnikom 35 cm.

Tomasevski (1958) je istraZzujuci u¢esce i raspo-
red neprave srzi kod bukovih stabala u GJ “Ravna
Gora” utvrdio da je precnik i u¢esée neprave srzi
vece u sastojinama na toplim (juznim i zapadnim)
ekspozicijama.

Na temelju sumarne analize podataka mozemo
zakljuciti da je na stablima SZ ekspozicije neprava
srz zastupljenija u prosjeku u svim debljinskim
stepenima u odnosu na stabla S| ekspozicije kako
u pogledu precnika, tako i u pogledu longitudinal-
nog rasporeda.

ZAKLJUCCI ¢ CONCLUSIONS

Na temelju izvrSenih mjerenja o velicini, raspo-
redu i u¢eséu neprave srzi na bukovim stablima u
Sumskom odjeljenju 36. G.J. ,Goles-Radalje” na
Sl i SZ ekspoziciji, mozZe se zakljuciti sljedece:

e Pojava neprave srzi kod bukovih stabala fizio-
loski je proces koji zavisi od starosti stabla,
debljine stabala, ali i od drugih faktora.
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e Povecdanjem prsnog precnika i starosti sta-
bala povecava se broj osrzenih stabala, du-
Zina osrzenog dijela tehnicke oblovine i za-
premina laznog srca u zapremini tehnicke
oblovine stabla.

Na ucestalost pojavljivanja neprave srzi kod
bukve utice ekspozicija, kao i debljina staba-
la; u debljinskom stepenu 17,5 cm na SZ eks-
poziciji udio stabala sa nepravom srzi je 33%,
dok je na Sl 25%. U debljinskim stepenima
22,5 i 37,5 cm na SZ ekspoziciji sva stabla
imaju prisutnu nepravu srz, a kod S| ekspo-
zicije 50% stabala. Isto tako u debljinskim
klasama 32,5 i 47,5 cm na SZ ekspoziciji sva
stabla imaju prisutnu nepravu srz, dok na Sl
ekspoziciji u prosjeku 85% stabala.
Povecéanjem starosti stabala bukve povecava
se ucestalost pojavljivanja stabala sa nepra-
vom srzi. Na Sl ekspoziciji, neprava srz se jav-
lia poslije 41 godine, a u stepenu starosti od
101 godine i dalje neprava srZ je kod svih sta-
bala koja su bila predmet istraZivanja. Na SZ
ekspoziciji, neprava srz je konstatovana po-
slije 31 godine, a kod stabala starijih od 91
godine je redovita.

Kod tanjih stabala (17,5-27,5 cm) na objema
ekspozicijama neprava srz u longitudinalnom
smjeru prosje¢no je najveca na panju, zatim
opada prema vrhu stabla. Kod stabala sred-
nje debljine (32,5 - 37,5 cm) na SZ ekspozi-
ciji neprava srz ide do visine 10 m, a kod SI
se pruza do visine 4 m. Kod debljih stabala
(57,5 cm i 62,5 cm) na SZ ekspoziciji neprava
srz penje se do 30 m visine, a kod stabala SI
ekspozicije ide do 18 m visine.

Prosjecno vece precnike nepravog srca imaju
bukova stabla na SZ ekspoziciji.
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e SUMMARY

The measurements of beech false heartwood
size, distribution and share were conducted
on sample plots including 60 trees in the area
of Forest management area ,Lasvansko”, the
forest compartment 36. G.J. ,,Goles-Radalje”
at two different exsposures (NE and NW) in
middle aged beech stand during main felling.
Number of trees with false heartwood, length of
technical roundwood with false heartwood and
volume of false heartwood in volume of technical
roundwood increase with the increase of tree
diameter at the breast height and age of tree. The
appearance frequency of beech false heartwood
is affected by exposure and tree diameter at
the breast height, as well: the percentage share
of trees with false heartwood in diameter class
17,5 cm was 33% at NW exposure and 25% at NE
exposure. In the diameter classes 22,5 and 37,5
cm false heartwood was recorded in all analysed
trees at NW exposure, while it was recorded in
50% of analysed trees at NE exposure. As well,
in the diameter classes 32,5 and 47,5 cm false
heartwood was recorded in all analysed trees
at NW exposure, while it was recorded in 85%
of analysed trees at NE exposure. The influence
of exposure on share and distribution of false
heartwood in longitudinal direction considering
tree diameter is obvious at thicker trees, while
the influence isn't largely conspicuous at thinner
trees and trees with medium diameter. In
average, beech trees at NW exposure have larger
diameters of false heartwood.
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e |zvod

U ovom radu su predstavljeni rezultati istra-
Zivanja brojnosti, stepena ostecenosti, vitaliteta
i nacina pojavljivanja prirodnog podmlatka unu-
tar Suma bukve i jele sa smrécom na planini Bje-
lasnici. IstaZivanja su provedena na dva lokali-
teta unutar Suma bukve i jele sa smréom na sje-
vernim-sjeveroistocnim padinama Bjelasnice i
to Ravna vala i Medveda lokva. Prvi lokalitet je
predstvaljen tipicnom zajednicom bukve i jele
sa smréom a drugi sastojinom u kojoj dominira
bukva u nadstojnoj etazi. Snimanja su provedena
na eksperimentalnim plohama radijusa 3 m. Na
lokalitetu Ravna vala je postavljena mreza kva-
drata duzine stranice 100 metara na cijim pre-
sjecistima su postavljeni centri krugova. Na loka-
litetu Medveda lokva na trajnoj oglednoj plohi
velicine jednog hektara postavijena je kvadratna
mreZa duZine stranice 10 metara na Cijim pre-
sjecistima su postavljeni centri krugova za utvrdi-
vanje stanja prirodnog podmlatka. Na oba loka-
liteta je postavljena po 81 eksperimentalna ploha
za utvrdivanje stanja prirodnog podmlatka. Pod-
mladak je evidentiran s obzirom na brojnost, pri-
padnost vrsti, stepen zastaréenosti i oStecenosti a
prema metodici koja se koristi za redovnu taksa-
ciju Suma (LOJO i dr, 2008). Osim navedenih
parametara prirodni podmladak je opisan i po
nacinu pojavljivanja (pojedinacno ili grupimicno)
i porijeklu (generativno ili vegetativno).

Rezultati istraZivanja o brojnosti podmlatka
su predstavljeni graficki po vrstama drveca i nji-
hovom uces¢u u svakoj uzrasnoj kategoriji, dok
su nacin pojavljivanja, porijeklo, zastarcenost i
ostecenost predstavljeni u % od ukupnog broja
podmlatka po vrstama drveca. IsraZivanaja su
pokazala da unutar suma bukve i jele sa smréom

1 Doc. dr. sc. Sead Ivojevi¢, prof. dr. sc. Cemal Vignji¢, prof. dr. sc.
Osman Mujezinovi¢, Sumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu,
ul. Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina

2 Dr.sc. Kenan Zahirovi¢, MA $um., JP ,SPD ZDK"“ d.o.0. Zavidoviéi,
ul. Alije Izetbegovica 25, 72220 Zavidovici, Bosna i Hercegovina,
PJ ,Sumarija“ Vare$
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STANJE PODMLADKA U SUMAMA BUKVE

| JELE (SA SMRCOM) NA BJELASNICI

THE STATE OF OFFSPRING IN THE FOREST OF
BEECH AND FIR (WITH SPRUCE) ON BJELASNICA

ne postoji dovoljan broj prirodnog podmlatka za
kontinuiran razvoj sastojine. Takoder je broj pri-
rodnog podmlatka po uzrasnim kategorijama
nesrazmjeran, a veliki dio podmlatka je zbog ne-
provodenja mjera njege zastarCen. Preko 45%
bukovog, 85% jelovog i 95% smrcevog podmlatka
je osteceno. Ovakvo stanje prirodnog podmlatka
unutar Suma bukve i jele sa smréom na Bjelasnci
ne moZe obezbijediti kontinuitet razvoja sastojine
predvidenim skupinasto-prebornim sistemom
gazdovanja.

Kljucnerijeci: prirodni podmladak, nacin pojav-
ljivanja, porijeklo, zastarenost i ostecenost.

e Abstract

This paper presents the results of research on
the number, degree of damage, vitality and the
appearance of natural offspring in the beech for-
est and fir with spruce on the mountain Bjelasnica.
The research was carried out at two locations
within the beech forests and spruce fir trees on
the north-northeastern slopes of Bjelasnica,
namely Ravna vala and Medveda lokva. The first
locality is represented by a typical community of
beech and fir with spruce and another stand is
dominated by beech in the upper layer. The re-
cordings were carried out on experimental surfac-
es of 3 m radius. At the site Ravna vala a network
of squares was set up with a length of 100 meters
and at the points of intersection the center of the
circles were set up. At the site Medveda lokva on
a permanent plot of size of one hectare, a 10 m
square mesh was placed where at the intersection
points were located centers of the circles for de-
termining the condition of the natural offspring.
At both locations, 81 experimental surfaces were
set up to determine the condition of the natural
offspring. The offspring is recorded in terms of
number, affiliation of species, degree of obsoles-
cence and damage, and according to the method



‘ OuUr FOresS s

une

I'\O;

Sead Ivojevi¢, Cemal Visnji¢, Osman Mujezinovié, Kenan Zahirovi¢

STANJE PODMLADKA U SUMAMA BUKVE | JELE (SA SMRCOM) NA BJELASNICI

used for reqular forest taxation (LOJO and others,
2008). In addition to the mentioned parameters,
natural offspring is also described by the appear-
ance (individually or in group) and origin (genera-
tive or vegetative).

The results of the research about the number
of offspring are presented graphically by species
of trees and their participation in each growth
category, while the manner of appearance, origin,
obsolescence and damage are presented in % of
total number of offspring plants per tree species.
Research has shown that there is not enough
natural offspring for the continual development
of the stands within the beech wood and spruce
forests. Also, the number of natural offspring by
growth category is disproportionate, and a large
part of the offspring are obsolete due to non-
implementation of care measures. Over 45% of
beech, and 85% of fir and 95% of spruce offspring
were damaged. This state of natural offspring
within the beech wood and fir trees with spruces
on Bjelasnica cannot ensure the continuity of the
stands development by the anticipated group-
selected system management.

Key words: natural offspring, the appearance,
origin, obsolescence and damage.

UVOD ¢ INTRODUCTION

Prema preliminarnim rezultatima Druge inven-
ture Suma u Bosni i Hercegovini (2006.—2009.) od
ukupne povrsine svih visokih Suma (1.652.400 ha),
42,5 % zauzimaju Sume Cetinara i lis¢ara u arealu
Suma bukve i jele (sa smréom). U Federaciji Bosne
i Hercegovine od ukupne povrsine visokih Suma
(869.000 ha) na Sume bukve i jele (sa smréom)
otpada 46 %. Prema istom izvoru ukupna zapre-
mina krupnog drveta dostupnih visokih Suma pro-
izvodnog karaktera u Bosni i Hercegovini iznosi
353.599.353 m3. Zapremina krupnog drveta do-
stupnih visokih Suma proizvodnog karaktera u za-
jednici Suma cetinara i mjeSovitih Suma Cetinara i
liS¢ara u arealu Suma bukve i jele (sa smréom) iz-
nosi 184.535.411 m?3, odnosno 52,19 % od ukupne
zapremine. Na osnovu navedenog moze se kon-
statovati da Sume bukve i jele (sa smréom) pred-
stavljaju privredno najznacajnije Sumske zajedni-
ce u Bosni i Hercegovini. Pored toga, zbog speci-
ficnog mijesSanja vrsta i brojnosti vaskularne flore
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ove Sume su ekoloski najstabilnije i imaju izuzetan
znacaj za o€uvanje biodiverziteta.

Utjecaj okolinskih faktora na pojavu i razvoj
tezih pitanja biljne ekologije. Jela je vrsta koja se
obi¢no dobro obnavalja pod zastorom krosanja
odrasle sastojine. Zbog raznolikosti uslova stvo-
renih u unutrasnjosti sastojine, pitanje prirodne
obnove ove vrste je vrlo slozeno. Mnogi naucni
radovi se bave efektima raznih faktora na proces
klijanja sjemena i razvoja sadnica jele. U Poljskoj
najveci broj studija o ovoj temi uradili su JAWOR-
SKI (1979, 1984), JAWORSKI | SZAWARA (1981) i
JAWORSKI | FUJAK (1983). JAWORSKI | ZARZYCKI
(1983) daju opsezan pregled o ekologiji Abies
alba Mill..

Krosnja, morfologija listova i iglica imaju pre-
sudan utjecaj na koli¢inu i sastav svjetlosti koje
prodire kroz krosnje, a koja je neophodna za
normalan rast i razvoj jedinki podmlatka (CAN-
HAM, 1988; CARTER | SMITH, 1985; GIVNISH,
1988; KUPPERS, 1994; MESSIER ET AL., 1999).
Stoga, razumijevanje kako ove osobine variraju,
u zavisnosti od vrste drveca, u odnosu na inter-
akciju faktora je vazno u cilju obezbjedenja op-
timalnih uslova za podmladivanje Zeljene vrste
(AUSSENAC, 2000). Mnoge studije pokazuje da
su efekti svjetla na morfologiju krosnje, listo-
va i iglica razli¢iti kod pojedinih vrsta drveéa.
Sjenopodnosece vrste obiéno pokazuju vece
morfoloske promjene nego svjetlozahtijevajuce
(CANHAM, 1988; CHEN ET AL., 1996; CLAVEAU
ET AL., 2002; GIVNISH, 1988; WILLIAMS ET AL.,
1999). Kod sjenopodnosecih Cetinara, na primjer,
morfologija krosnje obi¢no varira od konusnog
oblika u punom svjetlu do kiSobranastog pod za-
storom krosanja (OLIVER | LARSON, 1990; PAR-
ENT | MESSIER, 1995). Medutim, odnosi izmedu
svjetla i rasta ili morfoloskih parametara su da-
leko sloZeniji da bi se u potpunosti shvatili. Po-
stoje mnoge specificnosti. Za odredene vrste ovi
odnosi mogu varirati i u zavisnosti od klimatske
regije (WRIGHT ET AL., 1998) i mogu biti znatno
uslovljeni interakcijom sa drugim faktorima, kao
Sto je dostupnost hranjiva, uzrast podmlatka
i konkurencija (CLAVEAU ET AL., 2002; DUCH-
ESNEAU ET AL., 2001; JOBIDON ET AL., 2003;
NIINEMETS | LUKJANOVA, 2003; STENBERG ET
AL., 1999; TAKAHASHI, 1996; WILLIAMS ET AL.,
1999). SloZenost ovih odnosa posebno se ogleda
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u mjesSovitim sastojinama gdje je omjer smjese
vrlo heterogen (stablimi¢no ili grupimicno), te je
prilikom gospodarenja ovim Sumama neophodno
posvetiti paznju koje vrste favorizovati u nad-
stojnoj etaZi da bi obezbjedili optimalne uslove
za podmladivanje Zeljene vrste (GRASSI ET AL.,
2004), zatim dovesti do visoke prostorne vari-
jabilnosti svjetlosti i konkurencije izmedu pod-
mlatka. Primjer poteskoéa razumijevanja efekata
suptilnih razlika u morfologiji krosnje i iglica, te
kako reaguju na intenzitet svjetla jesu jela i smréa.
Opcenito se smatra da jela ima viSu sposobnost
da zadrZi pozitivan saldo na slabijem intenzitetu
osvjetljenja od smrée (AUSSENAC, 2000; KUBOTA
ET AL., 1994; MESSIER ET AL., 1999; TAKAHASHI,
1996). Ova razlika se prvenstveno pripisuje vecoj
morfoloskoj plasticnosti (MESSIER ET AL., 1999).
U isto vrijeme, na nivou iglica i fizioloskih oso-
bina (tj. fotosintetskog kapaciteta) utvrdene
su znacajne razlike koje objasnjavaju razlike
izmedu jele i smrce (GRASSI | BAGNARESI, 2001).
Medutim, osobine na nivou morfoloskih razlika
iglica ¢esto ne objasnjavaju ekoloske osobine
jedne vrste u razli¢itim uslovima (GIVNISH, 1988;
KUPPERS, 1994). Razlike izmedu razli¢itih vrsta
osvjetljenja su Cesto rezultat malih ali bitnih raz-
lika u fizioloSkom i morfoloskom smislu, kako na
nivou lista, tako i cijele biljke (MESSIER | NIKIN-
MAA, 2000). Osim toga, razumijevanje utjecaja

Slika 1: Polozaj eksperimentalnih ploha u Bosni i
Hercegovini, Kantonu Sarajevo i GJ ,,Igman“

Figure 1: Position of experimental surfaces in Bosnia and
Herzegovina, Canton Sarajevo and GJ “Igman”
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svjetlosti na Zivotnu sredinu i morfologiju krosnje
je jako znacajno i da bi se znali pouzdani poka-
zatelji vitaliteta i normalnog razvoja prirodnog
podmlatka kako bi se poduzimali odgovarajuci
uzgoji zahvati koji ¢e obezbijediti optimalne us-
love za normalan rast i razvoj prirodnog podm-
latka (DUCHESNEAU ET AL., 2001).

PODRUCIJE I CILJ ISTRAZIVANIJA o
OBSERVED AREA AND GOAL OF RESEARCH

Posmatrano u Sirem smislu podrudje istraZiva-
nja je locirano u unutrasnjem Dinarskom sistemu
zapadnog Balkana. Preciznije posmatrano ovo
podrucje se nalazi u neposrednoj blizini Saraje-
va na sjevernim i sjeveroisto¢nim padinama Bje-
l[asnice (vrh 2.067 m n.m.), u visinskom rasponu
od 1.200 do 1.600 m n.m. Po teritorijalno-pro-
stornom uredenju obuhvata GJ (gospodarska je-
dinica) ,lgman”, kojom gospodari JKP , Sarajevo-
Sume” d.o.o. Sarajevo. Gospodarska jedinica
»lgman” pripada Sumskogospodarskom podruc-
ju ,lgmansko”, a smjestena je u jugoistocnom di-
jelu tog podrucja, na sjeveroisto¢nim padinama
planine Bjelasnice sa ukupnom povrSinom od
8.220 ha, pri ¢emu Sume bukve i jele sa smréom
ucestvuju sa skoro jednom treé¢inom (2.426 ha).
Gospodarska jedinica ,lgman” duga je 16,5 km

.
-------
..
.
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u pravcu sjever — jug, i Siroka 11,5 km. Najvisa
tacka nalazi se na vrhu Bjelasnice, na nadmorskoj
visini od 2.067 m, Sto je ujedno i vrh planinskog
masiva Bjelasnice, gdje je stacionirana i istoimena
meteoroloska stanica. U uZzem smislu podrucje
istrazivanja se nalazi u sljede¢im Sumskim odjelje-
njima unutar gospodarske jedinice ,lgman”: 111,
113, 114, 115 i 117. Preko prostora Sumskih
odjeljenja 111, 113, 114 i 115 je razvijena mreza
100 x 100 m na ¢ijim sjecistima su centri kruznih
ploha koje predstavljaju gospodarsku sastojinu.
U odjeljenju 117 se nalazi ploha kvadratnog ob-
lika povrsSine 1 ha i predstavlja dvoetaznu gospo-
darsku sastojinu sa evidentnom smjenom vrsta
drveca (jele i bukve).

Pozicije eksperimantalnih ploha kruznog obli-
ka odredene su sistematskim uzorkom u obliku
mreze na sjecistima Gauss-Krligerovog sistema, u
razmacima od 100 metara. MreZa je poloZena u tri
transekta po 27 ploha koji se prostiru kroz Sumska
odjeljenja broj: 111, 113, 114 i 115 gospodarske
jedinice ,lgman® lokalitet Ravna vala (slika 1.).
Na sjecistima mreZe postavljena je 81 ploha. Za
utvrdivanje strukturnih karakteristika sastojine
postavljene su kruzne plohe fiksnog radijusa r =
12,62 m (povrsine 500 m?) dok su za procjenu
stanja i kvaliteta prirodnog podmlatka na istim
stajaliStima (centrima) koriStene kruine plohe
fiksnog radijusa r =3 m (28,27 m?).

Tabela 1. Osnovne reljefske i sastojinske prilike podrucja istrazivanja

Table 1. Basic Relief and Stands of the Research Area

(Sumskoprivredna osnova za ,lgmansko” sumskoprivredno podruéje)

Gdielienje GK ERSpozitiia Nagib (2) Nadmo(r;l;a visina o Bonltse;nrl(v:;azredBUkva
111 1210 razne 3-38 1348-1649 4 4 4
113 1210 razne 3-38 1348-1649 4 4 4
114 1210 razne 3-38 1348-1649 4 4 3
115 1113 razne 3-38 1348-1649 4 4 4
117 1210 jugozapadna 3 1590-1610 4 4 4

GK (gazdinska klasa) 1210 — Sume bukve i jele
sa smr¢om na pretezno plitkim kalkokambisolu,
kalkomelanosolu i njihovim kombinacijama na
jedrim kre€njacima i dolomitima i na rendzinama,
kristalastim dolomitima i morenama.

GK (gazdinska klasa) 1113 — Subalpinske buko-
ve Sume na kalkomelanosolu, pretezno plitkom
kalkokambisolu i njihovim kombinacijama na jed-
rim krecnjacima i/ili dolomitima.

Cilj ovih istrazivanja bio je utvrditi brojnost
podmlatka glavnih vrsta drveca (bukve, jele i smr-
¢e) i stanje sa aspekta nacina pojavljivanja, po-
rijekla, zastarCenosti i oStecenosti.

MATERUAL | METODE e
MATERIAL AND METHODS

Objekat istraZivanja u ovom radu bile su ekspe-
rimentalne plohe kruznog oblika i eksperimen-
talna ploha kvadratnog oblika.
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Postavljena je i eksperimentalna ploha u obliku
kvadrata povrsSine 1 ha (Slika 1.), u gospodarskoj
Sumi ovog podrucja (odjeljenje 117, GJ ,,Igman”)
lokalitet Medvjeda lokva radi specificne strukture
sastojine. Ploha kvadratnog oblika 1 ha povrsine
podijeljena je mrezom kvadrata 10 x 10 m na 100
plohica slika 2.).

Podmladak je evidentiran s obzirom na broj-
nost i pripadnost datoj vrsti, a prema uzrastu je
klasificiran na (LOJO ET AL., 2008):

e ponik uzrasta 0,1 -9,9 cm,

podmladak uzrasta 10,0 — 49,9 cm,
podmladak uzrasta 50,0 — 130,0 cm i
podmladak prsnog precnika 0,1 — 5,0 cm.

Osim ovih karakteristika, podmladak je opisan
i po nacinu pojavljivanja (pojedinacno ili grupi-
micno), porijeklu (generativno ili vegetativno),
zastarcenosti (zastarcen ili nezastarcen) i ostece-
nosti (oStecen ili neostecen).
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REZULTATI e RESULTS

Graficki je predstavljena brojnost podmlatka
po vrstama drveca i uzrasnim kategorijama od-
vojeno za mjeSovite sastojine bukve i jele (sa
smréom) — gospodarska sastojina i mjesSovite
sastojine bukve i jele (sa smréom) na lokalitetu
Medvjeda lokva — dvoetazna sastojina (smjena
vrsta — jela i bukva).
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Figure 2: Design of experimental square surface area of
1 ha

Kvalitet podmlatka je predstavljen po vrstama
drveca i to procentualno od ukupnog broja regi-
strovanih jedinki podmlatka. Na grafikonima su
predstavljeni nacin pojavljivanja (pojedinacno ili
grupimi¢no), porijeklo (generativno ili vegetativ-
no), zastarCenost (zastaréeno ili nezastarceno) i
oStecenost (oStec¢eno ili neosteéeno) odvojeno
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za mjeSovite sastojine bukve i jele (sa smréom)
i mjesSovite sastojine bukve i jele (sa smréom) na
lokalitetu Medvjeda lokva.

Iz grafikona 1. se moze vidjeti da ukupan broj
jedinki podmlatka po uzrasnim kategorijama ima
trend gdje je najvedi broj jedinki zabiljezen u uz-
rasnoj kategoriji od 10 do 49,9 cm visine, dok je u
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3000

broj jedinki podmlatka/ha

0,1 do%9cm 10 do 49,9 cm 50 do130 em

uzrasne kategorije podmlatka

mJela wSmréa »Bukva

Grafikon 1. Brojnost podmlatka mjeSovite sastojine
bukve i jele (sa smréom)

Chart 1. Number of offspring plants mixed beech and fir
stand (with spruce)
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Grafikon 2. Brojnost podmlatka mjeSovite sastojine
bukve i jele (sa smréom) na lokalitetu Medvjeda lokva
Chart 2. The number of offspring plants of mixed beech
and fir trees (with spruce) at the locality Medvjeda lokva
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nizoj od navedene uzrasne kategorije registrovan
maniji broj jedinki. U uzrasnoj kategoriji od 50 do
130 cm visine utvrden je manji broj jedinki nego
u sljedecoj vecoj uzrasnoj kategoriji. Takoder se
moze vidjeti da u dvije niZe uzrasne kategorije do-
minira podmladak jele, a u dvije viSe podmladak
bukve, dok se smréa pojavljuje u svim uzrasnim
kategorijama sa malim procentom.

Na grafikonu 2. predstavljena je
brojnost podmlatka po uzrasnim ka-
tegorijama za mjeSovite sastojine bu-
kve i jele (sa smr¢om) na lokalitetu
Medvjeda lokva.

Iz grafikona 2. se vidi jednak trend
broja jedinki podmlatka po uzrasnim
kategorijama, kao i u prethodno opi-
sanoj mjeSovitoj sastojini bukve i jele
(sa smréom). Moze se vidjeti procen-
tualno ucesce broja jedinki pojedinih
vrsta u svakoj od uzrasnih kategorija
podmlatka gdje se jasno uocava do-
minantno ucesce jele. Navedeno uka-
zuje na povoljnije uslove za podmla-
divanje jele, u odnosu na trenutno
dominantnu bukvu $to ¢e rezultirati
smjenom vrsta drveca po etazama.

Na sljedeéem grafikonu predstav-
lieno je kvalitetno stanje podmlatka
s obzirom na nacin pojavljivanja, po-
rijeklo, zastarcenost i oStecenost u
mjesovitoj sastojini bukve i jele (sa
smréom).

Sa grafikona 3. se vidi da se pod-
mladak jele javlja i pojedinacno i gru-
pimic¢no skoro u podjednakom pro-
centu, smrée nesto vise od pola se
pojavljuje pojedinac¢no, dok se buk-
va u 70 % slucajeva javlja grupimi-
¢no. Podmladak svih vrsta je gene-
rativnhog porijekla. Jelov podmladak
je zastarcen u 70 %, smrcev sa nesto
vise od 40 %, dok je bukov podmla-
dak zastar¢en samo u 11 % slucajeva.
Skoro sav podmladak je ostecen.

Na grafikonu 4. predstavljen je
kvalitet podmlatka s obzirom na nacin
pojavljivanja, porijeklo, zastar¢enost
i oSte¢enost u mjeSovitoj sastojini
bukve i jele (sa smréom) na lokalitetu
Medvjeda lokva.
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Iz grafikona 4. mozZe se uociti da se podmla- | ¢en, dok je veliki procenat (preko 80 %) pod-
dak jele javlja pojedinacno, smrce grupimi¢no, | mlatka jele i smrée osSteéen.

a bukve kombinovano. Sav podmladak je gene-
rativnog porijekla izuzev 20 % bukovih izdanaka.

Vise od polovine podmlatka svih vrsta je zastar- = DISKUSIJA e DISCUSSION
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Grafikon 3. Nacin pojavljivanja, porijeklo, zastaréenost i
ostecenost podmlatka u mjesSovitoj sastojini bukve i jele
(sa smrc¢om)

Chart 3. The appearance, origin, obsolescence and
damage to the offspring in the mixed beech and fir stand
(with spruce)
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Grafikon 4. Nacin pojavljivanja, porijeklo, zastarcenost i
ostecenost podmlatka mjeSovite sastojine bukve i jele (sa
smrcom) na lokalitetu Medvjeda lokva

Chart 4. The appearance, origin, obsolescence and
damage of the mixed stands of beech and fir (with
spruce) on the locality Medvjeda lokva
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Stanje u pogledu prirodnog
podmladivanja u Sumama bukve
i jele (sa smréom) u Bosni i Her-
cegovini je veoma loSe. Prema
rezultatima Prve inventure Suma
na velikim povrSinama u Bosni i
Hercegovini (1964. — 1968.), broj
biljaka u prirodnom podmlatku
ovih Suma je varirao od 5.600 do
7.600 komada po hektaru. Prema
preliminarnim podacima Druge
inventure Suma u Bosni i Herce-
govini (2006. — 2009.) u Sumama
bukve i jele (sa smréom) po jed-
nom hektaru prosjecno je utvrde-
no 8.971 stabalce razli¢itih vrsta
drveéa. Najzastupljeniji je pod-
mladak u najmanjoj uzrasnoj ka-
tegoriji (od 10 do 49,9 cm) sa 73
%. Uzrasna kategorija od 50 do
130 cm ucestvuje sa 21 % u ukup-
nom broju biljaka podmlatka, dok
je kategorija podmlatka sa prec-
nikom od 0,1 do 5,0 cm debljine
na prsnoj visini zastupljena sa
svega 4 %. |z navedenog se vidi
da se stanje u pogledu podmlatka
u periodu izmedu dvije drzavne
inventure (cca. 40 godina) nije
promijenilo na bolje. Stovise,
brojnost je ostala skoro ista, a
udio stabalaca u debljinskoj klasi
0d0,1do5,0cm,sesal8—-26%
(koliko ih je bilo Sezdesetih godina
proslog stoljeca) smanjio na svega
4 % kod posljednjih snimanja.

Poznata je cCinjenica da mali
broj biljaka mladog narastaja u
Sumama bukve i jele (sa smréom)
ne moZze obezbijediti potrajno go-
spodarenje ovim vrijednim Sums-
kim ekosistemima. Za uspjeSno
obnavljanje sastojina kod skupi-
nasto - prebornog sistema gazdo-
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vanja neophodno je prisustvo 25.000 — 27.000
biljaka po hektaru (MATIC ET AL., 1971). Brojni
podmladak ¢e kroz prirodnu selekciju najuspjes-
nijih genotipova na kraj u proizvodnog ciklusa
dati optimalan broj biljaka.

Treba naglasiti da stalno podmladivanje i njega
podmladenih sastojina imaju presudan znacaj za
odrzivo gazdovanje Sumskim ekosistemima dajuci
na taj nacin temeljne naznake buduceg izgleda
Sumskih sastojina. Prirodno podmladivanje sa-
stojina ne zavisi samo od uspjesnog provodenja
uzgojnih postupaka veé vaznu ulogu imaju i bio-
losko-ekoloske karakteristike vrsta koje formiraju
sastojinu, staniSne prilike, pedogenetski procesi,
kao i vladajuéi eko-klimatski uslovi stanista. Pod-
mladna povrsina ¢esto ne bude obnovljena Ze-
lienom vrstom drveca zbog izostanka uroda sje-
mena. Obnavljanje pojedinih vrsta je vezano za
medusobne konkurentske odnose, periodicitet
uroda sjemenom i uslova koji vladaju na tom sta-
nistu. Za brojnost podmlatka poseban znacaj ima
nacin gospodarenja Sumskim sastojinama. Slabo
otvaranje i preborna sjeca slabog intenziteta bez
skupina ne stimulisu obilnije pojavljivanje pri-
rodnog podmlatka. Zbog toga je za buduce uz-
gojno i uredajno planiranje neophodno imati u
vidu brojno stanje mladog narastaja po vrstama
drveéa (DUBRAVAC ET AL., 2009).

Ukupan broj jedinki prirodnog podmlatka u
mjesSovitoj sastojini bukve i jele (sa smréom) utvr-
den prilikom ovih istrazivanja iznosio je 15.460.
Od ovog broja podmladak jele participira sa
ukupno 6.251 ili 40 %. Posmatrano po uzrasnim
kategorijama, jelovog ponika je registrovano
1.998 komada ili 32 %, uzrasne kategorije od 10
do 49,9 cm 2.988 ili 48 %, od 50 do 130 cm 733 il
12 %i0d 0,1 do 5,0 cm prsnog precnika utvrdeno
je 532 jedinke po hektaru ili 9 % od ukupnog
broja jelovog podmlatka.

U mjeSovitoj sastojini bukve i jele (sa smréom)
na lokalitetu Medvjeda lokva utvrdeno je ukupno
12.507 jedinki prirodnog podmlatka, od cega je
podmladak jele 6.718 komada po hektaru ili 54
%. Gledano po uzrasnim kategorijama jelovog po-
nika je registrovano 297 komada po hektaru ili 4
% od ukupnog broje jelovog podmlatka. U uzras-
noj kategoriji od 10 do 49,9 cm visine utvrdeno je
2.212 komada po hektaru ili 33 %, od 50 do 130
cm visine 1.989 ili 30 %, te u kategoriji od 0,1 do
5,0 cm prsnog precnika 2.220 komada po hektaru
ili 33 % od ukupnog broja podmlatka jele.

30

Iz prethodnog moZe se primijetiti da u obje
posmatrane sastojine razli¢ite strukture brojnost
podmlatka nije ni polovinu od preporucenog broja
prema MATICU ET AL. (1971). Jednim vrlo blagim
osvrtom na intenzitet prekrivenosti zemljiSta
podmlatkom jasno je da na prvi pogled se moze
zakljuciti kako veée progale (rupe) u sastojinama
jele i bukve nastale prekomjernom sje¢om mogu
biti razlogom smanjenog broja mladog narastaja
glavnih vrsta drveca ili prepreka pojavi prirodnog
podmlatka, dok u praSumama imamo potpuno
drugadiju situaciju gdje su progale osnovne
predispozicije za obnovu (KLOPCIC | DIACI 2009,
MIKAC ET AL., 2009).

Na ovom mijestu treba takoder naglasiti da je
podmladak od uzrasta ponika pa nadalje po razli¢i-
tim razvojnim visinskim klasama u vrlo intenzivnoj
redukciji djelovanjem prirodne selekcije. Zbog to-
ga gustocu ponika kao relevantan faktor treba
uzeti s oprezom. On ovisi o periodicitetu i kvanti-
tetu uroda sjemena i mijenja se iz godine u godinu
(ANIC, 2007).

Akceptirajuéi brojnost i procentualno ucesce
pojedinih uzrasnih kategorija podmlatka, moZe se
vidjeti da je vrlo nepovoljno stanje pogotovo za
kategoriju ponika, sto upucuje na nepovoljne sa-
stojinske uslove za razvoj istog, odnosno, greske
napravljene gospodarenjem u smislu velikih in-
tenziteta sjece, naglog otvaranja sklopa sastojine
i loSeg odabira godina u kojima su vrSene sjece.
IstraZivanja ukazuju kako veliki broj ponika jele
(jednogodisnje biljke) nema veliko znacenje, gdje
se ponik pojavljuje u velikom broju nakon uroda
sjemena koji odumire uglavhom u prvoj godini
Zivota.

Pored brojnosti podmlatka analizirani su i na-
¢in pojavljivanja, porijeklo, zastaréenost i ostece-
nost istog. Rezultati ovih istraZivanja pokazuju da
se podmladak u gospodarskoj sastojini pojavlju-
je pretezno grupimi¢no oko 56 %. U gospodarskoj
sastojini na lokalitetu Medvjeda lokva vecina
podmlatka javlja se pojedinacno, ¢ak 83 %. Preko
polovine registrovanog podmlatka je zastarceno,
a oStecenost je preko 80 %. Navedeno asocira
na neadekvatan nacin gospodarenja s obzirom
na vrijeme dovodenja dovoljne koli¢ine svjetla
za normalan razvoj pojedinih uzrasnih kategorija
jelovog podmlatka, te neadekvatan nacin provo-
denja uzgojnih mjera i radova na koriStenju ovih
sastojina.
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ZAKLJUCCI « CONCLUSIONS

Na osnovu rezultata provedenih istarzivanja
brojnosti, na¢ina pojavljivanja, porijekla, zastar-
Cenosti i ostecenosti prirodnog podmlatka bukve,
jele i smrée unutar Suma bukve i jele (sa smréom)
na planini Bjelasnici, te diskusije moZe se zaklju-
¢iti sljedede:

e U istrazivanim sastojinama bukve i jele (sa
smréom) na Bjelasnici ne postoji dovoljan
broj jedinki podmlatka za uspjesno podmla-
divanje,
unutar istrazivanih sastojina ustanovljen je
nepovoljan odnos broja jedniki po uzrasnim
kategorijama Sto ne omogucava uspjesno
obnavljanje sastojine i kontinuitet gospoda-
renja istim,

u istraZzivanim sastojinama jelov podmladak
se javlja pojedinacno, smrcev grupimicno
dok bukov i pojedinacno i grupimicno,
polovina registrovanog broja jedinki pod-
mlatka je zastarCeno, Sto ukazuje na izo-
stanak mjera njege prirodnog podmlatka i
od ukupnog broje jedinki prirodnog pod-
mlatka 45 % bukovog, 85 % jelovog i 95 %
smrcevog podmlatka je oSte¢eno.
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e SUMMARY

This paper presents the results of research on
the number, degree of damage, vitality and the
appearance of natural offspring in the beech and
fir forest with spruce on the mountain Bjelasnica.
The research was carried out at two locations
within the beech forests and spruce fir trees on the
north-northeastern slopes of Bjelasnica, namely
Ravna vala and Medveda lokva. The first locality
is represented by a typical community of beech
and fir with spruce and another stand is domi-
nated by beech in the upper layer. The recordings
were carried out on experimental surfaces of 3
m radius. At both locations, 81 experimental sur-
faces were set up to determine the condition of
the natural offspring. The offspring was recorded
in terms of number, affiliation of species, degree
of obsolescence and damage, and according to
the method used for reqular forest taxation (LOJO
and others, 2008). In addition to the mentioned
parameters, natural offspring is also described
by the appearance (individually or in group) and
origin (generative or vegetative). Research has
shown that there is not enough natural offspring
for the continual development of the stands with-
in the beech wood and spruce forests. Also, the
number of natural offspring by growth category
is disproportionate, and a large part of the off-
spring are obsolete due to non-implementation of
care measures. Over 45% of beech, and 85% of fir
and 95% of spruce ware damaged. This state of
natural offspring within the beech and fir wood
with spruce on Bjelasnica cannot ensure the con-
tinuity of the stands development by the antici-
pated group-selected system management.
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e |zvod

Analiziran je utjecaj imele na debljinski prirast
stabala jele, te utjecaj kategorije zasjenjenosti
stabala jele na indeks zaraZenosti imelom. Loka-
cija istraZivanja se nalazi na podrucju G.J. ,Tribija-
Dubostica’lokalitet Suha Vojnica i lokalitet Soko-
lina. Uzorak istrazZivanja je sacinjavao 501 stablo
jele. Utvrden je utjecaj kategorije zasjenjenosti
krosnje na indeks zaraZenosti stabala jele imelom,
te je utvrden utjecaj kategorije zasjenjenosti na
debljinski prirast stabala jele.

Kljucne rijeci: Abies alba, Viscum album,
indeks zaraZenosti, kategorija zasjenjenosti,
debljinski prirast.
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UTJECAJ IMELE (VISCUM ALBUM L.)

NA DEBLJINSKI PRIRAST STABALA JELE

(ABIES ALBA Mill.) U BOSNI | HERCEGOVINI
EFFECT OF MISLETOE (VISCUM ALBUM L.) ON
RADIAL GROWTH OF FIR TREES (ABIES ALBA Mill.)
IN BOSNIA AND HERZEGOVINA

e Abstract

The influence of the miseltoe on the radial
growth of fir trees and the influence of the shad-
ing of fir trees on the index of mistletoe contami-
nation was analyzed. Location of research was in
the area of managment unit “Tribija-Dubostica”
site Suha Vojnica and Sokolina. The sample con-
sisted of 501 fir trees. The influence of category
of crown opacity on the index of infestation of fir
trees with mistletoe was determined, as well as
the impact of opacity on on radial growth of fir
trees.

Key words: Abies alba, Viscum album, index of
infestation, category of shading, radial growth.

UVOD e INTRODUCTION

Viscum album - bijela imela, uvijek zelena, dvo-
doma vrsta iz porodice Viscaceae. Okruglastog je
habitusa, promjera do 1 m, nasuprotnog, diho-
tomog razgranjenja i zelenih izbojaka koji se u no-
dijima lahko lome. LiS¢e je nasuprotno, koZasto,
golo, jednostavno, obrnutojajasto, tupoga vrha,
suzeno pri osnovi, cijeloga ruba, bez peteljki. Du-
Zina lista je izmedu 2-8 cm, minimalne debljine
0,3 cm. Internodije su duZine 1-9 cm. DuZina lis¢a
i internodija se povecéava u prvih pet godina raz-
vi¢a, a kasnije postepeno smanjuje (Zuber, prema
Langbehn i Weber, 1995). Zivotni ciklus ove ime-
le je slozen i moze biti podijeljen u dvije faze:
neparazitsku i parazitsku (Ochocka i Piotrowski,
2002). Prva, neparazitska Zivotna faza protice
kroz tri podfaze: rasijavanje sjemena, klijanje sje-
mena i spajanje parazita i drveta. Druga, parazit-
ska, Zivotna faza obuhvata pet razli¢itih stadija:
povezivanje parazita (njegovih apsorptivnih orga-
na — , korijena“) sa vaskularnim sistemom doma-
¢ina, rast prvih listova, razvoj izbojaka parazita,
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formiranje apsorptivnog sistema za usvajanje vo- Areal rasprostranjenja V. album se pruza od
de iz domacina, cvjetanje i plodonosenje parazi- = 10° W do 80° E geografske duzine i od 60° N do
ta (Fotografija 1.). Plod je bobica ciji je perikarp u | 35° S geografske Sirine. Podvrste Viscum album,
pocetku zelen, a sa dozrijevanjem postaje nesto | odnosno V. album subsp. abietis i V. album subsp.
bjeliast i prozracan. Perikarp sadrzi ljepljivu ma- | qustriacum imaju $ire rasprostranjenje od V.
su viscin. Plodovi dozrijevaju krajem jeseni ili po- | album subsp. album, koja je raspostranjena samo
¢etkom zime. Sadrze po jednu sjemenku u kojoj | u Spaniji, Korzici, na Balkanu i u Turskoj.

se nalazi jedna, dvije ili tri klice. Prisustvo sisaljki Ukupna dnevna transpiracija imele je trostru-
imele uzrokuje pojavu hipertrofije zahvacenog | ko veca nego kod bilike domacina (Zuber, 2003).
dijela grane odnosno stabla (Fotografija 2.). Pretpostavlja se da je visok nivo transpiracije re-

zultat neosjetljivosti stoma imele na vodeni stres
(manjak dostupne vode) (Fisher, 1983). | koli¢ina
drugih hranjiva poput K, P, S, Ca i Mg je, zahva-
ljujuéi intenzivnoj transpiraciji, viSa u parazita
nego u domacdina, narocito kada se uporeduju
inficirane grane biljaka (Kolb, 2002). Visoka kon-
centracija makroelemenata u lis¢u parazita, na-
stala kao posljedica intenzivne transpiracije, mo-
Ze rezultirati smanjenjem usvajanja hranjiva iz
ksilema domacina. Postoji misljenje da se parazit
u zadnjim stadijima razvoja vrlo malo hrani svojim
proizvodima fotosinteze, nego izvlaci ugljikohi-
drate izdomadina. Ova hipoteza nije joS dokazana
biohemijskim i fizioloSkim istrazivanjima (Barbu,
2002). Stetnost imele se ogleda u smanjenju
tehnickog kvaliteta stabala, smanjenju plodono-
Senja, smanjenju prirasta, Sto je i predmet ovog
rada. Stabla napadnuta imelom mogu da Zive
godinama, ali je njihov prirast toliko slab da je
zadrzavanje ovih stabala u Sumi potpuno nekori-
sno sa proizvodnog stanovista, a istovremeno
ona predstavljaju Zarista inokuluma parazita. Pre-
ma istrazivanjima koja je proveo Uscupli¢ (1992)
zarazena stabla mogu da imaju zapreminski pri-
rast trostruko manji od zdravih stabala i on pro-
gresivno opada daljim razvojem imele. Naime,
umanjen debljinski prirast kao posljedica zaraze-
nosti stabla moZe biti kompenziran ja¢om ekspo-
nirano$¢u kroSnje suncevoj svjetlosti (UsCupli¢
i Dautbasi¢, 1998; Barbu, 2009; 2012; Catal i
Carus, 2011; Kotodziejek i Kotodziejek, 2013;
Durand-Gillmann et al., 2012).

- . - —— % MATERIALI | METODE ISTRAZIVANJA ¢
Fotografija 1. i 2. Stablo jele u fazi suSenja usljed jake MATERIALS AND METHODS OF RESEARCH

zaraze imelom i hipertrofija na grani jele u zoni urastanja

imele . .. . .
Photography 1 and 2. Fir tree in the drying phase due to . Za ova istrazivanja izabrana su dva odjela na
the heavy infestation of mistletoe and hypertrophy on SGP ,,Olovsko” koja reprezentuju zdravstveno
the branch of fir in the zone of ingrowth stanje Suma ovog podrucja u pogledu napada
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imele. Prikupljanje podataka prema utvrdenoj
metodici provedeno je na ukupno 501 stablu
jele. Odjel 1, (P=70 ha) G.J. ,Tribija-Dubostica“
lokalitet Sokolina, gdje preovladava zapadna
ekspozicija u pojasu nadmorske visine 800-1200
m.n.v. Ovaj odjel pripada gazdinskoj klasi 1204 -
Sume bukve i jele sa smréom na preteino plitkim
kre¢njackim zemljistima. Tip zemljista je kombi-
nacija kalkokambisola i kalkomelanosola na jed-
rom kre¢njaku. Odjel 181 (P=50 ha), G.J. ,Tribija-
Dubostica®, lokalitet Suha Vojnica, gdje preovla-
dava zapadna i sjevero-zapadna ekspozicija u po-
jasu nadmorske visine 680-1040 m.n.v. Ovaj odjel
pripada gazdinskoj klasi 1231 - Sume bukve i jele
sa smréom na pretezno dubokom zemljistu na
peridotitu. Tip zemljista je kombinacija rankera i
eutricno smedeg zemljista na peridotitu.

Sena je procjena sa koje strane svijeta je
zasjenjena njegova krosnja. Naprimjer, sta-
blo je okarakterisano kao ,otkriveno sa isto-
¢ne strane svijeta” ako krosnju ovog stabla
sa pomenute strane ne zasjenjuju kroSnje
drugih, okolnih stabala.

Nakon zavrSenih mjerenja pojednih parame-
tara ureden je statisticki skup razvrstavanjem
pojedinih elemenata nakon cega je provedena
obrada i analiza podataka (program SPSS 12,0;
SPSS Inc.). Prema tipu zasjenjenosti krosanja sta-
bla jele su razvrstana u kategorije (tabela 1.).

Tabela 1. Raspodjela broja stabala jele prema tipu
zasjenjenosti kroSanja

Table 1. Distribution of the number of fir trees by type
opacity of crowns

Prikupljanje podataka je vrieno sa stabala koja Kategorija
su se nalazila na reprezentativnim povrSinama | |zasjenjenosti Tip zasjenjenosti /
odabranim sistematskim uzorkom. Elementarne / Category Type of opacity
primjerne povrsine - “probni krugovi” su siste- of opacity
matski rasporedeni na terenu u kvadratnoj mrefZi N Stablo nije zasjenjeno /
100 m x 100 m. Svaka elementarna primjerna po- ’ The tree is not shaded
vréina se sastojala od $est koncentri¢nih krugova p Stablo zasjenjeno sa istoka /
vt .. .. , . : I The tree shaded from E
razli¢itih radijusa koji su omogucavali selektivan Stab| — uga ]
odabir stabala u uzorak. P, T;ae t‘:ezeassfarggz;riiiusga
U istrazivanjima su koristeni sljedeci radijusi I
K trignih krugova: P Stablo zasjenjeno sa zapada /
oncen g : z The tree shaded from W
Stablo zasjenjeno sa sjevera /
Debljinska klasa / Poluprecnik kruga / P The tree shaded from N
Diameter class (cm) Radius of circle (m) b Stablo zasjenjeno sa istoka i juga /
05,0-09,9 02,5 I The tree shaded from E and S
10,0-19,9 04,5 p Stablo zasjenjeno sa istoka i zapada /
20,0-29,9 05,5 1z The tree shaded from E and W
30,0-49,9 09,0 P Stablo zasjenjeno sa istoka i sjevera /
50,0 - 79,9 15,0 s Thebll‘ree shaded from E and N .
Stablo zasjenjeno sa juga i zapada
2
>80 >0 Pr The tree shaded from S and W
. . . .. o Stablo zasjenjeno sa juga i sjevera / The
Na probnlm krug.ow.ma su mjereni i procjenji P tree shaded from S and N
vani sljedeci taksacioni elementi stabala i druga - —
A .. . Stablo zasjenjeno sa zapada i sjevera /
obiljeZja sastojine koja su predmet ovog rada: P, The tree shaded from W and N
1. E:jS:rlerﬁ};e;:(lelén?gb:allavi;n:J(Z)::lo';u3 f::;]akrsno Stablo zasjenjeno sa istoka, juga i zapada /
’ . uz The tree shaded from E, S and W
2. Debljinski prirast stabala (vadenje izvrtaka Stablo zasjenjeno sa istoka, juga i sjevera /
Preslerovim svrdlom na visini od 1,3 m i mje- us The tree shaded from E, S and N
renje Sirine godova uz upotrebu optickog b Stablo zasjenjeno sa istoka, zapada i
mjeraca). izs sjevera / The tree shaded from E, W and N
3. Odredivanje stepena zasjenjenosti ili prekri- P Stablo zasjenjeno sa juga, zapada i sjevera
venosti Zive kro$nje zarazenog stabla kros- s [ The tree shaded from S, W and N
njama susjednih stabala. p Stablo zasjenjeno sa svih sjcrana/
Za svako stablo koje se nalazi na krugu, vr- - The tree shaded from all sides
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REZULTATI e RESULTS

Pregled veliCine uzorka po kategoriji zasjenje-
nosti dat je u tabeli 2.

Tabela 2. Pregled parametara uzorka po istrazivanim
kategorijama

Table 2. Overview of parameters of investigated

Tabela 4. Prosjecni indeks zaraZenosti stabala u odnosu
na zasjenjenost krosnje (TUKEY)

Table 4. Average index of infection of trees in relation to

samples by categories

Kategorija zasjenjenosti/ | Broj stabala / Number of
Category of opacity trees
Nz 050
P 013
Pu 014
Pus 021
Puz 024
Pis 012
Piz 004
Pizs 026
Pis 009
Pz 018
Pizs 196
Pz 044
Pzs 020
Nz 050
2 5015501152

Na osnovu statisticke analize utvrdene su zna-
Cajne razlike u veli¢ini prosje¢nog indeksa za-
razenosti stabala jele, zavisno od zasjenjenosti
njihove kroSnje. Analize su provedene metodom
Univariate Analysis of Varianse (SPSS 12). Zna-
¢ajnost razlika testirana je primjenom Tukey HSD
testa. Rezultati statistickih analiza prikazani su u
tabelama 3.i 4.

Tabela 3. Prosjecni indeks zarazenosti stabala u odnosu
na zasjenjenost krosnje (ANOVA)

Table 3. Average index of infection of trees in relation
to the opacity of the crown (ANOVA)

Prosjek
sume
lzvor Suma kvadrata
variranja/ |kvadrata df / F Znacajnost
Source of | [Sum of Average / Sig.
variation | squares sums g y
squares
Zasjenjenost
kroSnje / | 46 256 [12| 35,688 |24,945| 0,000
opacity of
the crown

the opacity of the crown (TUKEY)

S arilt‘:\zeli'li(;kih
zasjenjenosti sredina St;;‘;?(;d/na Znaé§jnost
/Catego_ry of / Mean Standard razlika /
opacity ! Ll li Sig.
difference error
(A) (B) (A-B)
Pu 1,4229(*) 0,36167 0,006
Pus 2,1133(*) 0,31103 0,000
Puz 2,4050(*) 0,29703 0,000
Nz Pis 1,5300(*) 0,38449 0,005
Pizs 2,4723(%*) 0,28920 0,000
Pis 1,8911(*) 0,43310 0,001
Pz 1,1133(*) 0,32878 0,042
Pizs 2,6116(*) 0,18951 0,000
Pus 1,6410(*) 0,42211 0,008
Pl Puz 1,9327(*) 0,41190 0,000
Pizs 2,0000(*) 0,40630 0,000
Pizs 2,1393(*) 0,34257 0,000
Pu Pizs 1,1888(*) 0,33089 0,022
Pus Pz -1,5379(*) 0,31724 0,000
Pjz -1,2917(*) 0,37295 0,033
Puz Pz -1,8295(*) 0,30352 0,000
Pzs -1,3750(*) 0,36214 0,011
Pz -1,3590(*) 0,36675 0,015
Pizs Pz -1,8969(*) 0,29587 0,000
Pzs -1,4423(*) 0,35575 0,004
Pz Pizs 1,4983(*) 0,29459 0,000
PIZS Pz -2,0362(*) 0,19954 0,000
Pzs -1,5816(*) 0,28077 0,000

Rezultati analize utjecaja zasjenjenosti kro$nje
na veli¢inu prosje¢nog debljinskog prirasta sta-
bala jele dati su u tabelama 5. i 6. Znacajnost
razlika testirana je primjenom Tukey HSD testa.

Tabela 5. Debljinski prirast stabala jele u zavisnosti od
zasjenjenosti kroSnje (ANOVA)

Table 5. Radial growth of fir trees depending on the

opacity of the crown (ANOVA)
Prosjek
sume
lzvor Suma kvadrata
variranja/ | kvadrata df / F Znacajnost
Source of |/ Sum of G / Sig.
variation | squares sums of
squares
Zasjenjenost
kroSnje / | 400,652 12| 33,388 | 1,493 | 0,125
opacity of
the crown
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Tabela 6. Debljinski prirast stabala jele u zavisnosti od
zasjenjenosti kroSnje (TUKEY)

Table 6. Radial growth of fir trees depending on the

opacity of the crown (TUKEY)

Na grafikonima 1. i 2. prikazan je utjecaj imele
na debljinski prirast stabala jele koja pripadaju
razlicitim kategorijama zasjenjenosti njihovih
krosanja.

Kategorija .tRazI:.(?k.h
zasjenjenosti a"s::flinca : St:rr:;i;d/na Znacajnost
[Categoryof | pein | Grandard | "22ika/ | | RASPRAVA e DISCUSSION
opacity difference error Sig.
(A) (B) (A-B) IstraZivanje utjecaja imele na prirast jele, koja
Nz Pizs | 2,7407(*) 0,74928 0,018 su predmet ovog rada, obavljeno je na SGP “Olov-
PI Pizs | 5,3684(*) 1,35444 0,006 sko”, GJ “Tribija-Dubostica”. Za analizu ovog utje-
Pus | Pizs | 4,6083(*) 1,08588 0,002 caja odabrana su dva prostorno udaljena odjela
Pizs | Pizs | 3,4838(*) | 0,98707 0,027 razli¢ite geoloske podloge. Sistematskim odabi-
Pizs | Pz | -2,9562(*) | 0,78893 0,013 rom i premjerom obuhvaéeno je ukupno 501 sta-
blo jele (tabela 2.). Analizirana stabla
prema zasjenjenosti kroSnje stabala
_ :: ——2zdrava su razvrstana u Sesnaest kategorija.
E 1 ——zarazena Ovakav pristup omogucio je izvode-
% 12 nje zakljuéaka o intenzitetu pojave
E 10 \/\ imele u kroSnjama stabala u zavis-
; 8 nosti od zasjenjenosti kroSnje. Ovaj
:é g podatak je registriran na nacin da je
3 : /\/\ zasjenjenost krosanja analizirana po
P glavnim stranama svijeta. Zasjenje-
Mz P Pj Pjis Pz Ps Pz Pzs Fs Pz Pzs Pz Pzs nost je bilo neophodno evidentirati
zasjenjenost i analizirati i zbog utjecaja ovog pa-
rametra na debljinski prirast stabala
Grafikon 1. Utjecaj imele na debljinski prirast pri jele, Naime, umanjen debljinski pri-
rZZILéI!g\Tkgalf;gsgrizj(a)?g :?ns;enjenosti krosnje stabala jele rast kao posljedica zaraZenosti stabla
gii;urje 1. The effect of the mistletoe on radial growth in moze l?,ltl korrlpgn2|ra[\ Jac.om.ekspo.—
different categories of opacity of the crown of fir trees niranos¢u krosnje suncevoj svjetlosti.
(diameter class 20-30 cm) Statisticki znacajne razlike u inten-
zitetu zarazenosti (tabela 3. i 4.) ut-
” vrdene su izmedu stabala jele Cije
18 ——zdrava kroSnje nisu zasjenjene i stabala kod
——zarazena

s
o

14

r—
(= X1

debljinski prirast (mm)
-]

[=T00 % B - e ]

Nz P PFj Pis Piz Ps Pz Pizs Fs

zasjenjenost

Az Fzs Pz Pzs

Grafikon 2. Utjecaj imele na debljinski prirast pri
razli¢itim kategorijama zasjenjenosti krosnje stabala jele
(debljinska klasa 30-50 cm)

Figure 2. The effect of the mistletoe on radial growth in
different categories of opacity of the crown of fir trees
(diameter class 30-50 cm)
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kojih je prekrivenost bila djelomicna,
sa 1-3 strane. Slicne rezultate su do-
bili Tresti¢ et al. (2013). Znacajnost
razlika se je ispoljila i kod ostalih kom-
binacija zasjenjenosti kada je upore-
divan nizi stepen zasjenjenosti sa vi-
Sim. Generalno uzevsi, indeks zara-
Zenosti raste smanjenjem zasjenje-
nosti krosnje jele krosSnjama drugih
stabala. Zabiljezena su i izvjesna
odstupanja od ovog modela. Ona su
rezultat nedovoljne zastupljenosti
pojedinih kategorija zasjenjenosti u
uzorku. Naprimjer, stabla pokrivenih
sa istoka i zapada (P1z) je bilo samo
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Cetiri (4) pa se utjecaj ovog tipa zasjenjenosti
nije pokazao statisticki znacajnim u poredenju sa
ostalim kategorijama. Sli¢no je i sa kategorijama
PJs — stablima cije su kroSnje pokrivene sa juga i
sjevera kojih ima devet (9) i PIs — pokrivenost sa
istoka i sjevera sa dvanaest (12) stabala u uzor-
ku. Umanjen debljinski prirast kao posljedica za-
razenosti stabla moZe biti kompenziran jaéom
eksponiranoséu kroSnje suncevoj svjetlosti. Pre-
ma rezultatima provedenih analiza najmaniji zna-
¢aj za pojavu imele ima pokrivenost kro$nje sa za-
padne i sjeverne strane. Indeks zarazenosti sta-
bala je statisticki znacajno veci kod jedinki Cijim
kroSnjama je dostupna svjetlost sa isto¢ne i juzne
strane u odnosu na ona sa drugim kombinacija-
ma zasjenjenosti. Stabla cije su krosnje osvjetlje-
ne sa istoka i juga dobijaju vecu koli¢inu svjetlosti
koja pogoduje razviéu i Sirenju imele (Zuber
prema Tubeuf, 1923; Barbu, 2010; Mujezinovi¢,
2007; Tsopelas, 2004, Idztoji¢ et al., 2005).

Zavisnost prirasta krupne drvne mase stabala
jele od kategorije zasjenjenosti nije utvrden. Pre-
ma rezultatima istrazivanja, statisticki znacajne
razlike u veli¢ini debljinskog prirasta su utvrdene
samo kod kategorije zasjenjenosti PJzS u porede-
nju sa ve¢inom ostalih kategorija (tabela 5. i 6.).
lzuzetak Cine one kategorije koje nisu bile do-
voljno zastupljene u uzorku. Veli¢ina prirasta, iako
ne statisticki znac¢ajno, se smanjivala povecanjem
za sjenjenosti krosnje sa istoka, juga, zapada i sje-
vera do zapada i zapada i sjevera. Veli¢ina prira-
sta kod zdravih stabala je veéa u odnosu na zara-
Zena pri istim kategorijama prekrivenosti njiho-
ve krosSnje osim pri kategoriji pokrivenosti kros-
nje sa istoka i sjevera — Pis (grafikon 1 i 2). Sma-
njenje vrijednosti prirasta jele uzrokovanu ime-
lom u svom radu navode i drugi autori (UsCupli¢
i Dautbasi¢, 1998; Barbu, 2009; 2012). Klepac
(1955) navodi da jelova stabla zarazena imelom
priras¢uju 19% manje nego zdrava jelova stabla,
a prema Uscupliéu (1992) je taj procenat oko 1/3.
Pored kategorije zasjenjenosti, utvrden je Citav
niz drugih faktora koji utje¢u na debljinski prirast,
medu kojima su najvazniji sklop, ekspozicija, ko-
licina dostupne vlage itd., koji su u medusobnoj
korelaciji sa kategorijom zasjenjenosti (Mujezi-
novi¢, 2007; Tresti¢ et al., 2013).
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ZAKLJUCCI  CONCLUSIONS

Ova istrazivanja su imala za cilj utvrdivanje
utjecaja kategorije zasjenjenosti stabala jele na
intenzitet zarazenosti imelom i debljinski prirast
stabala jele. Nakon provedenih analiza konstato-
vano je sljedece:

e Zasjenjenost pojedinih dijelova ili Citave

krosnje bitno utjeCe na indeks zaraZenosti
stabala jele. Sto je veéa zasjenjenost kro3nje
manji je indeks njene zaraZenosti.
Prema rezultatima provedenih analiza naj-
manji znacaj za prisustvo imele ima pokri-
venost kroSnje sa zapadne i sjeverne strane.
Statisticki znacajne razlike u velic¢ini debljins-
kog prirasta su utvrdene kod kategorije za-
sjenjenosti Pizs(pokrivenost krosnje sa juz-
ne, zapadne i sjeverne strane).
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e SUMMARY

Research was conducted in the area of
managment unit “Tribija-Dubostica”, site Suha
Vojnica and Sokolina, department 1 and 181. The
sample consisted of 501 fir trees. The influence
of category of opacity of crown on the index
of infestation of fir trees with mistletoe was
determined, as well as the impact of category of
opacity on radial growth of fir trees.The opacity of
the individual parts or whole crown significantly
affects the index of infection of fir trees. The
greater the opacity of the crown is, the smaller
is the index of its infection. According to the
results of the analysis, the smaller importance for
the presence had the opacity of the crown from
the west and north sides.Statistically significant
differences of the radial growth were determined
in the category of opacity PIZS (opacity of the
crown from the south, west and north sides).
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POTENCIALI ZA RAZVOJ EKOTURIZMA

Adnan Hodzi¢?
Mersudin Avdibegovié¢?
Neira Pecenkovié3

NA PODRUCJU KANTONA 10
POTENTIALS FOR DEVELOPMENT

OF ECOTOURISM IN CANTON 10

e |zvod

U radu su analizirani potencijali za razvoj
ekoturizma na podrucju Kantona 10, sa teZistem
na prirodne resurse kao pretpostavku za razvoj
ekoturizma. Utvrdeno je da ekoturizam, kao
specificni oblik turizma, nije u dovoljnoj mjeri
razvijen u ovom kantonu. Kroz intervjue sa
predstavnicima kljucnih politickih i privrednih
aktera i interesnih grupa sa podrucja kantona,
identificirane su najvazZnije prepreke vecem ko-
ristenju ekoturistickih potencijala. Utvrdeno je
da Sumski resursi predstavljaju vaZnu pretpo-
stavku za razvoj ekoturizma. Usprkos postojanju
stratesko-administrativnog okvira, utvrdeno je da
postoji dosta prostora za njegovo unapredenje,
posebno u dijelu realizacije aktivnosti planiranih u
strateskim razvojnim dokumentima. Kao sastavni
dio razvojnih planova na nivou kantona, potrebno
je usvojiti odgovarajuce dokumente koji ce pre-
poznati ekoturizam kao paZnje vrijednu granu
privrede. Obzirom na povrsinu kantona i znacajne
potencijale Sumskih, zemljisSnih i vodnih resursa,
potrebno je pitanje ekoturizma posmatrati kao
medusektorski fenomen i isti razmatrati u sirem
kontekstu, prije svega u funkciji ekonomskog
razvoja ruralnih podrucja i zastite prirode.

Kljucne rijeci: ekoturizam, ruralni razvoj,
Kanton 10

e Abstract

The paper analyzes the potentials for the
development of ecotourism in Canton 10, with
a focus on natural resources as an assumption
for the development of ecotourism. It has been
established that ecotourism, as a specific form of

1 Adnan Hod?zi¢, MA $umarstva, SGD “Hercegbosanske $ume”
doo Kupres, Splitska bb, 80320 Kupres, Bosna i Hercegovina

2 prof. dr. sc. Mersudin Avdibegovi¢, Sumarski fakultet Univerziteta
u Sarajevu, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina
3 Neira Pecenkovic, BA genetike, Irfana Ljubijanki¢a 79, 77000
Biha¢, Bosna i Hercegovina
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tourism, has not been sufficiently developed in this
Canton. Through interviews with representatives
of key political and economic stakeholders and
interest groups from the Canton area, the most
important barriers to greater use of eco-tourism
potential have been identified. It was found that
forest resources are an important precondition
for the development of ecotourism. Despite the
existence of the strategic and administrative
framework, it has been established that there is
plenty of room for its improvement, especially in
the part of the realization of the activities planned
in the strategic development documents. As an
integral part of the development plans at the
Canton level, it is necessary to adopt appropriate
documents that will recognize ecotourism as an
attention to the valuable branch of the economy.
Considering the surface of the Canton and the
significant potential of forest, land and water
resources, the question of ecotourism needs to
be considered as an inter-sectoral phenomenon
and considered in the wider context, primarily in
the function of economic development of rural
areas and nature protection.

Key words: ecotourism, rural development,
Canton 10

UVOD e INTRODUCTION

Turizam je najbrze rastucéa industrija na svijetu
i jedan od najvaznijih pokretaca razvoja privrede
mnogih drzava. Kao takav, on predstavlja “vodecu
svjetsku industriju” u kojoj je broj dolazaka medu-
narodnih turista u 2015. godini premasio jednu
milijardu, pri cemu je generirano oko 1.500 mili-
jardi US dolara (UNWTO 2015). Turisticka ponuda
se iz dana u dan obogacduje novim sadrzajima, te
se na taj nacin zadovoljavaju zahtjevi razli¢itih
korisnika i interesnih grupa. Turizam je prolazeci
kroz razlicite razvojne faze, potkraj proslog vijeka
usao u fazu tzv. odrzivog turizma. Ovaj pojam se
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moze definisati kao “turizam koji u potpunosti
uzima u obzir trenutne i buduce privredne, drust-
vene i okolisne ucinke, brine se o potrebama po-
sjetilaca, sektora, okolisa i destinacije” (UNEP &
UNWTO 2005). U okviru odrzivog turizma, dife-
rencirao se pojam ekoturizma koji podrazumije-
va sve forme turizma zasnovanog na prirodnim
resursima, ukljucujudi i razli¢ite kulturoloske ele-
mente, najéeS¢e vezane za ruralna podrucja. Os-
novni zadatak ekoturizma je da kroz dugotrajna,
odrzZiva i trziSno-bazirana rjeSenja, omogudi gene-
risanje sredstava, koja ée biti prvenstveno nami-
jenjena ocuvanju i unapredenju biokulturoloske
raznolikosti, te prirodnog i kulturnog naslijeda. Sa-
mo odgovorni turizam, zasnovan na postovanju
ekoloskih principa, moze osigurati stalno odrza-
vanje ravnoteze izmedu prirodne sredine i turis-
tickog razvoja (Boskovic¢ 2008). Prirodni potencijali
za razvoj ekoloSkog turizma u Kantonu 10 su
znacajni i u velikoj mjeri neiskoristeni. Pri tome,
Sumski resursi trebaju imati vaznu ulogu u svim
razmatranjima i razvojnim planovima u vezi eko-
turizma. Sa povrsinom od 4.934,04 km?, Kanton
10 ucestvuje sa 18,86% u ukupnoj povrsini Fe-
deracije BiH, dok sa povrSinom od 284.277 ha
Suma i Sumskih zemljista u drzavnoj svojini*, na
ovaj kanton otpada ¢ak 23% od ukupne povrsine
drzavnih Suma u Federaciji BiH. Ovo predstavlja
ogroman potencijal, kako za dalji razvitak Sumar-
stva kao specificne privredne djelatnosti, tako i za
razvoj ekoturizma baziranog na odrzivom koris-
tenju Sumskih resursa. Nazalost, problematici raz-
voja ekoturizma na podrucju Kantona 10 se do
sada nije pridavao vedi znacaj. Osim studije pod
nazivom “Ekoturizam u Livanjskom polju i okolici”
(UNDP 2014), u kojoj su predstavljeni potencijali
ovog podrudja, izmedu ostalog i najznacajnije
biline i Zivotinjske vrste, skoro da ne postoje pi-
sani izvori koji se bave ovom problematikom na
predmetnom podrucju. Ovim radom se nastojalo
ukazati na potencijale za razvoj ekoturizma na
podrucju Kantona 10, sa posebnim naglaskom na
mogucnost koristenja Sumskih resursa u kontekstu
multifunkcionalnog i odrzivog gospodarenja, te
razvoja ruralnih podrucja.

% Podaci za driavne $ume preuzeti su iz katastra SGD
“Hercegbosanske Sume” i prema ovom izvoru ukupna povrsina
pod Sumom i Sumskim zemljiStem u drzavnoj svojini na podrucju
Kantona 10 iznosi 284.277 ha
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MATERUALI | METODE e
MATERIALS AND METHODS

Obzirom na karakter provedenih istraZivanja,
u procesu prikupljanja podataka, analizi i inter-
pretaciji rezultata, te donoSenju zakljucaka, koris-
tene su odgovarajuée naucno-istrazivacke meto-
de i alati. Provedena je tekst analiza sadrzaja po-
stojece strateske dokumentacije (Strategije raz-
voja lokalnih zajednica, Strategija razvoja Kanto-
na 10 i Prostorni plan Kantona 10), legislativnog
okvira koji reguliSe problematiku ekoturizma i
Sumarstva, kao i dostupne literature tj. dosadas-
njih istrazivanja na ovu temu. Pomocu direktnog
“face-to-face” intervjuisanja predstavnika kljuc-
nih politi¢kih i privrednih aktera i interesnih gru-
pa (nadlezna kantonalna ministarstva, nacelnici
op¢ina u kantonu 10, SGD “Hercegbosanske $u-
me“ i Turisticka zajednica Kantona 10), doslo se
do kvantitativnih i kvalitativnih podataka o ulozi
i znacaju prirodnih potencijala, stepenu njihovog
koriStenja u svrhu razvoja ekoturizma, sprem-
nosti za saradnju zainteresiranih strana u cilju
razvoja ekoturizma i stratesko-administrativnim
pretpostavkama za razvoj ekoturizma na pod-
rucju Kantonu 10.

REZULTATI | DISKUSIJA e
RESULTS AND DISCUSSION

Sa povrSinom od 4.934,04 km?, Kanton 10
predstavlja najvecu administrativno-prostornu
jedinicu u Federaciji Bosne i Hercegovine. Prema
popisu stanovniStvaiz 1991. godine, na ovom pod-
rucju je Zivjelo oko 115.000 stanovnika. Uslijed
niza objektivnih okolnosti, doslo je do znacajnih
fluktuacija stanovnistva u vidu iseljavanja u dru-
ge evropske zemlje ili druge dijelove Bosne i Her-
cegovine. Prema popisu stanovniStva iz 2013.
godine, na podrucju 6 opcina koje pripadaju
Kantonu 10 (Drvar, Bosansko Grahovo, Glamog,
Kupres, Livno i Tomislavgrad), Zivi oko 85.000
stanovnika.’

Podrucje karakteriSu relativno velika krska po-
lia (Livanjsko, Glamocko, Duvanjsko i Kupresko
polje) od kojih je najvece Livanjsko polje sa po-
vr$inom od 405 km?. Pogodnosti za obradu zem-

° Federalni zavod za statistiku; Popis stanovnistva 2013. godine.
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lje i razvoj poljoprivrede su velike, ali je njihova
iskoriStenost relativno skromna. Ekoloski Cista i
skoro netaknuta priroda, umjerena kontinental-
na klima, povoljan geografski polozaj, te blizina
i dobra prometna povezanost sa susjednom Hr-
vatskom, bitni su faktori za privredni prosperitet
ovog kraja.

Na osnovu podataka o Bruto domaéem pro-
izvodu po kantonima za period 2009.-2013.% (Gra-
fikon 1.), moZe se zakljuciti da Kanton 10, usprkos
spomenutim prirodnim potencijalima, spada u
red najsiromasnijih podrucéja u Federaciji BiH.
Bruto drustveni proizvod u Kantonu 10 je 2013.
godine, iznosio tek 420 miliona KM, odnosno
5.327 KM po glavi stanovnika.

institucije i resorna ministarstva koordiniraju iste,
kako bi se osigurala neophodna ravnoteza izme-
du potencijala prirodnih resursa i imperativa eko-
nomskog razvoja. Zbog uske povezanosti ekotu-
rizma sa ostalim granama privrede (prije svega po-
ljoprivrede i Sumarstva), medusektorska saradnja
bazirana na ekoloskim, socijalnim i ekonomskim
principima bi omogucdila laksi pristup izvorima fi-
nansiranja, kreiranje novih radnih mjesta, te una-
predenje poslovno-proizvodnih sistema Sumar-
stva i poljoprivrede. Imajuci u vidu nerazvijenost
ostalih grana privrede u ruralnim podrucjima,
predstavnici lokalnih zajednica smatraju da se
razvitak ekoloSkog turizma u istim namece kao
veoma vazna grana privrede.

mHBZ

mUSK

W POK

BTK
W ZDK

W BPK

BDP po stanovniku (KM)

2009

2010

Grafikon 1. BDP (po stanovniku) po kantonima
Grahp 1. GDP (per capita) per Cantons

Imajuci u vidu nepovoljne ekonomske poka-
zaoce, bilo je potrebno utvrditi stavove pred-
stavnika klju¢nih politickih i privrednih aktera i
interesnih grupa u vezi uloge ekoturizma u una-
predenju opéih drustveno-ekonomskih prilika u
Kantonu 10. Svi ispitanici smatraju da bi se razvo-
jem turizma mogle znacajno unaprijediti drust-
veno-ekonomske prilike stanovnika u Kantonu
10, te da je u tom smislu neophodno podsticati
i razvijati medusektorsku saradnju. Po njihovom
misljenju, odrZivi razvoj turizma mogude je ost-
variti samo saradnjom svih interesnih grupa. Isto-
vremeno je potrebno da svi akteri u ovom pro-
cesu preuzmu svoj dio odgovornosti a nadlezne

6 Strategija razvoja Kantona 10 za period 2016.- 2020.

2011
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Kada je u pitanju stepen koristenja prirodnih
resursa za razvoj ekoturizma u Kantonu 10, svi
ispitanicismatraju jeisti nizak te da potencijalinisu
u dovoljnoj mjeri iskoristeni. U kontekstu boljeg
koriStenja prirodnih resursa za razvoj ekoturizma,
neophodno bi bilo prevazici i odredene prepreke
koje su identificirane istrazivanjem. Ovdje se prije
svega misli na nedostatak finansijskih sredstava,
kako na lokalnom tako i na kantonalnom nivou,
i potrebu za vecom brigom predstavnika vlasti za
razvoj ekoturizma kao specifiéne grane privrede.
Ispitanici smatraju da bi se pripremom kvalitetnih
projektnih aplikacija od strane lokalnih zajednica,
stvorili uslovi za privlacenje finansijskih sredstava
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Slika 1. Jezero “Busija“ u Glamocu (Foto: A. Hodzi¢, 2018.)
Figure 1. Lake “Busija“ in Glamoc (Photo: A. HodZic¢, 2018.)

sa nivoa Federacije BiH, ali i iz odredenih EU fon-
dova za razvoj ruralnih podrucja. Lokalne zajedni-
ce sa znacajnim kulturnim i prirodnim bogatstvi-
ma, pogodne su za provedbu projekata kojima
se razvijaju novi turisticki sadrzaji Sto svakako
doprinosi sveukupnom privrednom razvoju. Po-
red toga, za uspjesno koriStenje prirodnih poten-
cijala neophodno je ulagati u infrastrukturne pro-
jekte na lokalnom nivou, te preduzeti odgovara-
juce marketinske aktivnosti usmjerene ka infor-
misanju i podizanju svijesti o potencijalima za
razvoj ekoturizma na ovom podrucju.

Posebno je interesantno da pri identifikaciji
prirodnih potencijala najbitnijih za razvoj ekotu-
rizma u Kantonu 10, velina ispitanika navodi
Sumske resurse (73% ispitanika). Pored toga, kao
bitni su navedeni jos i vodni (9% ispitanika) i zem-
ljiSni resursi (18%). Ovdje je potrebno naglasiti da
Livanjsko polje, kao jedinstven zemljisni resurs,
predstavlja najvece krsko polje u Evropi, te da ono,
nakon Hutovog blata, predstavlja najvede staniste
velikog broja ptica u Bosni i Hercegovini. Sto se
tice vodnih resursa bitnih za razvoj ekoturizma,

ovdje se uglavnom misli na Busko blato kao zna-
cajno vjestacko akumulaciono jezero u ovom
dijelu Evrope. Imajuéi u vidu da Sume Kantona
10 Cine 23% od ukupne povrsSine drzavnih Suma
u Federaciji BiH, potrebno je sektor Sumarstvo
u ovom podruéju posmatrati i sa ekoturistickog
aspekta. U narednoj tabeli su prikazani podaci
o Sumskim resursima po pojedinim opéinama u
Kantonu 10.

Vazino je napomenuti da u vecini preduzeéa
Sumarstva u Federaciji BiH, u ostvarenom ukup-
nom prihodu dominira prihod od prodaje Sums-
kih drvnih sortimenta, a da su prihodi po osnovu
koriStenja ostalih proizvoda i usluga Suma (uklju-
Cujudi i prihode od ekoturizma i lovnog turizma)
veoma skromni.

Lokalne zajednice u Kantonu 10 su u svojim
budZetima predvidjele odredena sredstva za raz-
voj i finansiranje aktivnosti vezanih za ekoturi-
zam (Tablica 2.).

Sredstva planirana za razvoj ekoturizma u pro-
sjeku iznose manje od 1% opcinskih budzZeta.
Pojedine opcine (npr. Kupres) nisu uopée plani-
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Tablica 1. Prikaz procentualnog uc¢eséa Sumskog fonda u odnosu na povrsinu opc¢ina, stanje u 2013. godini (lzvor:
Strategija razvoja Kantona 10 za period 2016.- 2020.)
Table 1. The percentage of forest fund participation in relation to the area of the municipalities in 2013. (Source:

Development Strategy of Canton 10 for the period 2016.-2020.)

Opéina ngréina Povrsina Sumskog | UcesSce Sumskog | PovrSina .§ibljaka i | Ucesce EFbIjaka i
opcine (ha) fonda (ha) fonda (%) goleti (ha) goleti (%)

Bosansko Grahovo 79.170 28.833,25 36,42 35.065,94 44,29
Drvar 56.102 33.186,19 59,15 12.020,67 21,43
Glamo¢ 104.551 35.068,96 33,54 52.179,38 49,91
Kupres 57.309 18.221,89 31,80 14.801,94 25,83
Livno 98.891 21.449,69 21,69 39.065,80 39,50
Tomislavgrad 97.381 15.166,83 15,57 53.823,28 55,27
UKUPNO 493.404 151.926,81 30,79 206.957,00 41,95

Tablica 2. Budzeti opcina, planirana sredstva za ekoturizam i procentualni udio sredstava za ekoturizam u budzetu

Table 2. Municipal budgets, planned funds for ecotourism and the percentage of funds for eco-tourism in the budget

Opéine BudzZeti opcina Plar-lirana sreds:tva za Procentualni udio sretiistava za ekoturizam u
(KM) ekoturizam u budzZetu (KM) ukupnom budzZetu opcina (%)

Livno 11.946.000 15.000 0,13
Tomislavgrad 11.413.000 68.000 0,59
Drvar 3.010.000 20.000 0,65
Glamoc¢ 2.556.000 15.000 0,59
Bosansko Grahovo 1.917.900 30.000 1,56
Kupres 2.967.750 0.00 0,00

rale sredstva u ove svrhe, iako postoje znacajni
potencijali za razvoj ekoturizma na ovom pod-
rucju (npr. zimski turizam, etno-turizam itd.). O¢i-
gledno je da su dosadasnja izdvajanja lokalnih
zajednica u ekoturizam vise nego skromna, te da
je u cilju ruralnog razvoja i stvaranja novih radnih
mjesta, neophodno ulozZiti veca sredstva za razvoj
ekoturizma.

Na osnovu odgovora predstavnika klju¢nih
politickih i privrednih aktera i interesnih grupa,
utvrden je visok stepen spremnosti za saradnju u
cilju razvoja ekoturizma na podrucju Kantona 10.
Ovo otvara prostor za aktivnije medusektorsko
djelovanje, koordinirane aktivnosti izmedu opdi-
na i kantona na planu promocije turistickih zna-
menitosti i razvoj strateskog okvira, kojim bi se
omogucila uspjesnija provedba turistickih djelat-
nosti na podrucju lokalnih zajednica, ali i kom-
pletnog kantona. Postoje i primjeri dobre prakse
kada je u pitanju podrska sa nivoa kantona, od
kojih bi se mogli izdvojiti viSegodiSnja finansijska
podrska Vlade kantona pri izgradnji skijalista na
Kupresu, te podrska odredenim tradicionalnim
manifestacijama na nivou lokalnih zajednica (Da-
ni Livanjskog sira, Dani drvarske drenjine, Dani
kosidbe na Kupresu itd.). lako skromno, lokalne
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vlasti su kroz svoje opcinske budzZete i u saradnji
sa kantonalnim vlastima i institucijama, sudjelo-
vale u razli¢éitim projektima edukacije lokalnog
stanovniStva o kulturno-historijskom naslijedu
ovog kraja. U saradnji sa Turistickom zajednicom
Kantona 10, pojedine lokalne zajednice (Livno,
Tomislavgrad) su u periodu od 2000.-2008. go-
dine izradile turisticke mape svojih opcina. U
2014. godini Sumsko gospodarsko drustvo “Her-
cegbosanske Sume” je u saradnji sa Turistickom
razvojnom agencijom Opcine Glamoc¢ ucestvova-
lo u izradi Turisticke mape Opc¢ine Glamo¢. Pred-
stavnik ovog preduzeca je izrazio spremnost da
se ova saradnja proSiri i na podrucje ostalih op-
¢ina. Pored toga, Sumsko gospodarsko drustvo
“Hercegbosanske Sume” je u proteklom vremens-
kom periodu finansijski ucestvovalo u izgradnji
ski-centra u opcini Kupres, kao i davalo podrsku
razli¢itim sportskim i kulturnim manifestacijama
na nivou pojedinih lokalnih zajednica.

Kao Sto je vec naglaseno, ispitanici smatraju da
je trenutna iskoristenost prirodnih potencijala za
razvoj ekoturizma nezadovoljavajuc¢a. Kao glavni
razlozi za ovakvo stanje navode se nedovoljna
svijest stanovnistva o ovoj problematici, neodgo-
varajuci legislativni i strateski okviri nedovoljna
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finansijska sredstva. Pored navedenog, proble-
matici zastite prirode, kao vainom faktoru za
razvoj ekoturizma, se nije pridavao potreban zna-
¢aj u prethodnom periodu. Postotak zasti¢enih
podrucja u odnosu na povrsinu kantona je manji
od 1%. Zasticeni dijelovi prirode u Kantonu 10
su rijeka BastaSica, koja se ulijeva u rijeku Unac
u opcini Drvar (Unac je dijelom u sastavu Na-
cionalnog parka Una), te dio Parka prirode Bli-
dinje (na podrucju opéine Tomislavgrad). U tom
smislu, godisnji prihodi od turizma na podrucju
Kantona 10 se krec¢u u iznosu od cca. 3 miliona
KM. Obzirom na neznatnu povrSinu zasticenih
podrucja, potrebno je provesti aktivnosti na nji-
hovom povecanju. S tim u vezi su planirane i od-
redene aktivnosti od strane Federalnog zavoda
za zaStitu spomenika i nadleznih kantonalnih mi-
nistarstva. U nacrtu Prostornog plana Kantona 10

Slika 2. Divlji konji na planini Krug; Livno (Foto: A. HodZi¢,

2018.godine)
Figure 2. Wild horses on mountain Krug; Livno (Photo: A.
Hod:zi¢, 2018.)

Slika 3. lzvoriste rijeke Bistrice “ Duman*;
Livno (Foto: A. HodZi¢, 2018.godine)
Figure 3. The source of the Bistrica river
“Duman”; Livno (Photo: A. HodZi¢, 2018.)
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posebno je naglasena potreba zastite sljededih
podrucja: planina Vran, Blidinje, Livanjsko polje i
planina Krug. S obzirom da nadleznost za progla-
Senje pojedinih zasti¢enih podrucja ima Ministar-
stvo okolisa i turizma Federacije BiH, i ovdje se
namece potreba tijesne saradnje kantonalnih i
federalnih nadleznih institucija.

Sve opdine u Kantonu 10 (osim Opcine Kup-
res) imaju odredene strateske razvojne dokumen-
te za nivo opcine (Tablica 4.). Polazeci od bogat-
stva Sumskog fonda, Sumarstvo je u ovim doku-
mentima prepoznato kao vazan segment stra-
teSkog razvoja, Sto se ne bi moglo reci za ekotu-
rizam. U Tablici 3. su prikazani projekti i aktiv-
nosti vezani za ekoturizam po opéinama u toku
2017. godine. Sredstva za njihovu realizaciju su
obezbijedena iz opcinskih budzeta, a na osnovu
opcinske stratesko-razvojne dokumentacije.

Potrebno je napomenuti da postoji i Strategija
razvoja Kantona 10 za period 2016.-2020. godina,
u kojoj su kroz odredene strateske i prioritetne

ciljeve planirani projekti i aktivnosti od posebne
vaznosti za razvoj ekoturizma. odnosno ruralni
razvoj. Projekti planirani u strategijama razvoja
pojedinih opéina su uskladeni sa odrednicama
Strategije razvoja kantona.

Pretpostavka za intenzivniji razvoj ekoturizma
je postojanje spremnosti za investiranje, kako od
strane domacih tako i od inostranih potencijalnih
investitora. U tom smislu, prikupljeni su podaci o
administrativnim pretpostavkama za investiranje
u pojedinim opcéinama. Kroz razgovor sa predstav-
nicima lokalnih zajednica utvrdeno je da vremen-
ska procedura potrebna za dobivanje dozvola za
investiranje u pojedinim opc¢inama traje razlicito
(Tablica 4.).

Evidentno je da je u op¢inama Livno i Bosan-
sko Grahovo, vremenska procedura za dobivanja
potrebnih dozvola i dokumentacije za potencijal-
ne investitore u ekoturizam najkraca, dok je u
Op¢ini Drvar za proceduru oko dobivanja dozvo-
la potrebno najvise vremena. Neophodno je vre-

Tablica 3. Planirane aktivnosti i projekti vezani za ekoturizam po opc¢inama u 2017. godini

Table 3. Planned activities and projects related to ecotourism by municipalities in 2017.

Projekti vezani
za ekoturizam
u strategijama
razvoja lokalnih
zajednica

Livno Tomislavgrad Boserisko Drvar Glamoc
Grahovo
Obiljezavanje .
A . . T Uredivanje
perspektivnih Razvoj lovnog i Revitalizacija N "

R . 9 - . Brendiranje rakije obala
ekoturistickih lokaliteta | ekoloSkog turizma pecine e L
- . s iy T . drenjine planinskih
i uvrStavanje u turisticku na rijeci Sujici Ledenica jezera

ponudu opcine

Podupiranje

Obnova stare zgrade o~ . seoskih . Obiljezavanje
N . - Procis¢avanje . Obnova Titove . .
Vijeénice (Historijski . . domacdinstava . planinarskih

. izvoriSnih voda . pecine
turizam) u razvoju staza
ekoturizma
Ogradivanje zastitnog | . Suﬁngnswanje !redgnje |zvo'r|st.a Izgradnja
f Lo . izgradnje eko- sela rijeka i postavljanje .
pojasa divljih konja na A - staza za brdski
e na obali Buskog rekreativnih L
planini Krug biciklizam

Blata

sadrzaja

Tablica 4. Stratesko-administrativne pretpostavke za razvoj ekoturizma na podrucju Kantona 10

Table 4. Strategic administrative assumptions for development of ecotourism in Canton 10

Op¢ina Strategija razvoja op¢ina Vremenski period potreban za dobivanje dozvola za investiranje
0-3 mjeseca 3-6 mjeseci >6 mjeseci
Livno Postoji X
Tomislavgrad Postoji X
Kupres Ne postoji X
Bosansko Grahovo Postoji X
Drvar Postoji X
Glamo¢ Postoji X
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mensku proceduru za dobivanje potrebnih do-
zvola svesti na najmanji moguci period i na taj
nacin stvoriti povoljnije uslove za potencijalne
investitore.

ZAKLJUCCI « CONCLUSIONS

Uprkos znacajnim prirodnim potencijalima,
ocigledno je da ekoturizam, kao posebna privre-
dna djelatnost, nije u znacajnijoj mjeri razvijen na
podrucju Kantona 10. Kao razlog ovakvog stanja
uglavhom se navodi nedostatak finansijskih
sredstava, kako na lokalnom tako i na kantonal-
nom nivou, nepostojanje adekvatnog stratesko-
legislativnog okvira, te inertan odnos predstav-
nika vlasti prema ovoj specifiénoj grani privrede.
Za uspjeSno koristenje postojec¢ih potencijala i
razvoj ekoturizma, bilo bi neophodno vise ulagati
u infrastrukturne projekte na lokalnom nivou i
unaprijediti medusektorsku suradnju. Na taj na-
¢in bi se omogudio laksi pristup investicijama i
otvorila nova radna mjesta u ruralnim podrudji-
ma (prvenstveno u okviru poslovno-proizvodnih
sistema turizma, poljoprivrede i Sumarstva). Ta-
koder se namede i potreba kreiranja specifi¢nih
informacionih instrumenata, usmjerenih ka lokal-
nom stanovnistvu u cilju podizanja svijesti i pre-
poznavanja potencijala ekoturizma. Predstavnici
svih politickih i privrednih aktera i interesnih gru-
pa u Kantonu 10 su iskazali volju za saradnjom u
razvoju ekoloSkog turizma. Postojanje politicke
spremnosti za saradnju je potrebno iskoristiti u
cilju povecanja povrsine zasti¢enih podrucja u
ovom kantonu. Za ocekivati je da bi se, kroz reali-
zaciju planiranih projekata i aktivnosti iz strate-
gija razvoja lokalnih zajednica i kantonalnih in-
stitucija, unaprijedila konkurentnost poslovnih
subjekata u sektoru ekoturizma. Ovo ukljuéuje
i proces brendiranja proizvoda i proizvodaca u
ovom sektoru. Koristenjem prirodnih resursa,
uz adekvatnu zastitu istih, stvorile bi se pretpo-
stavke za stvaranje klastera privrednih subjeka-
ta u javnom i privatnom vlasnistvu, porodi¢nih
gazdinstava, javnih institucija u sektoru turizma,
Sumarstva i poljoprivrede, i drugih interesnih
skupina, a sve u kontekstu odrZivog koristenja
prirodnih resursa i razvoja ruralnih podruéja. U
svrhu realizacije planiranih aktivnosti, usmjerenih
na razvoj ekoturizma u Kantonu 10, uz domade
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izvore finansiranja, potrebno je maksimalno is-
koristiti i sredstva iz raspolozivih EU pristupnih
fondova. Ekoturizam kao grana privrede moze
biti vazan segment razvoja ruralnih podrucja u
Kantonu 10.
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e SUMMARY

Ecotourism as a special economic activity has
not been significantly developed in Canton 10,
despite significant natural potentials. The reason
for this state of affairs is mainly the lack of finan-
cial resources, both at the local and the cantonal
level, the lack of an adequate strategic-legislative
framework, and the inert attitude of the repre-
sentatives of the authorities towards this specific
branch of the economy. For the successful use of
existing potentials and the development of eco-
tourism, it would be necessary to invest more in
infrastructure projects at the local level and to
improve cross-sectoral cooperation. This would
allow easier access to investments and open new
jobs in rural areas (primarily within the business-
production systems of tourism, agriculture and
forestry). There is also a need to create specific
information tools aimed at the local population
with the goal of raising awareness and recogniz-
ing the potential of ecotourism. For the purpose
of realization of the planned activities aimed at
the development of ecotourism in Canton 10,
alongside the domestic sources of financing, it
is necessary to maximize the use of funds from
the available EU accession funds. Ecotourism as a
branch of the economy can be an important seg-
ment of rural development in Canton 10.
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® lzvod

Ris (Lynx lynx L.), jedna je od tri vrste velikih
karnivora u Bosni i Hercegovini. Autohtona bal-
kanska populacija risa, nestala je sa ovih prostora
jos 1911. godine (Cop 1977., Miri¢ 1978., Adamic
et al 2006). Zahvaljujuci reintrodukciji u Sloveniji
1973., ris se proSirio najprije na susjednu Hrvatsku,
a potom pocetkom osamdesetih godina proslog
vijeka i na Bosnu i Hercegovinu (Breitenmoser et
al 2000., Soldo 2001., Adamic et al 2006.). Danas,
risovi u Sloveniji, Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini
pripadaju dinarskoj populaciji (Breitenmoser et al
2000, Sindici¢ et al 2009., Kaczensky et al 2013,
Chapron et al 2014.). U pogledu distribucije, sva
dosadasnja istraZivanja ukazuju na to da je areal
risa u Bosni i Hercegovini ogranicen rijekama Ne-
retvom i Bosnom, odnosno da nema potvrdenog
nalaza risa na njihovim desnim obalama, uz sa-
mo jedan nalaz iz 1981. godine, kod Zavidovica
(Soldo 2001.). Dosadasnji rezultati o arealu risa
u BiH, uglavnom su se bazirali na podacima o od-
streljenim ili uginulim jedinkama (saobracajne ne-
srece i krivolov), ili na osnovu provedenih anketa
(Adamic et al 2006., Trbojevi¢& Trbojevic 2018.),
o prisustvu risa u odredenim podrucjima Bosne i
Hercegovine. Korisnici lovista u Bosni i Hercego-
vini su primarno lovacka drustva, a u manjem
broju Sumarska preduzeca ili druge javne ustano-
ve kao sto su nacionalni parkovi. U skladu sa za-
konskim propisima, svi korisnici lovista u BiH duz-
ni su provoditi svakogodisnju inventuru lovista ko-
jim upravljaju, a posebno sto se tice utvrdivanja
brojnosti i pojave Zivotinjskih vrsta u podrucju/
lovistu. Nedostatak obrazovanih i kvalifikovanih
kadrova, svakako je veliki problem u provodenju
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SIRENJE AREALA RISA (Lynx lynx L.)

U BOSNI | HERCEGOVINI

NEW OCCURRENCE OF LYNX (Lynx lynx L.)
SPREADING IN BOSNIA AND HERZEGOVINA

ovih aktivnosti, te se istim pristupa uglavnom
JJforme radi’, Sto oteZava bilo kakvu pozitivhu
identifikaciju jedne, danas rijetke vrste kao sto je
ris, posebno kada se radi o registrovanim trago-
vima. Ris je u Bosni i Hercegovini trajno zasticena
vrsta, pa i ova Cinjenica ide u prilog ,,nebrizi“ ko-
risnika lovista, kada je prisustvo iste u pitanju.

U radu smo prezentirali rezultate sirenja are-
ala risa u BiH, na osnovu tragova u snijegu, u pe-
riodu 2015.-2018.

Kljuéne rijeci: ris, areal, Sirenje, tragovi u snijequ

e Abstract

Lynx (Lynx lynx L.), is one of three species of
large carnivores in Bosnia and Herzegovina. Au-
tochthonous Balkan population of lynx is consid-
ered as extinct from 1911 (Cop 1977., Miri¢ 1978.,
Adamic et al 2006). After reintroduction of Eur-
asian lynx in Slovenia in 1973, lynx spread in first
place into Croatia, and then in beginning of 80>s
of previous century in Bosnia and Herzegovina
as well (Breitenmoser et al 2000., Soldo 2001.,
Adamic et al 2006.). Nowadays, lynx in Slovenia,
Croatia and Bosnia and Herzegovina belongs
to Dinaric population (Breitenmoser et al 2000,
Sindici¢ et al 2009., Kaczensky et al 2013, Chap-
ron et al 2014.). Considering lynx distribution, all
researches so far suggests that lynx distribution in
Bosnia and Herzegovina is limited by Neretva and
Bosnia rivers, with no confirmed presence at their
right banks, with exception of one claim from
1981 near city of Zavidovici (Soldo 2001.). All to-
day results about lynx distribution were based
on data of shot or dead animals (road kills and
poaching), or on data provided from interviews
(Adamic et al 2006., Trbojevi¢ & Trbojevi¢ 2018.),
about lynx presence in some areas of Bosnia and
Herzegovina. Game managers in Bosnia and Her-
zegovina are mainly Hunting clubs, and in small
number Forestry enterprises or National Parks.
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Within present legislation in Bosnia and Herze-
govina, all game managers are obligated to con-
duct game inventory each year, with special atten-
tion at numbers of game species and occurrence
of new species in area they are managing. Lack of
educated and qualified personnel is, without any
doubt, a major obstacle in conducting such activi-
ties, and makes eventual positive claim of species
such as lynx, rather difficult. Lynx is permanently
protected species in Bosnia and Herzegovina, and
this goes in favour of fact that game managers
are not ,too worried“about its presence.

In this paper we presented results of lynx
spreading, according to conducted snow tracking
in 2016-2018 period.

Key words: lIynx, areal, spreading, snow
tracking

UVOD e INTRODUCTION

Brojnost evroazijskog risa u Evropi danas iz-
nosi oko 9.000 jedinki. Stalno je prisutna vrsta
u 23 zemlje sa ukupno 81,3400 km? stalnih sta-
nista (preko 1,430,200 km? ako urac¢unamo i po-
vremena stanista), te je razvrstan u 11 popula-
cija, od kojih je pet autohtono (skandinavska,
karelijska, balticka, karpatska i balkanska). Ostale
populacije — u centralnoj i zapadnoj Evropi poti-
Cu iz reintrodukcija tokom sedamdesetih i osam-
desetih godina proslog vijeka (zapadno alpska,
isto¢no alpska, dinarska, jurska, vosges-palatinian
i bohemijsko-bavarska. Neke od ovih populacija
su oznacene kao ,stabilne” tokom posljednje de-
kade, iako vedina reintrodukovanih populacija
stagnira, te imaju relativno malu brojnost. Tako-
de, u velikoj vecini slucajeva ris uZiva trajnu za-
Stitu, sve populacije koje bar dijelom obitavaju na
teritoriji EU (sa izuzetkom Estonije), zasticene su
Panevropskom legislativom (Habitat Directive).
Svedska, Latvija i Finska, na osnovu ¢lana 16. ove
direktive, dozvoljavaju ograni¢en odstrel risa,
Norveska upravlja risom kao i drugim vrstama div-
ljaci, a godisnje kvote ograni¢ene su Bernskom
konvencijom. Planovi upravljanja postoje samo u
polovini zemalja u kojima je ris prisutan, mada se
u nekim ¢ine pokusaji na donosenju istih. Konflikti
sa ljudima, koji su i doveli do nestanka risa iz ve-
likog broja zemalja, pa tako i naSe, uobicajen su
kamen spoticanja, odnosno prijetnja njegovom
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opstanku. Na osnovu pregleda Steta od risa u pe-
riodu 2000.-2005 (Adamic et al 2006), moze se
reéi da za razliku od recimo Nordijskih zemalja,
gdje su primarni problem Stete od risa na stoci,
u Bosni i Hercegovini, najveci problem opstanku
risa predstavlja konflikt sa lovcima, odnosno nje-
gova predacija na populacijama primarnog plije-
na (srne i divokoze). Prema dosadasnjim istrazi-
vanjima, stalna stanista risa u Bosni i Hercegovini
obuhvataju 350.000 hektara uz 100.000 hektara
povremenih stanista (Adamic et al 2006), dok je
prema Trbojevi¢&Trbojevié¢ 2018, veli¢ina stalnih
i povremenih stanista risa, dvostruko veca i iznosi
990.000 hektara. Bez obzira na razlike u veliCini
stanista, podaci o arealu risa su gotovo identi¢ni
(Soldo 2001, Adamic et al 2006., Kaczensky et al
2013., Trbojevi¢&Trbojevic¢ 2018.).

MATERUALI | METODE e
MATERIALS AND METHODS

S obzirom na registrovani areal risa u Bosni i
Hercegovini do 2015. godine, proveli smo istraziva-
nja metodom linijskih transekata pomocu tragova
u snijegu (Squires et al 2004., Kunovac 2009.), u
periodu novembar-mart tokom tri godine. Mjesta
za polaganje trasekata, odabrana su u blizini rub-
nih dijelova areala risa, kao i dalje, a na osnovu za-
stupljenosti primarnog plijena risa (srna i divoko-
za), te Sumovitosti. Transekti su polagani u rejonu
planina Treskavice, VisoCice, Zelengore, Zvijezde
i Ozrena. Nakon odabranih mjesta za polaganje
transekata, iste smo obilazili u periodu novembar-
mart, za vrijeme prisustva snijeznog pokrivaca
svakih 15 dana. U slucajevima novih snijeznih pa-
davina, transekte smo obilazili nakon 72 sata, a
kasnije u istom vremenskom razmaku.

REZULTATI e RESULTS

Prema dosadasnjim istrazivanjima, areal risa
u BiH, nije se mnogo mijenjao u odnosu na po-
¢etna. Na prvoj karti distribucije risa dati su sa-
mo podaci za staniSta sa stalnim prisustvom risa
(Soldo 2001), dok su u studiji ,Ugrozene vrste
divljaci u BiH“, dati podaci i o potencijalnim od-
nosno povremenim stanistima risa u BiH (Ada-
mic et al. 2006).
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U pogledu brojnosti, populacija risa u Bosni i
Hercegovini biljezila je lagani porast, od 40 jedinki
na pocetku 21. vijeka (Breitenmoser et al 2000.,
Soldo 2001), do 60 (Adamic et al 2006), te 70
(Kaczensky et al 2013, Chapron et al 2014.), da bi
se danas populacija risa cijenila na 90 jedinki (Tr-
bojevi¢&Trbojevi¢ 2018). Uz navedene konstata-
cije, zanimljivo je reci da je u susjednim zemljama
(Slovenija i Hrvatska), populacija risa u stagnira-
nju ili u najboljem sluc¢aju stabilna tokom istog pe-
rioda (Kaczensky et al 2013, Chapron et al 2014.).

Prvi nalazi tragova risa, zabiljeZeni su na pod-
ru¢ju Opstine Visoko u rejonu Kondzila, tokom
2016. godine (3 puta), iduée godine u rejonu

Hr’.ﬂ‘: >

Croatia

Permanent presence with
reproduction

Permanent presence Y
without reproduction B
B
b
D Sporadic presence Montenegro
UGROZIENE VRSTE DIVLIACI U Bt e T e, {
FA ITF..?HM-‘

ENDANGERED GAME SPECTES IN il

ey Slike 3. i 4.: Karte areala risa sa stalnim i povremenim
stanistima u 2013 (Kaczensky et al.) i 2018 godini
(Trbojevic&Trbojevic 2018)

Pictures 3-4: Maps of lynx distribution with permanent
and sporadic presence, from 2013 (Kaczensky et al.) and
2018 year (Trbojevic&Trbojevic 2018)

| 5. STANISTA RISA U B
|5, b mamrmATs |

Treskavice (6 puta) i Ilijasa (4 puta), a tokom
2018. godine i u podrucju Varesa (2 puta) i Ze-
lengore (2 puta). Svi registrovani tragovi su pre-
cizno izmjereni, te naknadno uporedivani za sva-
ki lokalitet i sveukupno, kako bi se pokusalo usta-
< maga noviti da li se radi o istim ili razli¢itim jedinkama.
wome | Za svaki nalaz, koordinate su uzimane pomocu

Slike 1. i 2.: Karta areala risa iz 2001 godine (Soldo) i karta 9PS uredaja (Mobille maprier CE), a potom r?ano_
areala iz 2006 (Adamic et al.) Sene na kartu sa UTM mreZom. Karta sa registro-

Pictures 1-2: Map of lynx distribution in 2001 (Soldo) and | Vanim prisustvom risa u navedenom periodu da-
map from 2006 (Adamic et al.). ta je na sljedecoj slici:

[ ErTT————
Ty r——
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Slika 5.: Karta areala risa u BiH sa registrovanim
prisustvom u periodu 2016-2018.

Na osnovu registrovanih tragova, mozemo redi
da se radi o najmanje tri razliCite jedinke, jer su za-
biljeZene znacajne razlike u veliini tragova. Inte-
resantno je da su sluzbenici Kantonalne uprave za
Sumarstvo kantona Sarajevo, ¢etiri mjeseca nakon
registrovanja tragova risa na podrucju llijasa us-
pjeli i fotografisati risa na lokalitetu Taracin do.

DISKUSIJA | ZAKLJUCAK e
DISCUSSION AND CONCLUSION

Dosadasnji izvjestaji o prisustvu risa, posebno
u isto¢nim dijelovima zemlje, ili nisu bili potvr-
deni od kvalifikovanih lica, ili nisu uzimani u ob-
zir (Sindici¢ et al 2009). Na osnovu povedanja
brojnosti risa u periodu 2006.-2018, logicno je
bilo pretpostaviti da ¢e doéi do Sirenja areala,

.Var&, 2018
..Ilijag, 2017

-

Visoko, 2016

A -

Picture 5: Map of lynx distribution in BiH with
registered presence in 2016-2018 period.
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Slika 6.: Ris na lokalitetu Taracin do (llijas), Foto: Denis
Kahriman

Picture 6: Lynx at Taracin do locality (llijas), Photo: Denis
Kahriman.
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te smo na osnovu te pretpostavke i proveli ova | lazima u Visokom, llijasu i Varesu. Posebno je
istrazivanja. interesantan nalaz na Zelengori, ne samo zbog

Od pet potvrdenih nalaza risa tokom protek- = toga Sto je van dosadasnjih stanista, nego zbog
le tri godine, ¢ak Cetiri lokaliteta su van dosadas- = toga $to je ovo prvi dokumentovani nalaz risa na
njih poznatih stanista, odnosno i onih koja su kla- | ovom podrudju nakon nalaza Laske iz 1893. godi-
sifikovana kao ,povremena” tokom dosadasnjih | ne (Laska 1905). Od svih navedenih lokaliteta
istrazivanja. Nalazi u Visokom, llijaSu i VareSu, na kojima su zabiljeZeni nalazi risa, podrucje NP
upucuju na moguce konacno Sirenje areala risa = Sutjeska, odnosno Zelengore, svakako ima najbo-
i sa druge strane rijeke Bosne, s obzirom da po- | |je uslove u pogledu stani$ta a i populacija pri-
Sljednjl nalaz (ZaVIdOVIéI — Soldo 2001) datira j0§ marnog p|ijena (Kunovac et al 2007) Takode,
iz davne 1981. godine. uzimajuéi u obzir visoko kvalitetna stanista u Cr-
noj Gori, postoji moguénost da su neke jedinke
iz autohtone balkanske populacije ve¢ u nepo-
srednoj blizini, bez obzira na nedostatak relevant-
nih podataka iz Crne Gore.

Naravno uz ove rezultate, neizbjezno se po-
~ stavlja i jedno drugo pitanje: Sta ¢e se desiti kada
~ se jedinke risa iz dinarske populacije (nastale re-
. introdukcijom iz Slovackih Karpata) ,susretnu”

sa autohtonom populacijom balkanskog risa koja
obitava u Makedoniji, Albaniji, te povremeno
u Crnoj Gori i Kosovu? Na osnovu prezentiranih
rezultata, moze se reci da je ovaj ,susret” samo
pitanje vremena. Neminovno ée do¢i do mijesa-
nja gena, Sto je svakako dobro za dinarsku po-
pulaciju, jer je ista nastala od samo Sest jedinki,
pa se razmnoZavanje u srodstvu i smanjena ge-
neticka raznolikost istiCu kao ozbiljan problem i
prijetnja opstanku populacije (Sindici¢ et al 2009.,
Kaczensky et al 2013.). Medutim, utjecaj na au-
tohtonu balkansku populaciju mogao bi imati
velike posljedice, koje u konacnici mogu dovesti
- do nestanka iste, unato€ velikim naporima koji
. se ulaZzu za ocuvanje balkanskog risa (The Balkan
Lynx Recovery Programme), posebno u Makedo-
niji. Ova populacija je istovremeno jedna od naj-

- S ' malobrojnijih u Evropi i sastoji se od svega 40-50
Sl‘ika 7.: Tragovi risa na Zelengori, Foto: Zelj.ko Sekuli¢. jedinki, a oznacena je kao populacija od najveéeg
Picture 7: Lynx tracks at Zelengora mountain; Photo: - v .

Jeljko Sekulic. prlorltetz.;l za ocuvanje (!?acze.nsky et a.l 2013):

Nepostojanje fizicke barijere izmedu dinarske i
balkanske populacije, te sam nacin Zivota i velika
pokretljivost risa, ¢ini aktivnosti na o¢uvanju Bal-
kanske populacije izuzetno teskim.

U buducim istrazivanjima, neophodno bi bilo

T,

Dobro stanje populacija srnece divljaci, po-
sebno u rejonu planine Zvijezde, mala gustina na-
seljenosti, te relativno velika Sumovitost idu u pri-

log ovoj pretr.)o.stavki.. Na!azi na pIar?iniTreska?vici, uspostaviti stalno pracenje eventualne pojave
ne predstavljaju veliko iznenadenje, s obzirom | i j Sirenja areala, a posebno uz granicu sa
ha stalno prisustvo risa na planini Igman jos od | srhijom, odnosno na sirem podrucju kanjona ri-
2006. godine, kao i na Cvrsnici, gdje vladaju otpri- | jeke Drine, s obzirom na kvalitet stanista, kao i
like isti uslovi u pogledu plijena, naseljenosti i = u NP Tara u Srbiji. Za ovakvo nesto potrebna je i
Sumovitosti kao Sto je slucaj sa prethodnim na- = prekograni¢na saradnja i zajednicki plan aktivno-
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sti, kao i kvalifikovani kadrovi. Na kraju, vazno je
da se kaze da su rezultati svih naseljavanja biljnih i
Zivotinjskih vrsta, koja je proveo Covjek, u cijelom
svijetu, bez obzira da li se radilo o introdukcijama
ili reintrodukcijama donijeli daleko vise Stete ne-
go koristi koje su se od njih ocekivale. | u ovom
slucaju, potencijalni gubitak jedne od samo pet
autohtonih populacija risa u Evropi umnogome
bi pretegao koristi dobijene reintrodukcijom iz
1973. U upravljanju prirodnim resursima, najbo-
lja moguda stvar je oponasati prirodu, pa se pot-
rudimo da to i ¢inimo, bar ubuduce.
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e SUMMARY

Lynx (Lynx lynx L.), is one of three species of
large carnivores in Bosnia and Herzegovina.
Autochthonous Balkan population of lynx is
considered as extinct from 1911 (Cop 1977., Miri¢
1978., Adamic¢ et al 2006). After reintroduction
of Eurasian lynx in Slovenia in 1973, lynx spread
in first place into Croatia, and then in beginning
of 80>s of previous century in Bosnia and
Herzegovina as well (Breitenmoser et al 2000.,
Soldo 2001., Adamic et al 2006.). Nowadays, lynx
in Slovenia, Croatia and Bosnia and Herzegovina
belongs to Dinaric population (Breitenmoser
et al 2000, Sindici¢ et al 2009., Kaczensky et al
2013, Chapron et al 2014.). Considering lynx
distribution, all researches so far suggests that
lynx distribution in Bosnia and Herzegovina is
limited by Neretva and Bosnia rivers, with no
confirmed presence at their right banks, with
exception of one claim from 1981 near city of
Zavidovici (Soldo 2001.).

Lynx population in BiH generally increased
during 2000-2018 period, from 40 animals at be-
ginning of 21°* century (Breitenmoser et al 2000.,
Soldo 2001) to 90 in 2018 (Trbojevic¢&Trbojevic
2018). Considering registered lynx distribution
until 2015, we conducted lynx snow tracking ac-
cording to Squires et al 2004, and Kunovac 2009.,
during three consecutive years in November-
march period. As localities for line transects set-
ting, we choose mountains Treskavica, Visocica,
Zelengora, Zvijezdaand Ozren. First claims of lynx
tracks were registered at Visoko municipality
area in 2016, then in Treskavica region and llijas
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municipality (Ozren) in 2017, and finally in Vares
municipality and Zelengora in 2018. Coordinates
of tracks were obtained by GPS (Mobille mapper
CE), and then transformed to UTM chart. From
claims at five localities, four of them are out-
side to-day present or sporadic lynx habitats in
Bosnia and Herzegovina. Claims at Visoko, llijas
and Vares suggests at possible spreading of lynx
beyond river Bosnia, considering that last con-
firmed claim from this area dates from long time
ago (Zavidovici — Soldo 2001).

Especially interesting is claim from Zelengora
mountain, not only cause it is outside to-day’s
known habitats, but as well as it is first claim of
lynx from this mountain since Laska’s from 1893
(Laska 1905).

Presenting those results, we have to ask inevi-
table: What will happen when Dinaric population
meet Balkan population of lynx? This ,meeting” is
now matter of time. Dinaric population can ben-
efit from gene mixing, cause inbreeding and low
genetic diversity are serious threat to this popu-
lation (Sindicic et al 2009., Kaczensky et al 2013.).
However, influence of possible outbreeding with
Balkan population can lead to extinction one of
fifth autochthonous lynx population in Europe,
despite all efforts in its preservation (The Balkan
Lynx Recovery Programme). Balkan population
is one with lowest number in Europe, consisting
of only 40-50 animals, and it’s highlighted as
population of greatest priority for conservation
(Kaczensky et al 2013). Lack of physical barriers
between Dinaric and Balkan population as well
as habits and migratory abilities of lynx make all
conservation activities extremely difficult.
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® lzvod

Unutar ovog rada analizirana je ucinkovitost
primjene biotehnickih mjera kao sistema monito-
ringa i kontrole potkornjaka gdje su klopke tipa
“Witasek” dale bolje rezultate ulova potkornjaka
u odnosu na klopke tipa “Ecotrap”. Takoder, ana-
lizirana je kolicina doznacene drvne mase iz sa-
nitarnih razloga pojedinih odjeljenja dvije gospo-
darske jedinice ,Lasvanskog” i, Srednjevrbaskog”
Sumskoprivrednog podrucja. Za utvrdivanje in-
tenziteta napada potkornjaka koristena je skala
za utvrdivanje gustoce populacije potkornjaka
prema prosjecno ulovljenim jedinkama u jednoj
klopci (Zubrik, 2008 prema Brutovsky) koji je na
pocetku vegetacionog perioda bio vrlo visok do
visok, a krajem umjeren do slab. S obzirom na
to da je intenzitet napada potkornjaka indikator
zdravstvenog stanja Suma moZe se zakljuciti da
je na ovom podrucju zdravstveno stanje destabi-
lizirano.

Kljucne rijeci: potkornjaci, feromonske klopke,
intenzitet napada, smrca, zdravstveno stanje Suma

e Abstract

Within this paper we analyzed the efficiency
of applying biotechnical measures as a system of
monitoring and controling bark beetles, where
traps of a type “Witasek” have given better re-
sults regarding the catching of bark beetles than
traps of a type “Ecotrap”. Also, we analyzed the
quantity of allocated wood mass for the sani-
tary reasons of certain regions of two economic
units “Lasvansko” and “Srednjevrbasko” forest-
economic area. For the affirmation of intensity
of bark beetles attacks we used a scale for the
affirmation of density of bark beetles according
to avarage amount of catched insects in one trap
(Zubrik, 2008 according to Brutovsky), which at

! Harisa Brki¢, MA Sum., Busovaca, Bosna i Hercegovina
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BIOTEHNICKE MJERE U SUZBIJANJU POTKORNJAKA
NA PODRUCIJU SUMARIJE ,,DOBRETICI“
SUPRESSION OF BARK BEETLE USING
BIOTECHNICAL MEASURES IN FOREST
ADMINISTRATIVE DISTRICT “DOBRETICI”

the beginning of vegetation period was very high
to high, and near the end moderate to low. Con-
sidering that the intensity of bark beetles attacks
is an indicator of forests health condition, we
conclude that the health condition in this area is
destabilized.

Key words: bark beetles, pheromone traps,
the intensity of attack, spruce, forests health
condition

UVOD e INTRODUCTION

Sume su prirodni ekosistem unutar kojeg su
sva Ziva bi¢a usko povezana i ovise jedni o dru-
gima. Podrucja koja su predmet ovog istraziva-
nja su jedna od vecih u BiH, “Lasvansko” pod-
ruéje zauzima 1.164 km? od ¢ega na gospodar-
sku jedinicu “Gornji Ugar” otpada 2055 ha, te
“Srednjevrbasko” Sumskogospodarsko podrucje
zauzima 2154.318 km? od cega na gospodarsku
jedinicu “Donji Ugar” otpada 860 ha. S obzirom
na to da su na ovom podrucju zastupljene Sume
bukve i jele sa smréom koje su sa ekoloskog i
ekonomskog stanovista najvrijednije bosansko-
hercegovacke Sume, neophodno je preduzeti sve
mjere zastite u cilju njihovog o€uvanja.

Sumski ekosistemi su konstantno pod utjeca-
jem velikog broja biotskih i abiotskih fakora.
“Interakcijskim odnosom suse, pozara, greSaka
u gospodarenju u proslosti i dejstvom drugih
abiotic¢kih faktora nastaje pogodan ambijent za
progradaciju populacije sekundarnih Stetnika
naroCito potkornjaka (Coleoptera; Scolytidae),
koji u takvim uslovima postaju primarni Stetnici”
(Pernek, Lackovié, 2011). Potkornjaci (Scolytidae)
su najobilnija grupa koja unistava i oslabljuje dr-
vece. Prema podacima Wood-a (1982) potkor-
njaci direktno ili indirektno uzrokuju susenje 54
% stabala Cetinara. U proslom stoljecu, ekoloski
i ekonomski znadaj potkornjaka je izucavan
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zbog jednog veoma vaznog razloga, a to je da se
pokusa steci kontrola nad njima (Zahirovi¢ i dr.,
2016).

Samo redovnim provodenjem mjera moguce
je sprijeciti katastrofalne Stete koje nastaju pre-
namnoZenjem potkornjaka. Suzbijanje je uglav-
nom bazirano na preventivne (uklanjanje drvnog
ostataka poslije sjeCe i izvoz drvne mase) i re-
presivne mjere (sjeca i obradu napadnutih sta-
bala, postavljanje kontrolnih i obradi lovnih sta-
bala, te postavljanje i kontrolu feromonskih klop-
ki). Predmet ovog istraZivanja su biotehnicke
mjere suzbijanja potkornjaka kao dopuna uzgoj-
no-tehni¢kim i mehanicko-tehnickim mjerama u
sistemu integralne zastite Suma.“U savremenu
bioteni¢ku metodu integrirane zastite Suma spada
upotreba feromonske klopke” (Vaupel, 1996).
Klopke sa feromonima, razli¢itih konstrukcija,
imaju funkciju kontrolnih stabala i jedna klopka
dovoljna je za kontrolu brojnosti desetak hiljada
hektara. Na osnovu broja uhvaéenih odraslih
insekta zakljuéuje se o brojnosti populacije na
odredenom podrucju. Danas ovu metodu treba
shvatiti kao neodvojiv dio integralnog sistema
zastite i s tim u vezi provoditi primjenu i istrazi-
vanja feromona. Pri tome treba poznavati Zivotni
prostor i ekologiju insekata, a narocito njihov
potencijal.

PODRUCIE I CILJ ISTRAZIVANJA e
OBSERVED AREA AND GOAL OF RESEARCH

Podrugje istrazivanja je SGP “Ladvansko” i
“Srednjevrbasko” s posebnim osvrtom na dvije
gospodarske jedinice “Gornji Ugar” i “Doniji
Ugar” i odjeljenja u okviru navedenih jedinica u
kojem je doSlo do prenamnoZenja potkornjaka.
U gospodarskoj jedinici “Gornji Ugar” predmet
istrazivanja je bilo nekoliko odjeljenja: 114, 161,
163, 165, 170, 171, 174, 164/1, a u gospodarskoj
jedinici “Donji Ugar” odjeljenja: 55/2, 56/2, 55/1,
60, 62.

Sastojine gospodarske jedinice “Donji Ugar”
pripadaju razlicitim GK, 1211 koje ¢ine Sume buk-
ve i jele sa smréom na pretezno dubokom kalko-
kambisolu, luvisolu i njhovim kombinacijama na
jedrim kreénjacima i dolomitima, dok unutar gos-
podarske jedinice “Gornji Ugar” zastupljene su sa-
stojine koje pripadaju gazdinskoj klasi 1202 koje
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¢ine Sume smrce, Sume jele i smrce u sukcesiji ka
Sumama bukve i jele sa smréom na pretezno plit-
kim zemljistima na kre¢njacima i/ili dolomitima.

MATERUAL | METODE e
MATERIAL AND METHODS

U cilju realizacije postavljenih ciljeva prove-
dena su: terenska istrazivanja prilikom kojih su
prikupljeni podaci, utvrdivanje prikupljenih infor-
macija i njihova obrada. Terenska istraZivanja su
podrazumijevala prikupljanje podataka o broju
ulovljenih potkornjaka u vegetacionom periodu
2016. godine, te podataka o koli¢ini doznaéene
drvne mase iz sanitarnih razloga analiziranih od-
jela obje gospodarske jedinice.

Prikupljanje podataka o ulovu potkornjaka je
vr§eno u rasponu od 7 do 15 dana u zavisnosti
od vremenskih prilika (izuzetak predstavljaju dani
odnosno sedmice u kojim nije bilo suncanih da-
na) u periodu od maja do augusta 2016. godine.
U eksperimentu su koristena dva feromonska
pripravka (Pheroprax - ampula i Chalcoprax -
ampula) i dvije vrste klopki (“Witasek” i “Eco-
trap“). Ukupno je postavljeno 56 klopki, 14
klopki tipa “Witasek” i 32 klopke tipa “Ecotrap”
(kombinacija od pod tri klopke u odjelima gdje
se za to ukazala potreba) u gospodarskoj jedinici
“Gornji Ugar”, a u gospodarskoj jedinici “Donji
Ugar” postavljene su 4 klopke tipa “Witasek” i
6 klopki tipa “Ecotrap”. Prikupljene koli¢ine pot-
kornjaka (Ilps typographus i Pityogenes chalco-
graphus) su nakon prebrojavanja unistavane. Na
osnovu dobivenih rezultata utvrdivan je inten-
zitet napada ulovljenih insekata koristeéi skalu
za utvrdivanje gustoée populacije potkornjaka
prema prosjecno ulovljenim jedinkama u jednoj
klopci (Zubrik, 2008 prema Brutovsky).

Takoder, analizirana je koliCina doznacene
drvne mase sanitarnih uzitaka po vrstama drve-
¢a, koji su nastali djelovanja abiotskih i biotskih
faktora, te Covjekovom nepaznjom pri sjeci i iz-
vozu drvne mase. Nakon zavrSenih terenskih is-
trazivanja pristupilo se razvrstavanju podataka i
uredenju statistickog skupa. Obrada i analiza po-
dataka izvrSena je upotrebom odredenih statistic-
kih softvera i alata (STATGRAPHICS Centurion XVI;
Microsoft Office Excel 2007). Znacajnost razlika
utvrdena je pomocu f — testa.
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Tabela 1. Skala za utvrdivanje intenziteta napada potkornjaka
Table 1: Scale for determining the bark beetles infestation level

NQ¢E o orerv
UME

Ips typographus
Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar Ukupno
Slab <350 <400 <550 <150 <50 <1500
Umjeren 351-1300 401-1400 551-1800 151-600 51-400 1501-5500
Visok 1300-1900 1401-2000 1801-2700 601-850 401-550 5501-8000
Vrlo visok 1900< 2001< 2701< 851< 551< 16000<
Ekstremno visok 100001<
Pityogenes chalcographus
Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar Ukupno
Slab <500 <3200 5000< 1250< 50< 10000<
Umjeren 501-1700 3201-13000 5001-20000 1251-5000 51-300 10001-40000
Visok 1701-2600 13001-19500 | 20001-30000 5001-7500 301-400 40001-60000
Vrlo visok 2601< 19500< 30001< 7501< 401< 60000-100000
Ekstremno visok 100001<

REZULTATI e RESULTS

Na grafikonima 1. i 2. prikazan je prosjecan
broj ulovljenih potkornjaka I. typographus, te P.

300000

_M.263000
B-738000

250000

200000 00

150000
100000

50000 _ﬁ;%
26400

0 T T
Maj

Broj ulovljenih potkornjaka

Juni Juli

B._72000

W 55000

20000 - ¢=400p0—& 18800
1

Broj ulovljenih potkornjaka

Maj Juni Juli

=#=— |ps typographus
== P.chalcographus

== |ps typographus

=i— Pityogenes

chalcographus

59

chalcographus u 2016. godini na podrucju gospo-
darskih jedinica “Gornji Ugar” i “Donji Ugar”.

Grafikon 1. Broj ulovljenih potkornjaka
L.typhographus i P.chalcographus u
2016. godini (“Gornji Ugar*)

Chart 1: The average number of the
caught bark beetle I. typographus and
P. chalcographus in year 2016 (“Gornji
Ugar”)

Grafikon 2. Broj ulovljenih potkornjaka
1. typhographus i P. chalcographus” u
2016. godini (“Donji Ugar”)

Chart 2: The number of the caught
bark beetle I. typographus and P.
chalcograpus in year 2016 (“Donji
Ugar”)
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Grafikon 3. Prosjecan broj ulovljenih
potkornjaka Ips typographus na klopkama
tipa “Witasek” i “Ecotrap” u 2016. Godini
(“Gornji Ugar”)

Chart 3: The average number of the caught
bark beetle Ips typographus on pheromone
traps “Witasek” and “Ecotrap” in year 2016
(“Gornji ugar”)

Grafikon 4. Prosjecan broj ulovljenih
potkornjaka Ips typographus na klopkama
tipa “Witasek” i “Ecotrap” u 2016. godini
(“Donji Ugar“)

Chart 4: The average number of the caught
bark beetle Ips typographus on pheromone
traps “Witasek” and “Ecotrap” in year 2016
(“Donji ugar”)

Grafikon 5. Prosjecan broj ulovljenih
potkornjaka Pityogenes chalcographus na
klopkama tipa “Witasek” i “Ecotrap“ u 2016.
Godini (“Gornji Ugar“)

Chart 5: The average number of the caught
bark beetle Pityogenes chalcographus on
pheromone traps “Witasek” and “Ecotrap” in
year 2016 (“Gornji ugar*)

Grafikon 6. Prosjecan broj ulovljenih
potkornjaka Pityogenes chalcographus na
klopkama tipa “Witasek” i “Ecotrap” u 2016.
godini (“Donji Ugar”)

Chart 6: The average number of the caught
bark beetle Pityogenes chalcographus on
pheromone traps “Witasek” and “Ecotrap” in
year 2016 (“Donji ugar*)
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Na grafikonima 3., 4., 5. i 6. prikazan je pro-
sje¢an broj ulovljenih potkonjaka /. typographus i
P. chalcographus koristeci klopke tipa “Ecotrap” i
“Witasek” na podrucju obje gospodarske jedinice.

U tabelama 2. i 3. prikazana je statisticka anali-
za znacajnosti ulova potkornjaka Ips typographus
i P.chalcographus na klopkama tipa “Witasek” i
“Ecotrap” u 2016. godini na podrucju gospodaske

jedine “Gornji Ugar”, te u tabelama 4. i 5. ista ana-
liza za gospodarsku jedinicu “Donji Ugar”.

Tabela 2. Analiza znacajnosti ulova potkornjaka Ips typographus

Table 2: Significance analysis of the caught bark beetle Ips typographus

Multifactor ANOVA - Ips typographus

Analiza varijanse za Ips typographus - Tip 1l Suma kvadrata

Izvor ‘ Suma kvadrat ‘ Df ‘ Srednja vrijednost F-omjer P-vrijednost
GLAVNI EFEKTI
A: Klopka 4,81667E7 1 4,81667E7 0,26 0,6371
OSTACI 7,41413E8 4 1,85353E8
TOTAL (POPRAVLIENO) 7,8958E8 5

Sve F —vrijedosti su zasnovane na greSkama ostataka srednje vrijednosti kvadrata

Tabela 3. Analiza znacajnosti ulova potkornjaka Pytiogenes chalcographus

Table 3: Significance analysis of the caught bark beetle Pytiogenes chalcographus
Multifactor ANOVA - Pytiogenes calcographus

Analiza varijanse za Pytiogenes calcographus - Tip Ill Suma kvadrata

Izvor ‘ Suma kvadrat ‘ Df ‘ Srednja vrijednost F-omjer P-vrijednost
GLAVNI EFEKTI
A: Klopka 3,43527E8 1 3,43527E8 0,13 0,7381
OSTACI 1,06941E10 4 2,67353E9
TOTAL (POPRAVLIENQ) 1,10376E10 5

Sve F —vrijedosti su zasnovane na greSkama ostataka srednje vrijednosti kvadrata

Tabela 4. Analiza znacajnosti ulova potkornjaka Ips typographus

Table 4: Significance analysis of the caught bark beetle Ips typographus
Multifactor ANOVA - Ips typographus

Analiza varijanse za Ips typographus - Tip Ill Suma kvadrata

lzvor ‘ Suma kvadrata ‘ Df ‘ Srednja vrijednost ‘ F-omjer P-vrijednost
GLAVNI EFEKTI
A: Klopka 1,369E7 1 1,369E7 6,19 0,1306
OSTACI 4,42E6 2 2,21E6
TOTAL (POPRAVLIENO) 1,811E7 3

Sve F —vrijedosti su zasnovane na greSkama ostataka srednje vrijednosti kvadrata

Tabela 5. Analiza znacajnosti ulova potkornjaka P. chalcographus

Table 5: Significance analysis of the caught bark beetle P. chalcographus
Multifactor ANOVA — Pityogenes chalcographus

Analiza varijanse za Pityogenes chalcographus - Tip Ill Suma kvadrata

lzvor \ Suma kvadrat \ Df \ Srednja vrijednost F-omjer P-vrijednost
GLAVNI EFEKTI
A: Klopka 2,025E7 1 2,025E7 0,13 0,7533
OSTACI 3,125E8 2 1,5625E8
TOTAL (POPRAVLIENO) 3,3275E8 3

Sve F —vrijedosti su zasnovane na greSkama ostataka srednje vrijednosti kvadrata
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Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar Ukupno
Slab <350 <400 <550 <150 <50 <1500
Umjeren 351-1300 | 401-1400 | 551-1800 151-600 51-400 1501-5500
Visok 1301-1900 | 1401-2000 | 1801-2700 601-850 401-550 5501-8000
Vrlo visok <1901 <2001 <2701 <851 <551 8000-16000
Ekstreman <16001
I. typographus (,,Gornji Ugar) 1404 1113 574 3091
1. typographus (,,Donji Ugar”) 1900 1880 3780
Intenzitet napada Maj Juni Juli August Septembar Ukupno
Slab <500 <3200 <5000 <1250 <50 <10000
Umjeren 501-1700 | 3201-13000 | 5001-20000 | 1251-5000 51-300 10001-40000
Visok 1701-2600 | 1300-19500 | 20001-30000 | 5001-7500 301-400 40001-60000
Vrlo visok <2601 <19501 <30001 <7501 <401 60001-100000
Ekstreman <100001
P.chalcographus (“Donji Ugar”) 4956 5711 4513 15180
P.chalcographus (“Gornji Ugar”) 7200 5500 12700

Intenzitet napada potkornjaka Ips typogra-
phus i Pytiogenes chalcographus za gospodarsku
jedinicu “Gornji Ugar” prikazan je u tabeli 6, a za
gospodarsku jedinicu “Donji Ugar” u tabeli 7.
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164/1
Grafikon 7. Broj doznacenih stabala iz Chart 7: Number of tree felled for sanitary
sanitarnih razloga po vrstama drveca u reasons by species of trees in the analyzed
analiziranim odjelima (“Gornji Ugar”) sections (“Gornji ugar”)
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Grafikon 8. Broj doznacenih stabala iz
sanitarnih razloga po vrstama drveca

u analiziranim odjelima gospodarske

jedinice (“Donji Ugar”)

DISKUSIJA e DISCUSSION

Provedenim istrazivanjima i statistickim ana-
lizama utvrdeno je da ne postoje statisticki zna-
Cajne razlike izmedu dva razlicita tipa klopki (“Wi-
tasek” i “Ecotrap”) pri ulovu Ips typographus i
Pityogenes chalcographus posmatrajuci obje go-
spodarske jedinice. (tabele 2.,3.,6.,7.)

Uocljivo je (grafikoni 2,3,6,7) da klopkom tipa
“Witasek” u odnosu na klopku tipa “Ecotrap” u
obje gospodarske jedinice ulovljen vedi broj i Ips
typographus i Pityogenes chalcographus. S obzi-
rom na broj i kombinaciju postavljenih klopki ja-
san je pokazalac dobivenih rezultata. Uzimajuci
u obzir fizicke karakteristike ova dva tipa klopki,
jasno je da barijerna klopka (“Witasek”) ima mo-
guénost veceg ulova potkornjaka zbog izostanka
vremena traZenja otvora. Vjerovatnoca ulova
potkornjaka u barijernu klopku je znatno vedéa, s
obzirom da se iskljuuje period trazenja otvora
koji je potreban insektu (Pernek, 2000).

Dakle, potkornjak prilikom naleta na ovu klop-
ku, udara i pada u nju. Kada su u pitanju klopke
cjevastog oblika (“Ecotrap”) potkornjak mora
sletjeti i potraziti otvor kako bi bio ulovljen, sto
iziskuje mnogo vise vremena uz mogucnost da
potkornjak promijeni smjer kretanja.

63

Chart 8: Number of tree felled for sanitary
reasons by species of trees in the analyzed
sections (“Donji ugar”)

1984. godine uvidjelo se kako su barijerne
klopke mnogo efikasnije i selektivnije kad su obo-
jene crno. U pokusima Dubbel i dr. (1985) ovo do-
kazuju. U pokusima Dimitri i dr. (1986) i Vaupel
(1986) postizu gotovo cetverostruko vece ulove s
kombiniranim barijernim klopkama. Utvrdeno je
da na cijelom podrugju Sumarije “Dobreti¢i” vedi
broj ulovljenih potkornjaka Pityogenes chalco-
graphus u odnosu na Ips typographus s obje vrste
klopki (grafikoni 1. i 5.). P. chalcographus napada
mlada stabla, i tanje grane starijih stabala, u rijet-
kim slucajevima deblje grane koje su u vedini
slu¢ajeva prethodno oSte¢ena negativnim djelo-
vanjem nekih abiotic¢kih i biotickih faktora. On
prvi napada takva fizioloSki oslabljena stabla i
stvara uvjete za naseljavanje Ips typographus.
Na osnovu provedenih istrazivanja (Kasumovic,
2016) zakljucuje da je Sestozubi smrcin potkor-
njak ,satelit” vrsta osmozubog smrcinog potkor-
njaka, te da P.chalcographus zbog male veliine
tijela iskoristava dostupan materijal koji zbog
tanke kore i floema siromasnog Secerima ne mo-
Ze iskoristiti I. typographus te koristi lenticele
kao otvorene ulaze kroz deblju koru stabala. Dok
se osmozubi smréev potkornjak javlja u donjim
partijama stabla, gdje je kora deblja, Sestozubi
smrcev potkornjak se javlja u gornjim partijama
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stabla, gdje je kora nesto tanja (Zahirovi¢ i dr.,
2015).

Intenzitet napada potkornjaka je jedan od
glavnih pokazalaca zdravstvenog stanja Suma.
Intenzitet napada obje vrste potkornjaka ana-
liziranog podrucja je na pocetku vegetacionog
perioda vrlo visok do visok, dok je u junu i julu
umjeren do slab. S obzirom na to dai Ips typogra-
phus i Pityogenes chalcographus imaju dvostruku
generaciju, dok Ips typographus moze polozZiti i
trecu seriju jaja, odnosno moze dodi do eksklozije
i sestrinske generacije, postoji mogucnost da je
intetzitet napada u periodu u kojem je izostalo
pracenje u obje gospodarske jedinice bio jos in-
tenzivniji i da su Stete mnogo veéih razmjera. Is-
traZivanja koja su provedena na podrucju Bosne
i Hercegovine pokazuju da osmozubi smrcin pot-
kornjak ima dvostruku generaciju (Mesi¢, 2011).
Sestozubi smréin potkornjak u nasim uvjetima ima
dvostruku generaciju (Gavrilovi¢ i Korpi¢, 1992).

Na grafikonima 4. i 8. uocljivo je da analizirana
odjeljenja imaju veliku koli¢inu doznacene drvne
mase iz sanitarnih razloga. Sinergijskim djelova-
njem razlicitih abioti¢nih i biotickih faktora naru-
Sena je stabilnost unutar ovih odjeljenja Sto je
prethodilo kalamitetu insekata u 171 odjeljenju
gospodarske jedinice “Gornji Ugar” i 60 odjelje-
nju gospodarske jedinice “Donji Ugar”. Ekspo-
zicija ovih odjela je jugoisto€na Sto je jedan od
povoljnih uvjeta za naseljavanje potkornjaka.
Kora mladih stabala je osjetljivija u odnosu na
koru starijih stabala narocito ako je izloZzena ja-
¢em djelovanju suncevih zraka. S obzirom da P.
chalcographus napada mlada stabla, ovo je jedna
od olaksavajucih okolnosti prilikom ubusivanja
u koru stabala. Stabla na juZnijim i osuncanijim
ekspozicijama su ¢eSée napadana u odnosu na
stabla na sjevernijim ekspozicijama (Jakus, 1998).
U ostalim odjelima ove gospodarske jedinice do-
znacena drvna masa se moze uklopiti u drvnu
masu koja je predvidena redovnim sje¢ama
narednih godina. Na osnovu svega izloZzenog
moze se konstatovati da su biotehnicke mjere
suzbijanja potkornjaka u velikoj mjeri doprinijele
kontroli i suzbijanju Stetnih vrsta insekata Sto
otvara prostor za dalja istrazivanja i usavrSavanje
feromona i feromonskih klopki. Mnogi autori
daju veliko znacenje feromonima u sniZavanju
populacije potkornjaka u zastiti Suma (Vaupel
1991; Dimitri i dr., 1992; Nemayer i dr.,, 1994;
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Dubbel, Vaupel 1996). Prema tim autorima, pra-
vilno koristenje feromonske klopke moze sma-
njiti napad potkornjaka i do 80 %. Ovo je vrlo zna-
¢ajano imamo li u vidu kako je uvjet za registra-
ciju nekog bioloskog insekticida u Njemackoj bas
taj postotak.

ZAKLJUCCI  CONCLUSION

Ulancavanje biotickih i abiotickih faktora do-
velo je do smanjenja vitalnosti i suSenja velikog
broja stabala u Sumama jele, bukve sa smréom;

Na podruéju Sumarije “Dobreti¢i u periodu
2016. godine ulovljeno je 180 000 jedinki Ips
typographus i 825600 jedinki P. chalcographus
(tabele 2. i 9.). Uzimajuci u obzir usmeno saop-
¢enje prof. Gavrilovica da je u okolini Sarajeva
jednom klopkom uhvaéeno 120.000 insekata i Ci-
njenicu da 100 odraslih insekta moZe u potpuno-
sti osusiti jedno stablo moZe se zakljuciti da efi-
kasnost feromonskih klopki izuzetna.

Na osnovu provedenog istrazivanja na lokali-
tetu Dobreti¢a uocava se izostanak provodenja
preventivnih mjera i pravovremenog reagovanje
pri nastanku iznenadnih Steta Sto dovodi do gu-
bitka ravnoteZe u sastojinama, te Suma u desta-
biliziranom stanju ne moZe da se pravovremeno
izbori sa novonastalim poremecajem. Stoga, vrlo
vazno je da svaki stru¢njak Sumarstva da svoj
doprinos u pronalaZzenju najefikasnijih i najefek-
tivinijih metoda i na¢ina onemogucavanja desta-
bilizacije Suma i pronalaZenja najbolji sistema
Zastite od Stetnih faktora na koje ¢ovjek moze da
utjeCe. Posebnu pazinju treba posvetiti potkor-
njacima nakon susnih godina ili razdoblja, poslije
snjegoloma, ledoloma ili vjetroizvala, kako bi
se sprijecio kalamitet, pregledavati Sume glede
prisutnosti potkornjaka i rigorozno odrzavati
Sumsku higijenu. Integralni sistem zastite Suma
je sistem koji obecava minimiziranje Steta koje
nastaju djelovanjem raznih biotickih i abiotickih
faktora.
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e SUMMARY

This study showed that in the analyzed area,
5627 trees were sanitized for sanitary reasons,
due to the negative effects of various biotic and
abiotic factors. These trees are potential mate-
rial as habitats for the bark beetles. The presence
of Ips typographus and Pityogenes chalcogra-
phus has been identified as the most danger-
ous spruce pests. I. typographus is considered to
be the primary pest of this species that attacks
the lower and thicker parts of the tree, while P.
chalcographus is secondary and attacks the up-
per and thinner parts of the tree. It has also been
found that the “Witasek” type trap in relation to
the “Ecotrap” trap gave better scores in the in-
sect catching. The intensity of the attacks in both
economic units in May is very high or high, and in
June and July it is moderate or weak, which is an
indicator of the destabilization of forests in this
area.
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U organizaciji Akademije nauka i umjetnosti
Bosne i Hercegovine, Centra za istrazivanje i odr-
Zivi razvoj krsa, odrzan je simpozij pod nazivom:
,Poljoprivreda i Sumarstvo na krsu mediteransko-
sub-mediteranskog isto¢nojadranskog podrucja
- stanje i perspektive”. Simpozij je odrzan 5. juna
2018. godine, kojim je istovremeno obiljezen
Svjetski dan zastite okolisa. lzlaganje referata je
pratio vedi broj Sumarskih stru¢njaka, studenata
Sumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu i da-
ka Skole za drvni dizajn i okoli$ u Sarajevu (Slika 1).

Slika 1. Tokom izlaganja referata (foto: dr. Mirha Dikic)

Na Simpoziju je izlozeno 13 referata autora
iz Bosne i Hercegovine i Hrvatske. Tematski
referati se odnose na nekoliko cjelina. Jedna
skupina referata obraduje kraska zemljista, nji-
hove karakteristike i specificnosti, podloZnost
erozionim procesima, nacinima i promjenama
nacina koristenja usljed migracija stanovnistva,
vrednovanje proizvodne sposobnosti Sumskih
zemljista na krSu nakon pozara.

Drugu cjelinu predstavljaju referati o Sumskoj
vegetaciji na krSu mediteransko-submediterans-
kog podrucja, konverziji panjaca crnike (Querceu
ilex L), izboru sadnica i nacina sadnje na krSkom
podrucju, upotrebi borova u hortikulturi i Sumar-
stvu na krSu, zastupljenosti poplavnih Suma u
kraSkom podrucju Hercegovine,.

Posebnu tematsku cjelinu predstavlja referat
pod naslovom” Stanje Suma i Sumskog zemljista
i analiza promjena stanja u hercegovackoj oblasti
za period izmedu dvije Nacionalne inventure
Suma na velikim povrSinama“.

O zdravstvenom stanju, Steto¢inama borovom
cetnjaku (Thaumetopoea Pytiocampa Schiff.) u
Sumama Bosne i Hercegovine, bolestima platana
na podrucdju grada Mostara, gdje je utvrdeno
nekoliko patogena, posebno je znadajno Stetno
djelovanje gljiva koje uzrokuju rak kore i trulez
drveta platana, izloZzeno je u dva referata.

Referati ¢e biti Stampani u Zborniku radova
sa ovog simpozija u izdanju Akademije nauka
i umjetnosti Bosne i Hercegovine i tako biti
dostupni javnosti.

Prof. em. dr. Vladimir Beus,
Dopisni ¢lan ANUBiH
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SUMARI NA 62. SEMINARU

BILINE ZASTITE

U Opatiji je od 6. do 9. veljace 2018. godine
odrzan 62. Seminar biljne zastite. Organizatori se-
minara su Hrvatsko drustvo biljne zastite (HDBZ)
i Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu. Velik
broj tvrtki je izloZio obilje pisanih materijala ve-
zanih za sredstva za zaStitu bilja. Ovogodisnji
seminar biljne zastite bio je izuzetno posjeéen.
Uz domace sudionike seminaru su prisustvovali
predstavnici drustava za zastitu bilja i srodnih or-
ganizacija iz Makedonije, Bosne i Hercegovine,
Srbije, Slovenije i Crne Gore $to ukazuje na njegov
medunarodni karakter.

Protokol sve¢anog otvaranja 62. seminara bilj-
ne zastite vodila je predsjednica HDBZ prof. dr. sc.
Jasminka Igrc Barci. Zatim su sudionike pozdravili
uvaZeni predstavnici raznih tvrtki i organizacija iz
Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Srbije, Slovenije,
Makedonije i Crne Gore. Svi su ukazivali na pro-
blematiku zastite bilja, na nuznost suradnje i zna-
¢aj medunarodnih seminara.

Nakon otvaranja urucene su nagrade i prizna-
nja zasluznim ¢lanovima, dvije srebrne i jedna
bronc¢ana plaketa uz povelje. Prisustvom seminaru
nagradeno je 5 agronomskih studenata. Zatim
je slijedila promocija novih doktora znanosti iz
podrucja zastite bilja, dvoje agronoma i Jelena
Kranjec sa Sumarskog fakulteta u Zagrebu.

Rad seminara se odvijao putem izlaganja i ras-
prava putem pet agronomskih i jedne Sumarske
sekcije i tri okrugla stola. Ukupno je izneseno 80
izlaganja Sto je viSe nego proteklih godina. O radu
Sumarske sekcije daje se poseban prikaz.

Prikaz rada Sumarske sekcije

Na Sumarskoj sekcije izneseno je 19 referata.
Iz Hrvatske je bilo19 autora i koautora referata,
iz Slovenije ih je bilo 18, a iz Bosne i Hercegovine
5. Prema navedenom za 62. seminar biljne za-
stite Sumarske referate su priredila 42 autora i
koautora. To ukazuje na danasnju problematiku
zastite Suma i potrebu medunarodne suradnje.
U dva dana radnom dijelu Sumarske sekcije pri-
sustvovalo je blizu 60 sudionika (5 iz Bosne i Her-
cegovine). Dalje se iznose najvazniji detalji pre-
ma izlaganju pojedinih referenata.
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U dva referata govorilo se o Stetnim kukcima
na hrastu luznjaku. Ukazano je na Stete koje Cini
hrastova mreZasta stjenica zbog ¢ega su obavljena
istrazivanja za bolje upoznavanje iste. Izneseni su
i rezultati suzbijanja ove stjenice. Ukazano je na
potrebe utvrdivanja brojnosti malog mrazovca
i drugih defolijatora. Postignut je vrlo dobar
uspjeh suzbijanja aviometodom.

Slijedila su 3 referata o ugroZenosti poljskog
jasena. Naglaseno je da je manjak vode za sus$nih
mjeseci znacajan ¢imbenik za fiziolosko slabljenje
stabala jasena i predispoziciju za napad patogenih
gljiva. Na poljski jasen nepovoljno utjecu i klimat-
ske promjene Sto rezultira masovnhom pojavom
kukaca i gljiva. Takoder je naglaseno da je potreb-
no provoditi uzgojne zahvate u svim dobnim raz-
redima. Na kraju su izneseni rezultati istraziva-
nja iz kojih se vidi koje su patogene gljive najzna-
¢ajnije za odumiranje poljskog jasena.

U jednom referatu izneseni su rezultati termo-
terapije na zdravstveno stanje ploda pitomog ke-
stena kako bi mu se sacuvala Sto duZza upotrebna
vrijednost.

Nadalje su izneseni rezultati istrazivanja djelo-
vanja entomopatogene gljive Beauveria bassiana
na gusjenice borova prelca. Gljiva uzrokuje vrlo
veliku smrtnost gusjenica.

Kolega iz Slovenije dao je vrlo precizna objas-
njenja kakav sustav treba uspostaviti za detekciju
novih invazivnih organizama. Slijede vrlo znacajni
podaci o prvom nalazu azijskog ambrozijskog pot-
kornjaka u Sloveniji koji je van prirodnog areala
primarni Stetnik. Taj potkornjak ima velik poten-
cijal Sirenja i rizik je za zdravlje bilja u Europi.

Slijedi nekoliko referata o Stetnim kukcima.
U prva dva referata govorilo se o potkornjacima
koji su poslije ledoloma ugrozili Sume u Gorskom
kotaru i Sloveniji. Izneseni su podaci koliko je m?
posjeceno smrekovih stabala u Gorskom kotaru
zbog napada potkornjaka zadnjih godina. Slijede
detaljni podaci o pracenju strizibuba u borovim
Sumama na Brdu kod Kranja primjenom razlicitih
klopki, te o inventarizaciji kukaca koristenjem
mrezastih klopki s atraktantima u Luci Kopar.
Naglaseno je da je vecina ulovljenih kukaca zna-
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¢ajna za submediteransko podrucje. Dalje su iz-
neseni podaci o gradaciji gubara 2013. godine
u sastojinama obi¢ne bukve na podrucju Sisaka.
Istrazivanjima je dokazano da je doslo do zna-
¢ajnog smanjenja prirasta bukve na podrucju
zahvaéenom golobrstom. U jednom referatu go-
vorilo se o uvjetima masovnog razmnoZavanja
potkornjaka kada napadaju zdrava stabla. Susna
razdoblja su omogucila masovnu pojavu vrste
Orthotomicus erosus u Dalmaciji. Ocekuje se da
Ce ta vrsta igrati veliku ulogu u propadanju alep-
skog bora na Mediteranu, pa tako i kod nas.

Zadnja tri predavanja odnose se na Sumske
pozare. Kolege iz Bosne i Hercegovine, Mirza
Dautbasi¢, Kenan Zahirovié, Sead lvojevié, Ner-
min Demirovi¢ i Osman Mujezinovi¢ su priredili
referat pod naslovom: Stetno djelovanje $umskih
pozara i revitalizacija opozarenih povrSina u
Bosni i Hercegovini. Oni upucuju koje mjere treba
poduzeti u cilju smanjenja nastanka Sumskih
pozZara i koje uzgojne mjere treba poduzeti na
opozarenim povrSinama. lIznijeli su podatke o
Sumskim pozarima u periodu od 2012. do 2017.
godine u BiH.

Zatim su iznijeti vrlo detaljni podaci o Sumskim
poZarima na podrucju Koprivnice u periodu od
2008. do 2017. godine. U zadnjem referatu izne-
seni su brojni podaci o Sumskim poZarima u
Hrvatskoj u 2017. godini. Najvise poZara nastalo
je na podrucju Dalmacije gdje je opozareno 83 %
ukupno opozarene povrsine u Hrvatskoj. Govo-
rilo se o uzrocima pozara i tipovima stradale
vegetacije (najviSe su stradale Sikare).

68

Zakljucak

Na 62. seminaru biljne zastite na Sumarskoj
sekciji u izlaganju su obuhvacéeni najvazniji pro-
blemi vezani za hrast luznjak, poljski jasen, obi¢nu
bukvu, potkornjake i druge kukce na ¢etinjacama,
invazivne vrste, Sumske poZzare i dr. Koliko su bile
vazne odabrane teme najbolje govori Cinjenica
da su nakon izlaganja slijedile rasprave slusaca i
izlagaca. Na kraju svi su izlagaci iznijeli brojne po-
datke o ugrozenosti Suma i misljenja o mjerama
kakve treba poduzeti u cilju zastite Suma. Ocito je
da su za to potrebna daljnja istraZivanja i suradnja
sa inozemnim kolegama. U svakom slucaju, svi su
sudionici dobili korisne informacije o sadasnjem i
buduéem stanju zastite Suma Sto opravdava nji-
hovo prisustvovanje na ovom seminara.

Slika 1. Prof.dr.sc. Mirza Dautbasic i prof.dr.sc. Milan
Glavas

Prof. dr. sc. Milan Glavas
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Sumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu je
povodom obiljezavanja 70. godina svoga rada,
organizovao stru¢ni seminar na temu “Sjemensko
rasadnicka proizvodnja u Federaciji BiH — stanje
i perspektiva”. Seminar je odrzan u Cetvrtak 22.
marta 2018. godine u prostoru nastavnog objekta
“Cavle” na Igmanu.

Poslije pozdravnih rije¢i dekana Sumarskog fa-
kulteta Univerziteta u Sarajevu prof. dr. sc. Mirze
Dautbasica, uslijedila su izlaganja:

1. prof. dr. sc. Faruk Meki¢: “Proizvodnja repro-
dukcionog materijala (sjemena i sadnica) u
cilju potrajnog gospodarenja Sumama FBiH”;

2. prof. dr. sc. Cemal Vidnji¢: “Buducnost sje-
mensko — rasadnic¢ke proizvodnje — izazovi za
rasadnicare”;

3. prof. dr. sc. Ballian Dalibor: “Znacaj genetike u
sjemensko rasadnickoj proizvodnji”;

4. doc. dr. sc. Sead Ivojevi¢: “Kvalitet i porijeklo
Sumskog reprodukcionog materijala u FBiH”;

5. prof. dr. sc. Tarik Trestié: “Bolesti sadnica —
monitoring i kontrola uzrocnika”;

6. prof. dr. sc. Osman Mujezinovi¢: “Nove Stetne
i invazivne vrste u sjemenskim objektima i
rasadnicima” i

7. dr. sc. Verica Vasié: “Iskustva u primjeni sred-
stava za zastitu bilja u rasadnicima”.

Seminaru su prisustvovali rukovodioci sluzbi
za uzgajanje i zastitu Suma i rasadnicari iz kanto-
nalnih $umskoprivrednih drustava: JP “Sume Tu-
zlanskog kantona” dd Kladanj, JP “Sumsko-pri-
vredno drustvo Zenicko-dobojskog kantona” doo

Sarajevo, Kantonalne uprava za inspekcijske po-

slove Tuzla, Kantonalne uprava za inspekcijske

poslove Zenica i inspektor iz Ministarstva poljo-
privrede, vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB.

Nakon izlaganja i diskusije, ucesnici seminara
zakljucili su da se:

1. dosljednije provode odredbe zakonskih i pod-
zakonskih akata kojima je uredena proizvodnja
sjemena i reprodukcionog materijala u FBiH;

2. izvrsirevizija, uredenje postojecih i izbor novih
sjemenskih objekata;

3. definiraju provenijeni¢na podrucja (rejoniza-
cija) za svaku znacajnu vrstu Sumskog drveca;

4. izradipublikacijaosjemenskimobjektimauFBiH;

5. dosljednije provode mjere integralne zastite
biljaka u sjemenskim objektima i rasadnicima;

6. uspostavi kodeks odnosa medu svim ucesni-
cima u sjemensko rasadnickoj proizvodnji;

7. nabavi odgovarajuca oprema za proizvodace
sjemena i reprodukcionog materijala;

8. iznade rjeSenje za obuku ili angazman obu-
Cenih lica za sakupljanje sjemena i

9. seminare ovog tipa odrzavati po potrebi, a
najmanje jednom godisnje.

Zavidovi¢i, SPD “Srednjobosanske $ume” doo |

Donji Vakuf i SGD “Hercegbosanske $ume” doo
Kupres, zatim predstavnici KJKP “PARK” doo Sara-
jevo i privatne firme za proizvodnju sadnog mate-
rijala, usluge projektovanja i podizanja zelenih po-
vrsina razli¢itih namjena “Prunus” doo Kakanj.
Pored navedenih predstavnika proizvodaca
reproduktivnog materijala za potrebe Sumarstva
i horticulture, seminaru su prisustvovali i pred-
stavnici Federalnog ministarstva poljoprivrede,
vodoprivrede i Sumarstva i Ministarstva poljo-
privrede, vodoprivrede i Sumarstva SBK/KSB, te
inspektori: Federalne uprava za inspekcijske po-
slove, Uprave za inspekcijske poslove Kantona

Slika 2. Prof.dr.sc. Cemal Visnji¢

Doc. dr. sc. Sead Ilvojevi¢
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POSJETA GENERALNOJ DIREKCUI
ZA SUMARSTVO REPUBLIKE TURSKE

Slika 1. Prijem kod RedZepa Atesa - direktora Regionalne
direkcije Sumarstva Istanbul

Sumarska delegacija iz Bosne i Hercegovine
predvodena Refikom Hodzi¢em, dipl.ing.Sum.,
predsjednikom UdruZenja inZenjera i tehnicara
Sumarstva Federacije Bosne i Hercegovine, bo-
ravila je u periodu od 07. do 14. maja 2018. godi-
ne u posjeti Generalnoj direkciji za Sumarstvo Re-
publike Turske.

Pored predsjednika Udruzenja, Sumarsku de-
legaciju iz Bosne i Hercegovine Cini li su:

Prof.dr.sc. Mirza Dautbasi¢ — dekan Sumars-
kog fakulteta Univerziteta u Sarajevu,
Mr.sc. Nermin Demirovi¢ — direktor KJP
“Sarajevo Sume” d.o.o. Sarajevo,

Mr.sc. Mensud Tuzlak — izvrSni direktor
SPD “Unsko-sanske $ume” d.o.o0. Bosanska
Krupa,

Kadrija Omazié, dipl.ing.Sum. — direktor JP
“Sume TK” d.d. Kladanj,

Vildan Haji¢, dipl.ing.mas. — direktor SPD
“Srednjobosanske Sume” d.o.o. Donji
Vakuf,

Mr.sc. Sead Ali¢ - Ministarstvo privrede KS i
¢lan Upravnog odbora Udruzenja,

Azer Jamakovi¢, dipl.ing.Sum. — generalni
sekretar Udruzenija,

Kenan IbriSimovié — prevodilac.
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Bh. delegaciji je tokom boravka u Republici
Turskoj uprilicena posjeta regionalnim direkcija-
ma Sumarstva Istanbul, Bolu i Zonguldak, te Ge-
neralnoj direkciji za Sumarstvo u Ankari. U sklopu
posjete upriliceni su obilasci nacionalnih parkova,
zasti¢enih podrucja i park Suma sa kojima gos-
podari Generalna direkcija, kao i Sumarskom fa-
kultetu Univerziteta u Istanbulu.

Delegaciju je 14. maja 2018. godine primio
Bekir Karadzabej, generalni direktor Generalne
direkcije za Sumarstvo Republike Turske. Prijemu
kod generalnog direktora prisustvovao je i Nje-
gova ekselencija ambasador Bosne i Hercegovine
u Republici Turskoj Bakir Sadovic.

Nakon sastanka kod generalnog direktora, gdje
je potvrden nastavak vrlo dobre saradnje na pro-
jektima Sumara Republike Turske i Bosne i Herce-
govine i istaknuta zahvalnost za realizaciju dosa-
dasnjih projekata, te naglaseno zadovoljstvo raz-
vojem medusobnih odnosa, dvije delegacije su
imale radno-konsultativni sastanak, koji je pred-
vodio zamjenik generalnog direktora Generalne
direkcije za Sumarstvo Republike Turske, Ahmet
Ipek sa saradnicima.

Na sastanku je dogovoreno oko dvadeset za-
kljucaka koji su se ticali buducih projekata kako
strucnih, tako i naucnih, kao i bratimljenja regio-
nalnih direkcija Sumarstva Republike Turske i
kantonalnih Sumsko-privrednih drustava i to:

1. KJP “Sarajevo Sume” i Regionalna direkcija
za Sumarstvo Mugla,

JP “Sume TK” i Regionalna direkcija za $u-
marstvo Kastamonu,

SPD “Unsko-sanske $ume” i Regionalna di-
rekcija za Sumarstvo Ankara,

SPD “srednjobosanske §ume” i Regionalna
direkcija za Sumarstvo Sanliurfa,
Sumarstvo Prenj Konjic i Regionalna direk-
cija za Sumarstvo Izmir.

2.

Ostala Sumsko-privredna drustva ¢e bratim-
lienje sa regionalnim direkcijama Sumarstva Re-
publike Turske, utvrditi naknadno.
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Slika 2. Prijem kod Hasana Keskina - direktora Regionalne Slika 3. Ahmet Siri BesSel - direktor Regionalne direvkcije
direkcije Sumarstva Bolu Sumarstva Zonguldak i Refik HodZi¢ predsjednik USIT FBiH

Slika 4. Sastanak sa Bekirom Karadzabejom generalnim
direktorom Turskih Suma uz ucesée i BiH ambasadora u Tekst:
Republici Turskoj Bakira Sadovic¢a ’

Azer Jamakovié, dipl.ing.sum.

Fotogrdfije:
UcCesnici posjete

71



na ;G our corerts

Azer Jamakovic¢

UMGE REALIZACIJA PROJEKATA SA GENERALNOM DIREKCIJOM ZA SUMARSTVO REPUBLIKE TURSKE

REALIZACIJA PROJEKATA SA GENERALNOM
DIREKCIJOM ZA SUMARSTVO REPUBLIKE TURSKE

U saradnji sa Generalnom direkcijom
za $umarstvo Republike Turske, USIT
FBIH je koordinirao finalizaciju projekata
donacije protivpozarnih vozila i opreme
za Sumarstvo Prenj dd Konjic, Op¢inu Ja-
blanica u Hercegovacko-neretvanskom
kantonu, zatim finalizaciju projekta Park
Sume Prijateljstva u Sarajevu (Kanton
Sarajevo), te formiranje prve labarato-
rije u Evropi za bioloSku proizvodnju
korisnih insekata u SPD-u Srednjobo-
sanske Sume doo Donji Vakuf (Srednjo-
bosanski kanton).

U nastavku saradnje USIT FBIH i Ge-
neralne direkcije za Sumarstvo Republi-
ke Turske planirana je finalizacija pro-
jekta donacije protivpozarnog softwera
i opreme, kao i 500 GPS jedinica za
motorna vozila u sektoru Sumarstva za
Federalno ministarstvo poljoprivrede,
vodoprivrede i $umarstva. Clanovi Ud-
ruzenja su softwer besplatno preveli na
bosanski jezik, te zajedno s kolegama iz
Turske ga prilagodili za nase potrebe.

Dalje aktivnosti zajednicke saradnje
ogledat ¢e se kroz posjete visokih Su-
marskih delegacija Bosne i Hercegovine
i Republike Turske, te edukacije Su-
marskih kadrova, kao i razmjenu isku-
stava u Sumarskom sektoru dvije prija-
teljske zemlje.
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Slika 2. Park Suma Prijateljstva u Sarajevu

Azer Jamakovic, dipl.ing.Sum.
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SPD , SREDNJOBOSANSKE SUME“

D.0.0. DONJI VAKUF DOMACIN POSIJETI
STUDENATA SUMARSKOG FAKULTETA U SARAJEVU

U okviru visegodisnje i uspjesne saradnje iz-
medu Sumarskog fakulteta Univerziteta u Sara-
jevu i SPD-a “Srednjobosanske $ume”, dana
15.05.2018. godine, Sumarije Travnik i Donji Va-
kuf bile su domacin radnoj posjeti studenata IV.
godine, II. ciklusa studija Sumarskog fakulteta
Univerziteta u Sarajevu uz prisustvo prof.dr.sc.
Osmana Mujezinovica i doc.dr.sc. Seada Ivojeviéa.

RijeCi dobrodoslice uputili su izvrsni direktor
Sektora za integralnu zastitu Suma Eldin Deli¢,
dipl.ing.$um, upravnik Sumarije Travnik Munir
Lupéevié, dipl.ing.8um i upravnik Sumarije Donji
Vakuf Nermin Agi¢, dipl.ing.Sum.

"

Slika 1. Zajednicka fotografija Slika 2. Terenski dio nastave

Studentima su prezentirane planirane aktivno- | arisa i smrée. Usput su utvrdili osnovne uslove
sti, koje su ukljucivale obilazak lokaliteta mjeSo- = koji su neophodni za ispravno postavljanje fero-
vitih kultura arisa i smrce, odjel 57 G.J. “Goles- | monskih klopki.

Radalje”, na podruéju Sumarije Travnik, te odjele Terenski dio nastave na navedenim lokaliteti-
13i 14 G.J. ,,Oboracka Rijeka“, gdje su se studenti | ma zavrSen je zajednickim ruckom uz napomenu
upoznali sa prisustvom, znac¢ajem i mjerama bor- | da su SPD “Srednjobosanske $ume”, odnosno
be protiv potkornjaka u ¢etinarskim Sumama. Sumarije Travnik i Donji Vakuf sa zadovoljstvom

U okviru terenske nastave studenti su upoz- @ prezentirale strucni i radni dio posjete budu¢im
nati sa radom na terenu iz oblasti zastite Suma = kolegama, nadajuci se da ¢e edukativne posjete
i uzgajanja $uma. Na navedenim lokalitetima ut- = studenata Sumarskog fakulteta Univerziteta u Sa-
vrdivali su prisustvo uzro¢nika bolesti i Stetnih | rajevu postati tradicionalne na podrucju Srednje
insekata na stablima smrce, te se govorilo o teh- | Bosne, te da ée i buduée generacije studenata
nikama uzgajanja Suma u mjeSovitim kulturama | imati priliku za ovakvu vrstu posjetu.

Tekst i fotografije
mr.sc. Mevaida Mesan
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UGROZENIH SASTOJINA NA PODRUCIU GOSPODARENIA JP ,,SPD ZDK“ D.0.0. ZAVIDOVICI“

REALIZACIJA PROJEKTA PRACENJA
ZDRAVSTVENOG STANJA | PRIJEDLOG ZA
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U proljeée 2017. godine zdravstveno stanje sa-
stojina jele na podru¢ju gospodarenja JP ,,Sums-
ko-privredno drustvo Zenic¢ko-dobojskog kanto-
na“ d.o.o. Zavidoviéi, naruseno je usljed napada
Stetnika jelinog moljca iglicara (Argyresthia
fundella). Na cijelom podruéju gospodarenja
konstatovane su Stete razlicitog intenziteta, od
prorjedivanja kroSnje stabala usljed promjene
boje i osipanja iglica do potpunog susenja sta-
bala, a Stete su se javile i na podmlatku jele.

Prva informacija o osipanju iglica na jelovim
stablima stigla je od nase Poslovne jedinice ,,Su-
marije Zenica“, a kasnije su svakodnevno stizali
izvjestaji iz ostalih poslovnih jedinica o napadnu-
tim sastojinama jele. Odmah po saznanju, pisme-
nim putem smo trazili struénu pomo¢, a potvrdu
da se radi o Stetniku jelinom moljcu iglicaru dali
su struénjaci sa Sumarskog fakulteta u Sarajevu,
koji su pregledali ugrozene sastojine na podrucju
gospodarenja ,Sumarije Zenica“ (GJ ,Nemila-Pe-
pelari“), te sacinili Izvjestaj o pregledu sastojina.

Pored narusenog zdravstveno stanja sastojina
jele i lis¢arskih sastojina veliki problem predstav-
lia i stalna opasnost od prenamnozZenja velikog
i malog smrcéevog potkornjaka, koji su u zadnjih
nekoliko godina prouzrokovali velike Stete na
drvnoj masi. Kao posljedica pozara i dugotrajne
suSe u 2012. godini smanjila se vitalnost Suma i
njihova otpornost na Stetne bioticke faktore - pa-
togene gljive i Stetne insekte, te smo u proteklim
godinama (2013.-2016.) imali pojavu prenamno-
Zenja potkornjaka (smrcevih, jelovih, borovih) ko-
ji su prouzrokovali velike Stete na drvnoj masi.

e Opis stetnika (Argyresthia fundella)

Argyresthia fundella - jelin moljac igli¢ar. Sjaj-
no-bijelih prednjih krila, glave i prsista, dok su
zadak i straznja krila svijetlo sivi. Raspon krila 10
- 12 mm. Gusjenica je mutnozelene boje sa sjaj-
nom, crnom glavom i tamnim nadvratnjakom.
Poznat je u evropi kao Stetnik jele koji moze
izazvati naglo otpadanje iglica i suSenje stabla

prilikom masovne pojave. Rojenje traje dosta
dugo - kroz cijeli maj pa sve do polovine juna.
Zenka odlaZe jaja pojedinacno na iglice jele, a
gusjenica se ubusava u iglicu i nacini hodnik, sto
dovodi do otpadanje iglica i propadanja stabala.
Gusjenice buse do jeseni, a zatim se ubuSavaju
u nove iglice, u kojima ostaju do proljec¢a. Tada
napustaju mjesto prezderavanja i kukulje se na
zdravim iglicama u bijelom kokonu.
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e Vrste Steta

Do 1954. godine u nasem regionu nisu zabilje-
Zene velike Stete od ovog Stetnika. Do tada je
moljac jelinih iglica kao Sumski Stetnik bio ne-
poznat, nije se dovoljno poznavala njegova bio-
logija, ekologija, a poznavanje nacina suzbijanja
bilo je oskudno.

Po prof. dr. sc. Milanu Androicu Stete od njega
manifestiraju se kroz nekoliko pokazalaca:

Susenje i vadenje jos nedozrelih stabala,

Gubitak prirasta stabala koja su napadnuta,
ali se nisu osusila. Gubitak je ovisan o stepenu
gubitka iglica,

Napadnuta stabla ne radaju sjemenom pa je
onemoguceno prirodno podmladivanje,
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U prorijedenim sastojinama tlo je izloZzeno
atmosferskim djelovanjima, Sto je veoma Stetno.
U tlu dolazi do promjena fizioloske i biohemijske
strukture koja umanjuje sposobnost tla za rege-
neracijom odnosno podmladivanjem.

Stablo koje je izgubilo vise od 60 posto iglica ¢e
se osusiti u roku od nekoliko godina, a ono koje je
izgubilo 90 posto iglica ¢e se osusiti odmah iduée

e Zdravstveno stanje sastojina jele
u 2017. godini

IzvjeStaj o zdravstvenom stanju sastojina jele
koje su napadnute jelinim moljcem iglicarom -
Argyresthia fundella (pregled povrsina ugrozenih
sastojina, intenzitet napada, broj klopki koje
treba postaviti) je prikazan u sljededoj tabeli.

godine. Pregled stanja sastojina je iz mjeseca maja/juna
2017. godine.
- . Broj postavljenih Broj klopki koje
SGP | . i .. Gospodarska jedinica e as i S klopki/vrsta treba postaviti/
Sumarija (ha) napada
feromona vrsta feromona
- v . . 5/feromon za IT- L
(@] - -
< Tribija — Dubostica 2.037,90 | umjeren -jak 5/feromon za PC 15/Curviwit
8 oLovo
o) Krivaja 663,55 jak - 10/Curviwit
) Gornja Stavnja 4.068,40 slab - 13/Curviwit
(%]
Z VARES
(%]
8 Gornja Misoca - umjeren - -
w
2
5
G} VISOKO - - - - -
o Donja Ribnica —Zgosca 61,75 slab - -
(%]
<Z,: KAKANJ Gornja Trstionica — Bukovica | 3.136,83 slab - jak - 7/Curviwit
4
< ~
~ Zuca — Ribnica 2.826,94 | umjeren -jak - 14/Curviwit
Dbulanov potok 14,00 umjeren - 2/Curviwit
Babino — Gracanica 16,00 slab - 2/Curviwit
ZENICA Nemila - Bistricak 291,00 |slab-umjeren| >/feromonzalT- 6/Curviwit
9/feromon za PC
@) . . . . 11/feromon za IT- L
z Nemila - Pepelari 179,50 | umjeren - jak 20/feromon za PC 6/Curviwit
= /
= . . . 3/feromon za IT-
o - - -
x ) Nemila - Pepelari 146,10 |slab -umjeren 3/feromon za PC
ZEPCE . r i
. sy slab - 11/feromon za IT 4/feromon za IT-
Nemila - Bistricak 209,27 umjeren 13/feromon za PC | 4/feromon za PC
ZAVIDOVICI Gostovi¢ 1.954,18 jak 4fferomon za IT 35/Curviwit
3/feromon za PC
S | MAGLAJ - - - - -
=)
< | TESANJ DVU I 135,70 slab - -
4/feromon za IT
UKUPNO 3PD 15.741,12 : 39/feromonzalT |, se. o on 2a PC
53/feromon za PC .,
110/Curviwit
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Napomena: Na ugroZenoj povrsini u proljece
postavljeno je ukupno 39 klopki sa feromonima
za ulov velikog smréevog potkornjaka i 53 klopke
sa feromonima za ulov malog smrcevog potkor-
njaka. Zbog moguceg ulanc¢avanja steta u nared-
nom periodu, a nakon izvrsenog pregleda ugro-
Zenih i napadnutih sastojina utvrdeno je da hit-
no treba postaviti 118 klopki, od toga 110 za
ulov jelovih potkornjaka (lps curvidens) i 8 klopki
za ulov velikog i malog smrcevog potkornjaka.
Obzirom da P/ Sumarija Olovo raspolaZe dovolj-
nom kolicinom feromona (jelovog potkornjaka)
za viastite potrebe, nabavljeno je ukupno 85 fero-
mona za jelovog potkornjaka.

e Aktivnosti na sprje¢avanju Steta

Kao prvi korak u borbi protiv navedenih stetni-
ka odlucili smo angaZovati sve nase raspoloZive
struéne i materijalne resurse sa ciljem zaustavlja-
nja napada jelinog moljca i saniranja nastalih Steta,
a narodito stalnog pracenja zdravstvenog stanja
sastojina zbog vrlo vjerovatnog i ocekivanog na-
pada potkornjaka. S ciljem sprje¢avanja prenam-
nozenja potkornjaka nabavili smo i dodatne koli-
¢ine feromona za ulov jelinog potkornjaka.

Takode, o problemu susenja sastojina jele oba-
vijestili smo i nadlezne institucije: Federalno mi-
nistarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumar-
stva, Federalnu upravu za Sumarstvo, Ministar-
stvo za poljoprivredu, Sumarstvo i vodoprivredu
Zenic¢ko-dobojskog kantona i Kantonalnu upravu
za Sumarstvo Zenica, te smo trazili strucnu i ma-
terijalnu pomoc¢ u skladu sa njihovim moguénost-
ima i ovlastenjima, a shodno vazecoj zakonskoj
regulativi.

U januaru ove godine, ministar za poljoprivre-
du, Sumarstvo i vodoprivredu ZDK, Himzo Smaji¢
i direktor Javnog preduzeca ,Sumsko-privrednog
drustva Zenicko-dobojskog kantona” d.o.o. Zavi-
dovici, Jasmin Devedzi¢, potpisali su Ugovor o fi-
nansiranju 14 (Cetnaest) projekata iz oblasti Su-
marstva u okviru Programa utroska namjenskih
sredstava iz oblasti Sumarstva za 2017. godinu.

Projekat praéenja zdravstvenog stanja i prijed-
log za sanaciju ugrozenih sastojina na podrucju
gospodarenja JP ,,SPD ZDK* d.0.0. Zavidoviéi, ura-
den je u 2017. godini kao prijedlog za utroSak
namjenskih sredstava po Programu utroska nam-
jenskih sredstava iz oblasti Sumarstva za 2017.
godinu. Ovaj prijedlog Projekta je prihvacen, te
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su finansirane sve aktivnosti koje su predvidene
u 2018. godini.

Osnovni cilj ovog projekta je unapredenje za-
Stite Suma kroz obezbjedenje stru¢ne pomodi u
borbi protiv Stetnika: moljca jelinih iglica, sekun-
darnih Stetnika - potkornjaka i ostalih defolijatora
lis¢arskih Suma Cije je prisustvo evidentirano u
proljeée prosle godione.

Zbog narusSenog zdravstvenog stanja jelovih
sastojina i opasnosti od prenamnoZenja jelovih i
smrcevih potkornjaka, ugroZzenosti liséarskih sa-
stojina, iz SluZbe za uzgoj i zastitu je predloZeno,
a od Uprave preduzeca odobreno, hitno angaZo-
vanje struénjaka sa Sumarskog fakulteta Univer-
ziteta u Sarajevu na navedenom projektu koji se
implementira u svih devet poslovnih jedinica-Su-
marija, jer navedene poslove mogu raditi isklju-
Civo najstrucnije osobe Sumarske struke iz oblasti
zastite Suma.

Ovo angaiovanje struénjaka sa Sumarskog fa-
kulteta u Sarajevu sastoji se od niza mjera, uputa
i konsultantskih usluga vezano za pradéenje i sa-
naciju zdravstvenog stanja ugroZenih sastojina.

e Opis radova

Projekat pracenja zdravstvenog stanja i pri-
jedlog za sanaciju ugrozenih sastojina na podrucju
gospodarenja JP ,SPD ZDK“ d.o.o0. Zavidoviéi se
sastoji od tri poglavlja:

1. Pracenje zdravstvenog stanja sastojina jele
kroz pregled i sanaciju napadnutih sasto-
jina jele — postavljanje lovnih stabala, po-
stavljanje feromonskih klopki, razne upute
o doznaci i sl.

2. Pracenje zdravstvenog stanja sastojina
smrce (nastavak aktivnosti iz prethodnog
perioda).

3. Pracenje zdravstvenog stanja lis¢arskih sa-

stojina (primijeceni su defilijatori u lis¢ars-
kim sastojinama: gubar i Zutotrba).

Zbog prenamnoZenja populacije potkornjaka
na vecem dijelu podrucja gospodarenja u pro-
teklim godinama se ozbiljno i planski pristupilo
zastiti sastojina od potkornjaka i sanaciji posto-
jecih Zarista primjenom integralnog sistema mje-
ra (viSe istovremeno upotrijebljenih mjera), a
Sumarijama je obezbijedena struéna pomo¢ sa
Sumarskog fakulteta u Sarajevu.

Ovo angaZovanje struénjaka sa Sumarskog fa-
kulteta u Sarajevu sastoji se od niza mjera, uputa
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i konsultantskih usluga vezano za pracenje i sana-
ciju zdravstvenog stanja ugrozenih sastojina.

Zbog toga ovaj projekat u jednom svom dijelu,
a koji se odnosi na prac¢enje zdravstvenog stanja
sastojina smrce, predstavlja nastavak aktivnosti iz
prethodnog perioda.

Aktivnosti po Projektu ¢e se realizovati u perio-
du od 12 kalendarskih mjeseci od potpisivanja
ugovora.

Pregled aktivnosti u 2018. i 2019. godini

Na osnovu Ponude za ,Projekat pradenja
zdravstvenog stanja i uputa za sanaciju ugrozenih
sastojina na podrudju gospodarenja JP ,SPD
ZDK”“ d.o.0. Zavidovié¢i“ (broj:01/1-1402/17-2
od 30.05.2017. godine) koja nam je dostavljena
sa Sumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu,
definisani su radovi po vrsti, mjestu i vremenu
izvrSenja:

e Zakljucak

Zastita Sumaima prvorazrednu ulogu za oCuva-
nje ekoloske ravnoteze u Sumskim ekosistemima.

Zbog globalne promjene klime, a prvenstveno
dugih susnih perioda sa izrazito visokim tempera-
turama, kao i zbog antropogenog utjecaja, Sume
su sve viSe ugrozene. U nestabilnim Sumskim eko-
sitemima izuzetni znac¢aj ima smanjenje lisne po-
vrSine (defolijacija), a uzrok defolijaciji mogu biti
Stetni insekti (defolijatori), kao Sto je to slucaj sa
sastojinama jele na podrucju Zeni¢ko-dobojskog
kantona.

Kako ne bi doslo do vecih gospodarskih Steta
usljed smanjenja prirasta ili potpunog susSenja
stabala, implementacija ovog projekta je pocela
u aprilu tekuée godine a njegova realizacija ¢e, uz
ostale poduzete mjere, biti od velikog znacaja za
sprjecavanje destrukcije Sume.

Redni
broj

Aktivnosti

1.

Pracenje zdravstvenog stanja sastojina jele (postgvljanje feromonskvih klopki, postavljarlje lovnih stabala, upute
za obiljezavanje stabala) - PJ Sumarija Olovo, P) Sumarija Vares, PJ Sumarija Kakanj, PJ Sumarija Zenica, po dva
puta u toku 2018. godine.

Pracenje zdravstvenog stanja sastojina jele (postavljanje feromonskih klopki, postavljanje lovnih stabala, upute
za obiljeZavanje stabala) - P) Sumarija Zepce, PJ Sumarija Maglaj, P} Sumarija TeSanj, u toku 2018. godine.

Pracenje zdravstvenog stanja sastojina smrée — PJ Sumarija Olovo, PJ Sumarija Vares$, PJ Sumarija Kakanj, PJ
Sumarija Zavidovici, po dva puta u toku 2018. godine

Pracenje zdravstvenog stanja sastojina smrée — P) Sumarija Zenica, P) Sumarija Zepée, P) Sumarija Maglaj, P)
Sumarija TeSanj, po jedan puta u toku 2018. godine.

Pracenje zdravstvenog stanja liS¢ara — sve Sumarije po potrebi u toku 2018. godine.

Okrugli sto — IzvjeStaj o zdravstvenom stanju Suma na podrucju gospodarenja Preduzeca u toku 2018. godine.

Proljetni pregled zdravstvenog stanja Suma na podrucju na podrucju gospodarenja svih devet Sumarija u toku
prolje¢a 2019.godine

© N (o &

Finalni izvjestaj o zdravstvenom stanju Suma i preporucene mjere za 2019. godinu.
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Alma Curié, dipl.ing.Sum.
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ZAVIDOVICI, NA SUMSKOGOSPODARSKOM PODRUCIU ,, GORNJEBOSANSKO*

POKRENUT PROCES FSC CERTIFICIRANJA SUMA |
SUMSKOG ZEMLIJISTA U JP, SPD ZDK“ D.O.O.
ZAVIDOVICI, NA SUMSKOGOSPODARSKOM
PODRUCJU ,,GORNJEBOSANSKO*

Slijededi primjer drugih preduzeca u Bosni i
Hercegovini, a i zbog potrebe unaprijedenja us-
luga koje nudimo gradanima i kupcima, u mjesecu
februaru 2018. godine, JP ,SPD ZDK“ d.o.0. Za-
vidovi¢i zapocelo je proces certificiranja Suma
i Sumskog zemljiSta na Sumsko-gospodarskom
podrucju ,Gornjebosansko” (opcine Vares, Breza
i Visoko).

Vije¢e za nadzor Suma (The Forest Steward-
ship Council - FSC) je medunarodno tijelo koje po-
jedinim organizacijama daje dozvolu za izdavanje
certifikata. Postupak izdavanja certifikata pocinje
podnosSenjem dobrovoljnog zahtjeva jednoj tak-
VO] organizaciji. Zahtjev podnose vlasnici Sume i
korisnici Suma.

Cilj FSC programa je da se promovise ekoloski
odgovorno, drustveno korisno i ekonomski odrzi-
vo gospodarenje Sumama, koje ¢e se priznati i
postivati putem principa odgovornog Sumarstva.
Parafirajuéi nac¢elnu odluku o pokretanju procesa
certificiranja Suma, odnosno izjavu o predanosti iz
januara ove godine, JP“SPD ZDK“d.0.0. Zavidovici
prihvata principe i kriterije FSC-a, kao osnovu za
certificiranje gospodarenja Sumskim resursima.

Efekti koji se Zele postici kroz certificiranje gos-
podarenja Sumskim resursima su odrzivo gospo-
darenje Sumama kroz unapredenje performansi
poslovanja, oCuvanje stabilne pozicije na posto-
jec¢im i bolji pristup novim trzistima s poveéanjem
konkurentskih sposobnosti, ali i drugi efekti kao
$to su transparentnost poslovanja, unapredenje
odnosa s javnoscu, poslovnim partnerima, kraj-
njim kupcima i ostalim interesnim grupama.

Proizvodi koji poti€u iz Suma u kojima su per-
formanse gospodarenja certificirane kao odrzive,
oznacavaju se na jedinstven i prepoznatljiv nacin
tako da ih krajnji potrosaci mogu uociti, razlikovati
i kupiti. Povrsina Suma i Sumskog zemljista koja
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bi se trebala u toku 2018. godine certificirati
iznosi 29.742,06 ha. Od zaposlenika SPD-a $u-
marske, ekonomske i pravne struke formirana je
radna grupa za certificiranje u mjesecu februaru
2018. godine. U sklopu pripremnih aktivnosti
prikupljena je sva neophodna dokumentacija,
odrzani su brojni sastanci sa lokalnom zajedni-
com, Skolskim ustanovama, lovackim drustvima
i ekoloSkim udruZenjima, te su upoznati sa pro-
cesom i znadajem certificiranja Suma i Sumskog
zemljista. Ono Sto je bitno istaéi je, da su kroz
pripremne radove utvrdene lokacije rijetkih i
ugrozenih vrsta flore, gljiva i faune, te da su izdvo-
jene SVZV ($ume visoke zastitne vrijednosti) na
povrsini od 3.832,41 ha (12,88%) od ukupne po-
vrSine ovog Sumskogospodarskog podrucja. Pod
ovom kategorijom se nalaze brojna podrucja od
znacaja za lokalnu zajednicu, kao Sto su Nacional-
ni spomenik kraljevski grad Bobovac i srednjovje-
kovni grad Visoki, zaStita biodiverziteta kroz
zastitu vodozemca Tritona, oCuvanje izvorista
pitke vode, sjemenske sastojine, te Sume vaine
za zastitu od erozionih procesa. U periodu 09.-
13.04.2018. godine uradena je pred ocjena od
strane certifikatorske tvrtke Soil Association Certi-
fication Limited, a rezultat pred ocjene bi trebao
biti uskoro dostupan i nadamo se, pozitivan.

U mjesecu augustu 2018. godine, planirana je
glavna ocjena, nakon ¢ega bi JP ,SPD ZDK“ d.o.o.
Zavidoviéi obezbijedilo FSC certifikat u trajanju
od 5 godina na Sumsko-gospodarskom podrucju
»,Gornjebosansko”. Bitno je istaknuti da se nakon
dobivanja certifikata svake godine provodi nadzor
gospodarenja Sumskim resursima po utvrdenim
FSC principima odrZivog gospodarenja Sumama i
Sumskih zemljistem. U narednom periodu plani-
rano je certificiranje i preostalih podrucja na ko-
jima preduzecde gospodari.
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Slika 1. i 2. Pripremne aktivnosti za certificiranje

Belma Roti¢,
MA poslovnog komuniciranja
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UMGE AKTIVNOSTI U 3PD ,, UNSKO-SANSKE SUME* D.0.0. BOSANSKA KRUPA

AKTIVNOSTI U SPD ,,UNSKO-SANSKE SUME*
D.0.0. BOSANSKA KRUPA

e Za starog ,Ciru“ na Ostrelju brinu se Unsko- U jednom postanskom, metalnom vagonu

sanske Sume bio je smjesSten Josip Broz Tito. Tokom njegovog
boravka na Ostrelju u oktobru 1942. godine, va-
gon je bio podijeljen na dva dijela. U jednom di-
jelu nalazila se metalna pec, nepomicna klupa i
polica. U drugom odjeljenju nalazila se jedna Si-
ra nepomicna klupa (krevet), polica, sto i Cetiri
stolice. PosStanska kola su izvana bila obojena
zelenom bojom, a iznutra obloZzena celuloznim
papirom sive boje proizvedenim u tvornici celu-
loze u Drvaru.

Tokom Drugog svjetskog rata ova kola su sa
namjestajem izgorjela. Uprkos vremenu koje ne-
umoljivo razara sve ono Sto Covjek izgradi, voz
Ciro na Ostrelju ipak odolijeva i zaintersiranim
posjetiocima prica i svjedoci o jednom vremenu i
prostoru, ponajvise zahvaljujuci svojim dobrotvo-
rima, medu kojima posebno mjesto zauzima SPD

Jedna od znamenitosti u SPD-u “Unsko-sanske | «Unsko-sanske Sume» d.o.0. Bosanska Krupa.
$ume” d.o.o. Bosanska Krupa je i voz Ciro ili Titov
voz na Ostrelju. Ovaj spemenik ljudske tehnolo- | * Meteorolo$ka stanica za potrebe SPD-a
gije i historije nalazi se na podrucju podruznice
“Sumarija” Bosanski Petrovac u 10. odjelu Gospo- S obzirom da izvrSenje proizvodnje, kao i dru-
darske jedinice ,Osjecenica-Bosanski Petrovac”, = gih radnih zadataka, uveliko zavisi od vremens-
na biviem uskotra¢nom kolosjeku koji vodi pre- | kih uslova na terenu, SPD “Unsko-sanske $ume”
ma Javorovoj kosi, odnosno Osjecenici. Proglasen | d.o.o. Bosanska Krupa instaliralo je automatsku
je nacionalnim spomenikom BiH. Voz se sastoji = meteoroloSku stanicu na Crnom vrhu, najvisem
od lokomotive i Cetiri vagona. Parna lokomoti- = vrhu planine Grmec, koji se nalazi na nadmors-
va oznake znov n. 12 Maffei 2438/1904 proizve- = koj visini od 1.605 metara. Specificnost stanice
dena je u njemackom preduzeéu Krauss-Maffei | je da je to pored Bjelasnice (2.067 m.n.v.), jedina
1904. godine. Vozila je iskljuCivo na Steinbeis- = meteoroloska stanica koja je postavljena na sa-
ovim, odnosno Sipadovim prugama. Voz je u | mom vrhu neke nase planine.
dobrom stanju za $to posebnu zaslugu ima SPD Meteoroloska stanica TFA Nexus vec je pustena
«Unsko-sanske Sume» d.o.o0. Bosanska Krupa, | u upotrebu, a u njenu funkcionalnost uvijerili su
koje je 2006. i 2007. godine finansiralo i izvelo | se i zaposlenici Unsko-sanskih Suma angaZovani
restauracijsko-konzervatorske radove, te uredilo = u PodruZnici ,Sumarija“ Bosanski Petrovac Armin
cijeli kompleks. Gutli¢ i Drago Pecanac, koji su krajem sedmice,

Za vrijeme Drugog svjetskog rata, Vrhovni | zajedno sa profesorom Zoranom Stanivukovi¢em
Stab NOVJ, sa Josipom Brozom Titom, 8. oktobra | obisli stanicu i izvrsili neka mjerenja.

1942. godine dosao je na Ostrelj i smjestio se u Zanimljiv je podatak da je visina snijega koju su
kompoziciju voza, gdje je boravio narednih 105 | na$i Sumari izmjerili iznosila 170 cm, a primjera
dana. Ostrelj je tada bio u sastavu slobodne teri- | radi na Bjelasnici koja je vi$a za 450 m.n.v., prema
torije Bihacke republike. U tom trenutku ova lo- | sluzbenom mjerenju koje je obavljeno u isto
komotiva sa kompozicijom bila je jedini voz koji ' vrijeme bilo je 112 cm snijega.

je saobradao na teritoriji Europe, koja nije bila To je samo jedan pokazatelj koliko je Grme¢ sa
okupirana od strane Njemacke. svojom klimom i bogatstvom flore i faune zanim-

Slika 1. Ciro na Ostrelju
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Slika 2. Kod meteroloske stanice na Crnom vrhu

ljiv i da vrijedi imati meteorolosku stanicu i konti-
nuirano pratiti njena mjerenja, prikupljati podatke
o temperaturi zraka, koli¢ini padavina, relativnoj
vlaznosti zraka, pritisku zraka, smjeru i brzini vje-
tra, a sve to moze koristiti u struci, za izradu nauc-
nih radova, prognoziranju pojave ranih i kasnih
mrazeva, trajanja vegetacije, datuma pocetka ro-
jenja potkornjaka, izradi karata za procjenu rizika
od pojave Sumskih pozara, kao i za druge svrhe.

Podatke koje izmjeri stanica na mjesecnoj bazi
prikuplja stru¢na osoba, medutim, to iziskuje
obavezu penjanja na sami vrh planine bez obzira
na vremenske prilike. Iz tog razloga SPD “Unsko-
sanske Sume” d.o.o0. Bosanska Krupa u planu jav-
nih nabavki za 2018. godinu, planiralo je kupovi-
nu kvalitetnije meteoroloske stanice, koja bi pre-
ko mobilnog interneta podatke slala online i ti
bi podaci u svako doba i u realnom vremenu bili
svima dostupni.

e lzvriena kontrola certificiranja u SPD-u

»Zadivljeni smo onim $to smo vidjeli“, porucili
medunarodni procjenitelji

Sumskoprivredno drustvo “Unsko-sanske $u-
me” d.o.o0. Bosanska Krupa je prvo Sumarsko pre-
duzece u Federaciji Bosne i Hercegovine koje je
dobilo prestizni FSC certifikat za cijelo podrucje
kojim gospodari i ovaj vazan akt posjeduje vec
punih osam godina. Certifikat koji izdaje Medu-
narodno vijeée za upravljanje Sumama sa sjedis-
tem u Bonu, svojevrsna je potvrda koja dokazuje
da je gospodarenje Sumskim resursima koje pri-
mjenjuju Unsko-sanske Sume ekoloski prihvatlji-
vo, ekonomski opravdano i drustveno korisno.

Za jedno ovakvo priznanje, bile su potrebne
godine odricanja i marljivog i mukotrpnog rada.
S obzirom da provedba principa Medunarodnog
vijeca za upravljanje Sumama podlijeze redovnim
i strogim kontrolama svake godine, tako su 17. i

18. aprila ove godine, eksperti certifikacijske ku¢e
SGS iz Slovacke izvrsili kontrolu provedbe FSC
certifikata u Unsko-sanskim Sumama. Kontrolu
certificiranja izvrsili su voda tima Milan Toth,
certifikator Bojan Duri¢ i lokalni ekspert Stevan
Stanci¢. | ovaj put, medunarodni strucnjaci za
certificiranje Suma mogli su da vide samo dobru
organizaciju i lijepe Sume.

Od pocetka procesa certificiranja u Unsko-
sanskim Sumama napredak je bio vidljiv iz godine
u godinu, a kako isticu ovlasteni certifikatori, ove
godine stanje je daleko najbolje. Direktor predu-
zeéa mr.sc. Haris MeSi¢ izrazio je svoje zadovoljs-
tvo ovakvim nalazom procjenitelja i obecao da ce
SPD i¢i jo§ korak dalje u $to ée se certifikatori i
sami uvjeriti prilikom sljedeéeg nadzora.

U proces certificiranja «Unsko-sanskih Suma»,
od samog pocetka, kao voda tima za certificira-
nje, ukljuéen je upravnik podruznice «Sumarija»
Bosanski Petrovac mr.sc. Sabahudin Solakovic,
koji je zajedno sa ¢lanovima uprave preduzeca
najzasluzniji za ovakvu dobru ocjenu meduna-
rodnih procjenjitelja.

Kako isti¢e, dobivanje ovog prestiznog certifi-
kata dug je i naporan proces i koliko god je po-
trebno napornog rada da se certifikat dobije, viSe
je potrebno da se isti sacuva. “Mi smo u tome
uspjeli i tako dokazali da smo uvjek medu najbo-
liima*“, izjavio je Solakovic.

Pomenuti certifikat najbolje demantuje one
koji konstantno napadaju i krivo optuzuju Unsko-
sanske Sume, dokazujuci da iza uspjeha ovog pre-
duzeda i pravilnog gazdovanja Sumskim resursi-
ma ne stoji niko drugi do savjesni i vrijedni zapo-
slenici, Sto su izmedu ostalog, istakli i sami certi-
fikatori.

Slika 3. FSC kontrola

Jasmin Grosic, dipl.Zurn.
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POSLOVNA JEDINICA ,SUMARIJA VARES“ DOMACIN
RADNOJ POSJETI STUDENATA SUMARSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U SARAJEVU

Dana 22.05.2018. godine, Poslovna jedinica
,Sumarija Vares$”, bila je domacin radnoj posjeti
30-tak studenta | godine, Il ciklusa studija Su-
marskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu, uz pri-
sustvo prof. dr. sc. Osmana Mujezinoviéa i doc.
dr. sc. Seada Ivojevica.

Rukovodilac PJ ,Sumarija“ Vare$, Mirnesa Av-
duki¢, dipl. ing. Sum., poZeljela je dobrodoslicu
gostima sa fakulteta i iskazala nadu da ¢e buduci

magistri Sumarstva kroz ovu posjetu spoznati ko- §

liko je odgovoran i kompleksan posao Sumarskih
stru¢njaka, te da ¢e im ova posjeta biti dodat-
na motivacija za uéenje i rad. Dodala je da zavr-
Setkom fakulteta i primjenom znanja u praksi tek
zapocinjemo svoj dalji proces obrazovanja, a koji
traje Citav radni vijek.

Radni dan je bio koncipiran na nacin da se stu-
denti upoznaju sa radom na terenu iz predme-
ta Zastite Suma, Entomologije u Sumarstvu, Pa-
tologije u Sumarstvu i Tehnika uzgajanja Suma.
Profesori i studenti sa Sumarskog fakulteta su
posjetili lokalitet Ivancevo, gdje su utvrdivali
prisustvo uzrocnika bolesti i Stetnih insekata na
stablima hrasta i bora. Nakon toga su se uputili
u odjeljenje 36 GJ ,Gornja Stavnja“ gdje su utvr-
divali prisustvo uzroc¢nika bolesti i Stetnih inse-
kata, te su govorili o tehnikama uzgajanja Suma
u mjesSovitim Sumama bukve i jele sa smréom.
Utvrdili su i osnovne uslove koji su neophodni za
ispravno postavljanje feromonskih klopki.

Prof. dr. sc. Osman Mujezinovié i doc. dr. sc.
Sead Ivojevi¢ sa Sumarskog fakulteta Univerzi-
teta u Sarajevu i uposlenici JP ,SPD ZDK“ d.o.0.
Zavidoviéi dr. sc. Kenan Zahirovic i Zlatko Jarma-
novi¢, MA Sum. su im istakli znacaj sticanja znanja
kako kroz ucenje, tako i kroz rad u praksi. Na
kraju su posjetili lokalitet rudnika Smreka, gdje je
prirodnom akumulacijom vode na napustenom
podrucju rudnika nastalo prelijepo jezero.

Po zavrsetku terenske nastave gosti su se za-
hvalili domacdinima na gostoprimstvu, nadajudi se

da ¢e i buduce generacije Sumarskih stru¢njaka
imati organizovanu ovakvu posjetu. JP ,SPD ZDK*
d.o.o. Zavidoviéi je na ovaj nacin, kao i ranije,
pokusalo da doprinese osposobljavanju bududéih
Sumarskih stru¢njaka, gdje ¢e neki od studenata
nakon zavrSenog Skolovanja, zasnovati svoj prvi
radni odnos unutar ovog preduzeda.

Slika 1. Rad na terenu
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Slika 2. Zajednicka fotografija pored jezera

Dr. sc. Kenan Zahirovi¢
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Obiljezavanje Svjetskog dana Suma ove godine
obavljeno je u zajednici Akademije nauka i um-
jetnosti Bosne i Hercegovine i Sumarskog fakul-
teta Univerziteta u Sarajevu. Tom prilikom okupili
su se mnogi Sumarski stru¢njaci iz operative, na-
stavnici i studenti Sumarskog fakulteta i nastav-
nici i daci Skole za okoli§ i drvni dizajn (Slika 1.).
Teme ovog skupa su bile promocija knjige i dva
predavanja.

Slika 1. Ucesnici na manifestaciji (Foto: dr.sc. Sead lvojevic)

Promotor knjige , Atlas simptoma Stetnih fak-
tora na plemenite liséare i vockarice u Sumama
Bosne i Hercegovine”, autora: prof. dr. Osmana
Mujezinovica, prof. dr. Mirze Dautbasiéa i dr.sc.
Kenana Zahiroviéa, je bio prof. em. dr. Vladimir
Beus, dopisni ¢lan ANUBIH. Ova knjiga - monogra-
fija predstavlja originalno i izvanredno vrijedno
djelo, sadrzajno i estetski i dragocjen doprinos
naucnoj literaturi iz oblasti zastite Suma. Po svo-
me sadrZaju knjiga ima polivalentan znacaj u sferi
nauke i struke u oblasti zastite Suma, ali i Sire u
oblasti poljoprivrede, biologije i zastite prirode, te
obrazovanja struénjaka Sumarstva i hortikulture.
Za stru€njake Sumarstva operativce je od izvan-
rednog znacaja za lakSu i pravovremenu identi-
fikaciju promjena (simptoma) i uzroka umanjenja
vitalnosti plemenitih lis¢ara i vockarica, te podu-
zimanje adekvatnih mjera njihove zastite.
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Predavanje na temu: ,Strane i invazivne vrste
insekata u Sumama Bosne i Hercegovine” odrzao
je prof. dr. Osman Mujezinovi¢ (Slika 2.). Naglasio
je da strane vrste koje uspjesno koloniziraju novo
podrucje, Sireci se dalje, i pravedi Stete postaju
invazivne. Medu brojnim stranim vrstama otkri-
venih na podrucju Bosne i Hercegovine poseb-
no treba naglasiti ekonomski i ekoloski znacaj
odredenih.

Cydalima perspectalis (Walker,1859) je isto¢no-
azijska vrsta noc¢nog leptira koji pravi Stete samo
na Simsiru (Buxus sp.). U Evropi je otkriven 2006.
godine, a u Bosni i Hercegovini 2014. godine (Br¢-
ko). Gusjenice Stetnika osStecuju list a insekt cesto
potpunu defolijaciju biljaka o njihovo susenje.

Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910)
je Stetnik sjemena odredenih ¢atinarskih vrsta iz
rodova: Pinus, Abies, Picea, Cedrus, Larix, Liboce-
drus. Otkiven u Italiji 1999. godine a u Bosni i Her-
cegovini 2008. godine. Ostecuje mlade sjemenke,
cvjetove Cetinara i osnove iglica zimi.

Corythuca arcuata (San. 1832) stjenica na ve-
¢em broju domacdina (hrastovi, grab, lipe, brijesto-
vi, jabuka, glog, lijeska). Otkrivena u Italiji 2000.
godine, na podrucju Bosne i Hercegovine 2017.
godine. Insekt siSe biljne sokove, ¢ime umanjuje
vitalnost biljke domacina i uzrokuje ulancavanje
Stetnih agensa.

S obzirom na to da su navedene vrste nove u
Bosni i Hercegovini, predavac je naglasio da je
imperativ njihovo istrazivanje, utvrdivanje ras-
prostranjenja, biljaka domacina Stetnosti i defi-
nisanje mjera za kontrolu Stetnika.

O gljivama truleZznicama predavanje pod na-
slovom: ,Prisustvo i znacaj gljiva truleZnica u
Sumskim ekosistemima u Bosni i Hercegovini, je
odrzao dr.sc. Kenan Zahirovi¢ (Slika 3.). Istakao je
da su Sumski ekosistemi pod utjecajem mnogo-
brojnih abiotskih i biotskih faktora. Od biotskih
faktora su najznacajniji potkornjaci i gljive trulez-
nice. Gljive truleznice su znacajni ekoloski faktori
koji direktno ili indirektno utjecu na bioloske pro-
cese i ljudske aktivnosti. Stete od gljiva truleznica
u Evropi godisnje iznose oko 790 miliona eura.
Istakao je da je po uvodenju mehanizacije u pro-
cesu iskoriStavanja Suma, u cilju veée zamjene
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ljudskog rada i povecanja ucinka, nastanak oSte-
¢enja podmladka i dubedih stabala, nazalost, po-
stala vrlo ¢esta pojava. Naveo je da su najéesce
ozljede oguljena i nagnjecena kora na stablima
do visine 1,5 m (preko 70% svih ozljeda.). Najzna-
¢ajnije gljive truleznice u Sumarstvu su gljive ro-

Slika 2. Izlaganje predavaca prof. dr.
Osmana Mujezinovica
(Foto: dr.sc. Sead Ivojevic)

Slika 3. Predavac dr.sc. Kenan Zahirovié
(Foto: dr.sc. Sead Ivojevic)

da Heterobasidion i Armillaria, s tim da se gljive
roda Heterobasidion javljaju na ¢etinarima, a glji-
ve roda Armillaria i na ¢etinarima i na liSéarima.
U cilju o€uvanja ekoloske stabilnosti Sumskih sa-
stojina nuzna je daleko veca paZnja u procesu is-
koristavanja Suma i inspekcijski nadzor.

Prof. em. dr. Vladimir Beus,
Dopisni ¢lan ANUBiH
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OBILJEZEN SVJETSKI DAN SUMA
U SPD “UNSKO-SANSKE SUME”
D.0.0. BOSANSKA KRUPA

Slika 1. Svjetski dan Suma obiljezen zajedno sa ucenicima

Obiljezavanje znacajnijih ekoloskih datuma,
tradicija je u Sumsko-privrednom drustvu “Uns-
ko-sanske Sume” d.o.o. Bosanska Krupa jo$ od
njegovog osnivanja. Ovi datumi, svake godine,
obiljezavaju se razliCitim aktivnostima koje se,
veoma Cesto, realizuju u saradnji sa lokalnom
zajednicom.

Tako je usrijedu 21. marta 2018. godine u orga-
nizaciji SPD-a obiljeZen i Svjetski dan $uma. Zbog
nepovoljnih vremenskih uslova, ovaj znacajan
ekoloski datum, nije mogao biti obiljezen konkret-
nim akcijama na terenu, nego je obiljezen razlici-
tim predavanjima i prezentacijama o Sumama i
njihovom znacaju za zZivot ¢ovjeka u osnovnim i
srednjim Skolama Sirom Unsko-sanskog kantona.
Predavanja i prezentacije pripremili su i realizo-
vali mladi $umarski kadrovi angazovani u SPD-u.

Tako je podruznica “Sumarija” Biha¢ pripremi-
la ekoloski ¢as u osnovnim Skolama ,, Kamenica“
Jlzaci¢“ i ,Klokot“. PodruZnica ,Sumarija“ Bosan-
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ski Petrovac priredila je kratku
prezentaciju za ucenike Osnov-
ne Skole ,,Ahmet Hromadzi¢” i
»,Gimnazije“ u Bosanskom Pe-
trovcu. Slicno je bilo i u Pogo-
nu gospodarenja za Opdéinu Bo-
sanska Krupa, Ciji su inZenjeri
pripremili kraée predavanje
0 znacaju Suma za zivot ljudi,
ucenicima osnovnih Skola “Ra-
di¢“, Druga osnovna $kola, kao
i Gimnazije u Bosanskoj Krupi.

Podruznica «Sumarija» Sans-
ki Most pripremila je i realizo-
vala prezentaciju i interaktivnu
nastavu sa ucenicima osnovne
Skole ,Hasan Kiki¢“ i polaznici-
ma djecijeg obdanista , Krajiska
radost” u Sanskom Mostu. Po-
druinica «Sumarija» Cazin iste
aktivnosti provela je u osnovnoj
gkoli ,,Corali¢i“, dok je podruinica «Sumarija»
Klju¢ priredila prezentaciju o znacaju Suma za
Zivot savremenog Covjeka za ucenike MjesSovite
srednje Skole , Kljuc”.

Nakon Sto su odrzali svoja izlaganja i preda-
vanja, predstavnici SPD «Unsko-sanske $ume»
d.o.o. Bosanska Krupa su u veéini Skola, u¢enicima
urucili poklone poput drzaca olovaka, privjesaka
i podmetaca koje su radili zaposlenici Sektora za
ekologiju i zastitne Sume SPD-a.

Ovakvim aktivnostima na obiljezavanju zna-
¢ajnih ekolodkih datuma, SPD “Unsko-sanske
Sume” d.o.o. Bosanska Krupa imalo je za cilj da
ukaZe na znacaj Suma bez kojih bi Zivot na Zemlji
bio nemogué. Svaki udisaj zraka, svaki gutljaj vo-
de, kao i bezbroj drugih blagodati ¢ovjek duguje
Sumi, a to su mogli nauciti i u€enici osnovnih i
srednjih $kola za koje su struéni zaposlenici SPD-a
pripremili prigodna predavanja i prezentacije iz
oblasti ekologije.

Jasmin Grosic, dipl.Zurn.
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Osmon Mujezinovié
Mirza Dautbodié
Kenan Zohirovié

U izdavackoj djelatnosti Sumarskog fakulteta
Univerziteta u Sarajevu, sredinom mjeseca marta
ove godine, Stampana je knjiga- monografija: Atlas
simptoma Stetnih faktora na plemenitim liséari-
ma i voékaricama u Sumama Bosne i Hercegovi-
ne, autora: prof. dr. Osmana Mujezinovic¢a, prof.
dr. Mirze Dautbasic¢a i Dr. sc. Kenana Zahirovica.
Ovo izvanredno vrijedno djelo, sadrzajno i es-
tetski, jedino je ove vrste kod nas a i okruzenju.
Djelo pruza informacije o veoma znacajnim poja-
vama abiotske i biotske prirode koje utiCu na
zdravstveno stanje i vitalnost plemenitih liséara i
vockarica a time i Sumskih sastojina u kojima su
zastupljene.

U Uvodu ove knjige autoriisti¢u izvanredan po-
livalentan znacaj plemenitih lis¢ara i vockarica,sa
ekoloskog i ekonomskog stanovista, i brojne Stet-
ne faktore, abiotske i biotske prirode, kojima su
ove vrste drveca izlozene. Takoder, autori isticu
da ocuvanju i poboljSanju zdravstvenog stanja
ovih ¢lanova Sumskih ekosistema treba posvetiti
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ATLAS SIMPTOMA STETNIH FAKTORA

NA PLEMENITIM LISCARIMA | VOCKARICAMA

U SUMAMA BOSNE | HERCEGOVINE

Osman Mujezinovi¢, Mirza Dautbasi¢, Kenan Zahirovic

veliku paznju, Sto je jedan od osnovnih ciljeva
Sumarskih struc¢njaka. Objedinjavanjem abiotskih
i biotskih faktora i njihovog Stetnog uticaja, autori
su pruzili, izmedu ostalog, mogucnost lakSe i pra-
vovremene identifikacije promjena i uzroka uma-
njenja vitalnosti ovih vrsta drveca, te poduzi-
manje adekvatnih mjera njihove zastite.

U knjizi su koncizno iznijete osnovne karakte-
ristike ovih vrsta drveéa - njihovo rasprostranjenje
i zastupljenost u Sumskim fitocenozama. Ove ka-
rakteristike kao i Stetni uticaji abiotskih i biotskih
faktora na vitalnost plemenitih liS¢ara i vockarica
dati su abecednim redom, npr. u okviru roda Acer
L., u okviru roda Fraxinus L. i td.

U okviru abiotskih faktora opisane su pojave
- Stete uslijed nedostatka pojedinih hemijskih
elemenata u tlu, oStecenja od emisije SO2, oste-
¢enja od soli, visoke temperature, Stete od mraza,
snijega, ledene kiSe... Promjene i ostecenja uzro-
kovana navedenim uticajima su ilustrirane veoma
kvalitetnim i sadrzajnim fotografijama.

Negativni uticaji biotskih faktora prikazani su
s obzirom na uzroc¢nike: biotski faktori - gljive,
biotski faktori. bakterije, biotski faktori - grinje i
biotski faktori - Stetni insekti.

U tekstu: biotski faktori - gljive opisane su
gljive uzrocnici trulezi, nekroza, dekolorizacije
lis¢a, hloroze, katranaste pjegavosti lista... Tekst
prate izuzetno kvalitetne i znalacki odabrane foto
ilustracije gljiva, simptoma i promjena koje uzro-
kuju gljive.

Stetni uticaji bakterija, koji nastaju infekcijom
povrijedenih stabala i javljanja tumora na zaraZe-
nim stablima, opisani su i dati fotosi tumorastih
zadebljanja na stablu.

U dijelu teksta koji se odnosi na grinje, opisane
su vrste grinja i fotografijama ilustrirane Siskarice
koje uzrokuju na listovima i granama.

Biotski faktori - Stetni insekti i njihovom Stet-
nom uticaju na zdravstveno stanje i vitalnost ple-
menitih liS¢ara i vocékarica, autori su, takoder,
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posvetili veliku paZznju. Opisane su brojne vrste
Stetnih insekata i navedene pojave koje uzrokuju:
gale na listovima, mine na listovima, deformacije
listova, pojave hodnickih sistema pod korom i u
drvetu stabala. Brojne i izuzetno kvalitetne foto-
grafije prate opise Stetnih insekata, njihovih larvi,
navedenih promjena na plemenitim lis¢arima i
vockaricama nastale njihovim djelovanjem.
Posebnu vrijednost ove knjige Cini navedena
koriStena opsezna literatura na kraju teksta svake
skupine vrsta odredenog roda, rijede i vrsta ple-
menitih liS¢ara i vockarica. Na ovaj nacin autori
su omogucili korisnicima ove knjige lakSe snalaze-
nje i Sire koriStenje literature vezane za odrede-
ne rodove odnosno vrste plemenitih lis¢ara i voé-
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karica sa aspekta negativnih uticaja abiotskih i
biotskih faktora.

Na kraju ove knjige dat je pregled indeksa
stru¢nih termina sa kratkim objasnjenjima.

Knjiga: ,, Atlas simptoma Stetnih faktora na ple-
menitim liS¢arima i vo¢karicama u Sumama Bos-
ne i Hercgovine®, autora: prof. dr. Osmana Muje-
zinoviéa, prof. dr. Mirze Dautbasica i dr. sc. Kenana
Zahirovi¢a, predstavlja originalno i izvanredno vri-
jedno djelo, sadrzajno i estetski, i dragocjen do-
prinos naucnoj literaturi iz oblasti zastite Suma.

Ova knjiga ¢e imati Sirok krug korisnika: struc-
njaka Sumarstva i hortikulture, studenata Su-
marskog fakulteta, te strucnjaka iz oblasti poljo-
privrede, biologije i zastite prirode.

Prof. em. dr. Vladimir Beus,
Dopisni ¢lan ANUBiH
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ZEMLJA PLANINA BOSNA | HERCEGOVINA

Dalibor Ballian

Dalibor Ballian

Dalibor Ballian: Zemlja planina Bosna i Herce-
govina, nakladnik Svjetlo rijeci, Sarajevo BiH
2017., knjiga koja se cekala, zasto ne reci — kapi-
talno je djelo, djelo koje je iznijela redakcija jed-
noga Casopisa, grupa entuzijasta Franjevackoga
medijskog centra s fra. Jankom Curom na ¢elu. U
uredenim Zemljama, iza ovakvih knjiga — proje-
kata, staje cijela zajednica, a nadasve struka.

Zemlja planina Bosna i Hercegovina. Jedinst-
vena zbirka tekstova autora prof. dr. sc. Dalibora
Balliana na jednom mjestu donosi sve ljepote
i osobitosti BiH planina. Opjevanih planina. Sve
i jedna BiH planina nasla je svoje mjesto u BiH
knjizevnosti, likovnoj umjetnosti. Nudi se znanst-
veni rad na temu BiH planine u BiH knjizevnosti i
umjetnosti.

Bjeladnica, Dinara, Magli¢, Prenj, Cvrsnica,
Zvijezda, VIasi¢, Tajan i Jahorina — samo su neke
od planina koje mozete upoznati i iznova otkriti
u ovoj knjizi. Vrijednost knjige Zemlja planina...
je viSestruka, u prvom redu S$to popunjava ne-
dostajuéu literaturu posveéenu velikom broju
planina Bosne i Hercegovine na jednom mjestu,
s obiljem podataka korisnih Sirokom krugu koris-
nika razli¢itog obrazovnog profila i interesa. Autor
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knjige dr. Dalibor Ballian nije propustio da se s
posebnom paznjom osvrne, piSuéi o vegetaciji,
flori i fauni, na endemicne i rijetke svojte koje
su zastupljene na pojedinim planinama Bosne i
Hercegovine. Svaka spoznaja o planini ustvari je
spoznaja o ljepoti i surovosti Zivota, proslom, sa-
dasnjem i buduéem. Knjiga autora prof. dr. Da-
libora Balliana poziva nas da odgonetajudi pla-
nine istovremeno odgonetamo nas Zivot i odnos
spram prirode.

“O planinama sam pisao sto sam ¢uo o njima,
razgovarajuci s ljudima, citajuci druge knjige,
bavecdi se istraZivanjima”. - prof. Ballian.

Poznata bh. botani¢arka profesorica dr. Du-
bravka Soljan knjigu je opisala sa svoga stajalista,
(recenzentica knjige), naglasila je sve pozitivhe
strane knjige Zemlja planina Bosna i Hercegovina,
primjerice opisivanje flore i faune, s naglaskom na
endemskim vrstama, geoloske strukture planina.

Graficki urednik Lorko Kalas odradio je vrhun-
ski dizajnerski posao, u€inivsi knjigu zanimljivijom.
Dodavsi osobnoj iskaznici knjige i tu vrijednosnu
komponentu.

Fra Janko Curo ravnatelj Franjevatkoga me-
dijskog centra (nakladnik), posluzio se slikom bi-
serne ogrlice u osvrtu na knjigu, bisernom ogrli-
com koja nam Sirom otvara lepezu ljepote i jedin-
stvenosti BiH u svakom pogledu bogatih planina.
Naglasio je takoder potrebu da se zapitamo ka-
kav je odnos prema njima, uslijed nebrige i ne-
haja prema prirodi.

“Unatoc¢ svemu tome, priroda nam se ne os-
vecuje. Osveta je posve ljudsko iznasasce. Priro-
da nam samo ispostavlja racune. A oni su svake
godine duZzi, opseZzniji i porazniji. Ne samo za bu-
duce narastaje, nego i za nas. Danas”.

Novinar, publicista i ekolog Hajdar Arifagié
napisao je u recenziji da taj rukopis €ini 45 origi-
nalnih tekstova o isto toliko bh. planina, koji su
u reviji “Svjetlo rije¢i” objavljeni u periodu 2015
-2017. godine. Uz opise za svaku od planina izdvo-
jio je poneku zanimljivost (legendu, povijesni do-
gadaj, prirodni fenomen, tradicijski obicaj...) sto
je dodatno oplemenilo svaki od tekstova i knjigu
u cjelini.
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— Ocito da je autor prosao vecinom tih pla-
nina Sto knjigu Cini potpuno autenticnom i dru-
gacijom od bilo kojeg planinarskog prirucnika,
pojedinih udibenika (geogrdfije, biologije, po-
znavanja prirode) — napisao je.

Arifagi¢ naglasava da autor apelira i da se pod
zastitu stave brojni prirodni rezervati i rariteti pla-
ninskih masiva, pecina, atraktivni vodotoci, od-
redene bioloSke vrste. Istovremeno upozorava
na pogubne posljedice pozara u proslosti i sadas-
njosti te nesagledive Stete koje bi vatra mogla
izazvati na odredenim planinskim lokalitetima,
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bas kao i nastavak nekontrolirane eksploatacije
Suma i izgradnja elektrana na planinskim vodoto-
cima. Istovremeno sugerira nastavak istrazivanja
Suma, Spilja, pecina u funkciji dobivanja dodat-
nih nauénih saznanja i/ili iskoristavanja u funkciji
razvoja turizma i jaCanja ekonomskog potenci-
jala drzave, odnosno opstanka (ili povratka) sta-
novnistva na pojedinim planinskim lokalitetima.

Profesor Ballian ne miruje, nakon Planina BiH
uzeo je pred sebe Rijeke BiH. Koliko smo obrado-
vani knjigom pred sobom, s toliko se nestrpljenja
veselimo i iS¢ekujemo profesorovu knjigu o rije-
kama BiH.

Nikola Simi¢ Tonin
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PRESS KONFERENCIJA POVODOM ODRZAVANJA SAJMA SUMARSTVA “INTERFORST MINHEN 2018.”

SAJAM SUMARSTVA
PRESS KONFERENCIJA POVODOM
ODRZAVANJA SAJMA SUMARSTVA
“INTERFORST MINHEN 2018.”

Press konferencija povodom odrzavanja jed-
nog od najveéih sajmova Sumarstva u Evropi,
13. po redu sajma Sumarstva «INTERFORST
- MINHEN 18. - 22. JULI 2018.», odrzana je 24.
aprila 2018. godine u mjestu Ansitz Wartenfels,
nedaleko od Salzburga u Republici Austriji.
Uz prisustvo 35 ucesnika iz vodecih Sumarskih
privrednih ¢asopisa Evrope, ovogodisnji program
sajma Sumarstva INTERFORST - MINHEN 2018.
prezentirali su i na pitanja novinara odgovarali:

Dr. Reinhard Pfeiffer

Zamjenik predsjednika i izvrSni direktor
Messe Minchen GmbH

“Cinjenice i brojke na INTERFORST-u 2018.»
Martina Ehrnsperger

«INTERFORST 2018.» direktorica izlozbe
Messe Miinchen GmbH

«Program podrske INTERFORST 2018.»
Prof. Dr. Ute Seeling

Direktorica menadZmenta

Kuratorium flir Waldarbeit und Forsttechnik
(KWF)

«Prezentacija KWF Specijalnog programa sa
fokusom na industriju 4.0»

Nakon prvog dijela press konferencije, prisut-
nim su u okviru posebnih predavanja prezentirane:

e «Prezentacija KWF statistike Sumskih
masina / Nove tehnologije - primjeri iz
prakse»

Ralf Dreeke

Predsedavajuéi Savjetodavnog odbora
INTERFORST-a

Generalni direktor kompanije Wahlers
Forsttechnik GmbH

“Bavarske Sume - drzavno preduzece
Sumarstva”

Dr. Michael Kutscher

Direktor sektora za tehnologije u Sumarstvu
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Prvog dana press konferencije istaknuto je
da mnoge kompanije iz oblasti Sumarstva Zeljno
iSCekuju svaki INTERFORST, kako bi na njemu
prezentirali inovacije. Naglasena je velika posve-
¢enost ka zastiti na radu i sve vecCim procesima
digitalizacije u sektoru Sumarstva. Novitet e biti
nova hala B6, kao i novi otvoreni dio, tako da
¢e ovogodis$nji sajam biti sa puno viSe korisnog
prostora. NajviSe izlagaca e biti iz Austrije, Ita-
lije, Finske, Svicarske, Svedske i Francuske. Bit
¢e upriliceno i takmicenje sjekaca Bavarske, Dan
drzave Austrije, Zeleni kau¢ sa temom “Edukacija”
i Udruzenjima ucesnicima iz Njemacke, Austrije i
Svicarske. Na sajmu ¢e biti uruéena i njemacka
Sumarska nagrada, te ¢e biti upriliCene i prezen-
tacije “Zastita na radu u Sumarstvu”, “Od sjemena
do prostornog drveta”. Odrzat ¢e se i forum sa
nauc¢nim prezentacijama, tako da c¢e sajam biti
zaokruzZen sa svim potrebnim detaljima iz svijeta
Sumarstva i drugih privrednih grana koje se
naslanjaju na sektor Sumarstva.

Za razliku od prvog dana kada je kada je upri-
licena press konferencija, drugog dana 25. aprila
2018. godine na podrucju Pinzgau u Republici
Austriji na kojem gospodare Bavarske drzavne
Sume (na osnovu vise od 100 godina dugog ugo-
vora izmedu dvije zemlje), a u sklopu press pu-
tovanja prezentirane su primjene najsavremeniji
tehnologija u Sumarstvu kroz prakticne demon-
stracije i to:

e Prezentacija najsavremenijih kablovskih di-
zalica i multifunkcionalnih masina,
Primjena dronova Sumarstvu,
Novi uredaji za uredenje Sumskih puteva,
Aplikacije «Pomo¢ u Sumi» u slucaju povrede
Sumskih radnika, kao i rekreativaca u Sumi.

Na ovogodiSnjem sajmu Sumarsva «INTER-
FORST MINHEN 2018.» se ocekuje rekordna po-
sjeta viSe od 50.000 posjetilaca, kao i izlagaca, te
zemalja ucesnika.

Karte za posjetu sajmu mogu se naruciti on-
line, a vise informacija o samom sajmu Sumar-
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Slika 2. Ucesnici press konferencije
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stva, kao i online prodaji karata za sajam (online
prodaja karata nudi niZe cijene karata za sajam
po raznim osnovama), moZe se pogledati na web
stranici sajma: https://interforst.com/.

| ove godine nase UdruZenje je uzelo ucesée
na ovom press putovanju zahvaljujuéi Njemackoj
privrednoj komori u Bosni i Hercegovini i njiho-
vom menadZmentu, na ¢emu im se ovom pri-
likom i zahvaljujemo.

Slika 3. Primjena dronova u Sumarstvu Slika 4. Novi prikljucni uredaji za uredenje Sumskih puteva

ra

-
v

Slika 5. Primjena savremenih kablovskih dizalica i
multifunkcionalnih masina u Sumarstvu

Azer Jamakovic, dipl.ing.Sum.
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SARAJEVO-IGMAN

DOMACIN 53. EFNS-a 2021. GODINE

4 efns

EFNS - Evropsko Sumarsko prvenstvo u nor-
dijskim ski disciplinama ¢ée se po drugi put odrzati
u Sarajevu 2021. godine, tacnije na Igmanu.

UdruZenje inZenjera i tehni¢ara Sumarstva Fe-
deracije Bosne i Hercegovine je zajedno sa KIJP
«Sarajevo Sume» d.o.0. Sarajevo apliciralo za do-
macina 53. EFNS-a 2021. godine, te je prezenta-
cijom aplikacije od strane kapitena bh. Sumars-
kog tima pri EFNS-u Azera Jamakovica, dipl.ing.
Sum. 1. februara 2018. godine u Antholz-u u Italiji
na sjednici Medunarodnog komiteta EFNS-3a, jed-
noglasnom odlukom, odluéeno da ¢e 53. po redu
EFNS odrzati u Sarajevu na Ilgmanu 2021. godine.

Ovom prilikom se zahvaljujemo svim kolegama
koji su dali doprinos da ponovno budemo doma-
¢ini sedmodnevnoj manfestaciji koja okuplja vise
od 1.000 Sumara iz cijele Evrope. Svakako da je u
velikoj mjeri bila presudna i odli¢na organizacija
38. EFNS-a koji se odrzao 2006. godine u Sarajevu,

TS i

p W i '.g_“;in ]
- efns

Slika 1. Tokom prezentacije aplikacije

direktora i kolega iz KIP “Sarajevo Sume” d.o.o.
Sarajevo.

EFNS je pored sportskog i stru¢nog dijela, pri-
lika za prezentaciju Drzave Bosne i Hercegovine,
njene kulturno-historijske bastine i turistickih ka-
paciteta.

Na ovogodisnjem 50. po redu, jubilarnom
EFNS-u Sumare Bosne i Hercegovine su pred-
stavljali: Mirko Mihaljevi¢, lle Mihaljevié, Tomislav
Mandi¢, Azer Jamakovi¢, Adnan Proha, Semir
Dedi¢ i Alen Haskovic.

Slika 2. Pozdravne rijeci Adnana Prohe, dipl.ing.Sum.,
izvrSnog direktora KJP “Sarajevo Sume”
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Slika 3. Sumarski tim Bosne i Hercegovine na jubilarnom
50. EFNS-u

Slika 4. Tomislav Mandic i lle Mihaljevi¢

Azer Jamakovié¢
SARAJEVO-IGMAN DOMACIN 53. EFNS-a 2021. GODINE
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Azer Jamakovic, dipl.ing.Sum.
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VELJKO TRIFKOVIC, dipl. ing. Sum.

(1939. - 2018.)

Iz redova Sumarskih struénjaka otiSao je jo$
jedan dragi kolega, poznat i cijenjen medu Su-
marima Bosne i Hercegovine. U snu, u zoru 29.
01. 2018. nas je napustio kolega Veljko Trifkovi¢
u 79-toj godini, a sahranjen je 30. 01. 2018. na
groblju Vrelo Bosne u prisustvu porodice, rod-
bine, komsija, kumova, kolega i prijatelja.

Veljko je roden 22. 06. 1939. godine u selu Pe-
troviéi, Opc¢ina Novo Sarajevo. Nakon ranog gu-
bitka oca Vase, u prolje¢e 1943. godine, sa maj-
kom Zorkom i dva starija brata, odlazi da Zivi kod
bake Bosilj¢i¢ Jovanke, u selo Vrutke, na llidZu,
gdje zavrSava osnovnu skolu, a zatim srednju Su-
marsku Skolu.

Radnu aktivnost je zapoceo kao Sumarski teh-
ni¢ar u Sumarstvu ,Vranica“, Fojnica, gdje je ra-
dio tokom 1962/63. godine. Studij Sumarstva
upisao je skolske 1963/64. godine. Kao student,
od juna do septembra tokom 1964. i 1965. go-
dine, preko preduzeéa ,Sumaplan®, Sarajevo,
radio je na taksaciji Suma na lokalitetima Konjic —
Jablanica, Dreznica, Licka kaldrma — Knin, Dobrun
— Bijelo Brdo — Vardiste — Visegrad. Diplomirao je
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na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu,
juna 1968. godine.

Po zavrsetku studija, kao diplomirani inzenjer
Sumarstva, zaposlio se u Fakultetskom oglednom
dobru, llidZa, karijeru nastavio u ,SIPAD* radna
organizacija ,Jahorina“ a svoj radni staZ zavrsSio u
Sumarstvu ,lgman“ llidZa, sa sjedi$tem u Hadzi-
¢ima, kao dugogodisnji i uspjesni direktor, no prije
svega Sumar, kako se Citav Zivotni vijek osjecao i
predstavljao. Bio je cijeli radni vijek, a pogotovo
kao direktor Sumarstva ,lgman“ zainteresiran za
Sumarski fakultet koji je zavrsio i u mnogo navra-
ta pomagao, posebno oko terenske nastave stu-
denata Sumarstva na Ilgmanu.

Kako na poslovnom planu, tako i u privatnom
Zivotu, bio je dobar sin, brat, suprug, ponosan
otac dva sina, voljen stric i sretan djed dvjema
unukama. Njegova druZeljubivost i spremnost da
saslusa i pomogne, uvjek vedrog lika, ¢ak i tokom
dugog teskog zdravstvenog stanja, ostati ¢e u sje-
¢anjima njegovih Sumara.

Zbogom dragi kolega i prijatelju, neka Ti je
laka zemlja bosanska.

Florijan Glavocevic, dipl. ing. Sum.
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Casopis “Nase $ume” objavljuje naucne/
znanstvene ¢lanke iz podruéja Sumarstva, hortikulture,
zastite prirode, lovstva, ekologije, prikaze strucnih
predavanja, savjetovanja, kongresa, proslava i sl.,
prikaze iz domace i strane strucne literature, te vaznije
spoznaje iz drugih podrucja koje su vezane za razvoj i
unapredenje navedenih podrucja. Objavljuje nadalje i
ono Sto se odnosi na struéna zbivanja u u navedenim
podrucjima kod nas i u svijetu, podatke i crtice iz
proslosti Sumarstva, prerade i upotrebe/uporabe
dreveta/drva.

Clanci kao i svi drugi oblici radova koji se dostavljaju
zbog objavljivanja moraju biti jasno i saZzeto napisani
na bosanskom/hrvatskom jeziku.

Molimo autore da se pridrzavaju sljedeceg:

e Strukturu naucnog/znanstvenog clanka treba
da cine: kratak izvod, o temi ¢lanka najvise do %
stranice, uvod, metod rada, analiza podataka i
diskusija, zakljuéci, eventualno zahvale, literatura,
sazetak.

e Naucni/zanstveni i stru¢ni ¢lanci u prilogu trebaju
imati sazetak (Summary ili Zusammenfassung)
na engleskom ili njemackom jeziku (iz posebnih
razloga na nekom dugom jeziku) podatke i zakljucke
razmatranja. Autori su odgovorni za tacnost/
toCnost prijevoda na strani jezik. SaZetak na
stranom jeziku treba biti napisan najmanje na 1/2
stranice s proredom na papiru formata A4. Takoder
i svi crtezi, fotografije, tabele, grafikoni, karte i sl.
treba da imaju prijevod prateéeg teksta na jezik na
kome je pisan saZetak.

e Za naudne/znanstvene radove obavezno je navo-
denje kljucnih rijeci (do 5 rijeci) navedenih ispod
izvoda.

e Uuvodutrebanapisationostose opisuje (istrazuje),
a u zakljucku rezultate istraZzivanja i njihov znacaj.

e QOpseg teksta moze iznositi najvise 10 Stampanih/
tiskanih stranica Casopisa sa prilozima (tablice,
slike, crteZi...) Sto znaci do 16 stranica sa proredom
1,5 na papiru A4. Samo u izuzetnim slucajevima
Redakcija C¢asopisa mozZe prihvatiti radove nesto
veceg obima/opsega, ako sadrzaj i kvaliteta tu
obimnost/opseZnost opravdavaju.

e Naslov rada treba biti kratak i jasno izrazavati
sadrzaj rada. Ako je ¢lanak veé Stampan/tiskan ili
se radi o prijevodu, treba u biljesci na dnu stranice
(u fusnoti) navesti gdje, kada i na kojem jeziku je
Stampan/tiskan.

e Fusnote glavnog naslova oznacavaju se zvijezdicom,
dok se fusnote u tekstu oznacavaju redosljedom
arapskim brojevima, a navode se na dnu stranice
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gdje se spominju. Fusnote u tablicama oznacavaju
se malim slovima i navode odmabh iza tablica.

e Za upotrebljene oznake treba navesti nazive
fizikalnih veli¢ina, dok manje poznate fizikalne
veli¢ine treba posebno objasniti u jednacinama/
jednadzbamaisl.

e Tablice i grafikone treba sastaviti i opisati da budu
razumljivi i obiljeziti ih brojevima kako slijede.

e Sve slike (crteze, karte i fotografije) treba priloziti
odvojeno od teksta i olovkom napisati broj slike,
ime autora i naslov ¢lanka.

e (CrteZe, karte i grafikone treba uredno nacrtati.
Tekst i brojke (kote) napisati uspravnim slovima, a
oznake fizikalnih veli¢ina kosim. Fotokopije trebaju
biti jasne i kontrastne.

e PozZeljno je navesti u ¢emu se sastoji originalnost
¢lanka i zbog kategorizacije po medunarodnim kri-
terijima.

e Obvezno treba abecednim i hronoloski/krono-
loskim redom navesti literaturu na koju se autor(i)
u tekstu poziva(ju). Kao primjer navodimo:

Sili¢, €. (1990.): Endemiéne biljke; IP “Svjetlost”, Zavod
za udzbenike i nastavna sredstva, Sarajevo i Zavod
za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd.

Fabijani¢, B., Fukarek, P., Stefanovi¢, V. (1963.): Pregled
osnovnih tipova Sumske vegetacije Lepenice;
Naucno drustvo BiH, Posebna izdanja, knjiga I,
Sarajevo, pp. 85-129.

Ewald, J. (2004.): On the status of phytosociology as a
discipline; Botanical Electronic News, No. 326.(www.
ou.edu/cas/botany-micro/ben/ben326.html).

e Pored punog imena i prezimena autora treba
navesti zvanje i akademske titule (npr. prof., dr.,
mr., dipl. ing. ...).

e Tekst clanka treba (osim izuzetno), pripremiti s
pomocu Microsoft Office Word: velicina slova 12,
pismo: Times New Roman, margine teksta lijeva i
desna 3,17 cm i gornja i donja 2,54 cm.

e Potpuno zavriene i kompletne ¢lanke (CD, tekst u
dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

e Primljeni rad UredniStvo dostavlja recenzentu
odgovarajuceg podrucja na misljenje u zemlji, a za
znanstvene Clanke i recenzentima u inozemstvu.

e Primljeni radovi sa prilozima se ne vraéaju.

Redakcija ¢asopisa “Nase Sume”

Ul. Zagrebacka broj 20
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| 1IZ FOTO ARHIVA

Slika 1. Jahorina - maj 1960. godine. Grupa studenata Sumarstva na terenskim vjezbama iz Botanike.
Prof. V. Gligi¢; Gornji red: Huso Coli¢, Florijan Glavogevié i Momir Duver;
Donji red: Sreten Trifkovi¢, Tomislav Kelava i Vaso Bojovic¢

slika 2. Studijsko putovanje grupe inZenjera i tehnicara SIP Sebesic".
Rasadnik Jastrebarsko 08.10.1966. godine. Ing. Oreskovic¢

Foto/Photo: Florijan Glavocevic, dipl.ing.sum.
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