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PRIRUCNIK ZA POSUMLJAVANJE

PREDGOVOR

Posumljavanje se, kao uzgojni postupak osnivanja no-
vih Suma ili umjetnog podmladivanja Suma nakon ¢istih
sjeCa, sastoji od vise aktivnosti kao Sto su planiranje,
priprema, sadnja i njegovanje mladih biljaka na poSu-
mljenoj povrsini. Sam pristup poSumljavanju treba biti
cjelovit, tj. sve aktivnosti su uzroc¢no-posljedi¢no veza-
ne i treba ih posmatrati holisti¢ki. Dobra priprema, pra-
vilan izbor vrste za poSumljavanje, kvalitetan sadni ma-
terijal, obucena radna snaga, optimalna tehnika sadnje
prema staniStu i pravovremena njega nakon poSumlja-
vanja najveci su garanti uspjeSnog posSumljavanja.

Ovaj priruc¢nik nastao je iz potrebe da se promovise
stru¢no koncipirano posumljavanje, davanjem osnov-
nih uputstava i preporuka svima koji su zainteresova-
ni za podizanje vitalnih, ekoloski stabilnih, otpornih i
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prilagodljivih Sumskih ekosistema kao odgovor na sve
ucestalije prirodne poremecaje izazvane klimatskim
promjenama.

Priruc¢nik je namijenjen Sumarskim stru¢njacima svih
nivoa obrazovanja, studentima i uc¢enicima strukovnih
skola, privatnim Sumovlasnicima, kao i zaljubljenicima
u prirodu koji Zele nadopuniti svoja znanja i prakti¢no
ih implementirati poSumljavanjem Sumskih goleti, pro-
planaka, napustenih poljoprivrednih povrsina ili drugih
povrsina pogodnih za poSumljavanje.

Zahvaljujem se Udruzenju Sumarskih inzinjera i tehni-
¢ara FBiH (USIT FBiH), koje je prepoznalo znacaj po-
Sumljavanja i ideju o izradi prirucnika uoblicilo u pro-
jekat, Ciju je realizaciju finansirao Fond za okolis FBiH,
kojem takoder dugujem zahvalnost. Pored navedenih,
zahvalnost dugujem i svima koji su na bilo koji nacin do-
prinijeli izradi priru¢nika.

Autor
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1. UVOD - OSNOVNI POJMOVI

Posumljavanje se Cesto spominje u Sumarskoj praksi,
medijima i opéenito u druStvenom Zivotu, najcesce kao
organizovani i medijski propracen €in sadnje sadnica na
nekoj goloj Sumskoj povrSini radi ostvarivanja odrede-
nog cilja. Za Sumare je to stabilna gospodarska ili zastit-
na Suma, za NVO, privatna i javna preduzeca, promocija
drustvene odgovornosti u zastiti Zivotne sredine, a ne-
rijetko i vlastite promocije.

U strucnoj terminologiji, poSumljavanje predstavlja slo-
Zeni uzgojni postupak podmladivanja Suma sadnjom
sadnica ili sjetvom sjemena, koji je sastavni dio nekog
od sistema uzgajanja Suma. PoSumljavanje u sebi in-
tegriSe viSe komponenti kao $to su: planiranje, izrada
izvedbenog projekta za poSumljavanje, sjetva sjeme-
na ili sadnja sadnica Sumskih vrsta drveca na Sumskoj
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goleti, napusStenom poljoprivrednom zemljistu ili ne-
koj drugoj Cistini koja ne pripada kategoriji Sumskih ze-
mljiSta i njega mladih biljaka do njihovog osamostalje-
nja. PoSumljavati se moze na malim ili velikim povrsi-
nama. Minimalna povrSina koja se poSumljava ne moZe
biti manja od minimalne povrsine koju, po svojoj defini-
ciji, zauzima Suma.

U engleskom govornom podrucju za poSumljavanje se
koriste dva termina. Ukoliko se poSumljavanje provodi
na goloj povrsini koja je bila pod Sumom, onda se koristi
pojam “reforestation”, a ukoliko se posSumljavanje pro-
vodi na napustenom poljoprivrednom zemljistu ili ne-
koj drugoj Cistini koja ne pripada kategoriji Sumskih ze-
mljista, onda se Kkoristi pojam “afforestation”.

Pored poSumljavanja, u Sumarskoj praksi se koriste ter-
mini popunjavanje neuspjelog posumljavanja ili po-
punjavanje nepodmladene povrsine unutar visokih
Suma. Na posSumljenoj povrsini ¢esto dolazi do suse-
nja sadnica, pojedinacno ili u manjim-ve¢im grupama.
Ponovna sadnja sadnica na mjestima gdje je doslo do su-
Senja sadnica naziva se popunjavanje neuspjelog posu-
mljavanja. Ukoliko se unutar visokih Suma, nakon sjece
zrelih stabala ili nakon prirodnih poremecaja (kalami-
teta insekata, vjetroloma, poZara i sl.), neka manja povr-
Sina ne podmladi prirodno (sjemenom koje opadne sa
preostalih okolnih mati¢nih stabala), pa dode do zako-
rovljavanja tla, onda je u Sumarskoj praksi uobicajeno
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da se na tim mjestima provodi sadnja sadnica ili sjetva
sjemena i tada govorimo o popunjavanju neuspjelog
prirodnog podmladivanja.

Posumljavanje se u BiH obavlja na Sumskim cistinama
(goletima) koje su nekada bile pod Sumama, a ogolje-
le su usljed Cistih sjeca, krcenja Suma radi intenzivnog
pasarenja, kalamiteta insekata, poZara, olujnih vjetrova,
kao i tamo gdje je izostala prirodna sukcesija Sumske
vegetacije.

Posumljavanje se takoder provodi radi rekultivacije
rudnih jalovista preostalih nakon eksploatacije uglja i
drugih ruda na povrSinskim kopovima. Radi remedija-
cije tala uz rijecne tokove i tala kontaminiranih teskim
metalima. Na ovim povrSinama nove Sume stabilizuju
tlo i zaustavljaju dalje procese degradacije eolskom i
pluvijalnom erozijom.

PoSumljavanje se moze provoditi i radi podizanja inten-
zivnih Sumskih kultura - plantaza, i to:

» Brzorastucih vrsta drveca, radi dobijanja drveta za
industrijsku upotrebu (paulovnija, topole) ili bioma-
se za energiju (vrbe, topole).

» Agro-Sumskih plantaza iz kojih se dobija plod koji
se koristi u ishrani, a drvo je jako cijenjeno u drvnoj
industriji, npr.: plantaze oraha, treSnje, pitomog ke-
stena i drugih vockarica.
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Intenzivnih plantaza Sumskog drveca u simbiozi sa
mikoriznim gljivama radi proizvodnje jestivih gljiva,
npr. hrastove plantaZe koje se podiZu radi dobijanja
visokovrijednih crnih tartufa.
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2. PLANIRANJE POSUMLJAVANJA

Veoma cesto, poSumljavanje predstavlja loSe organi-
zovanu akciju sadnje sadnica Sumskog drveca na ne-
koj Sumskoj ¢istini s ciljem promocije pojedinca, neke
nevladine organizacije ili “drustveno odgovorne kom-
panije”, a koju izvode Skolska djeca, volonteri ili zapo-
slenici javnih i privatnih preduzeéa. Namjere ovakvih
akcija mogu biti najbolje, a posljedice velike. Zbog neo-
bucenosti radne snage, nerazumijevanja konteksta po-
Sumljavanja, kao i propusta u organizaciji, Cesto ovakva
posSumljavanja poluce slabe rezultate. Veliki broj sadni-
ca se susi, a odredeni broj biljaka koji prezivi, zbog ne-
pravilne sadnje deformise se, ima grmolik oblik i slabog
je vitaliteta. O dijelu sadnica koje su se “primile” rijet-
ko ko brine i ve¢ina strada usljed djelovanja nepovolj-
nih vanjskih uvjeta (suSa, mraz) i korovske vegetacije.
Nazalost, ovakvih primjera spontanih akcija “sadnje”,

n
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koje se organizuju iz dobre namjere, prvenstveno radi
podizanja ekoloske svijesti o znacaju Suma, ima dosta.

Kako bi se zaustavio trend stihijskog poSumljavanja, ko-
jim se ne postiZu dobri rezultati u praksi, glavni prota-
gonisti oko iniciranja, organizovanja i provodenja posu-
mljavanja trebaju biti Sumarski strucnjaci. U konacnici,
to je i profesionalna obaveza Sumara, koja je definisana
planovima gospodarenja Sumama za Ciju realizaciju su
zaduzena Sumsko-gospodarska drustva.

Slika 1. Posumljavanje nerijetko sluzi u promotivne svrhe
(metafori¢na ilustracija, obradio: Hatic, S.)

PoSumljavanje u sebi integriSe vise aktivnosti koje se
trebaju pazljivo i odgovorno provesti, kako bi zasade-
ne biljke dobro podnijele Sok presadivanja, nastavile sa

12
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daljim rastom i formirale vitalnu i stabilnu Sumsku kul-
turu. Klju¢ne aktivnosti za uspjesno poSumljavanje su:

2.1.

Planske aktivnosti: planiranje poSumljavanja Sum-
skih goleti i planiranje popunjavanja neuspjelog pri-
rodnog podmladivanja.

Sadnja sadnica na terenu.

Njega sadnica nakon sadnje do osamostaljenja zasa-
denih biljaka.

Planske aktivnosti za poSumljavanje
sumskih goleti

Za umjetno podmladivanje Sumskih goleti ili ¢istina na-
stalih nakon dovrsnih sjeca (oplodnim, Cistim ili rub-
nim sjeCama) neophodno je izraditi projekat za poSu-
mljavanje. Izvedbeni projekat za poSumljavanje treba
da sadrzi sljedece elemente:

1.

Opis lokaliteta na kojem se provodi poSumljavanje
(orografske i edafske karakteristike, stanje na povr-
Sini u pogledu samonikle vegetacije, zatravljenosti,
zakorovljenosti),

Klimatski pokazatelji (klima podrucja, oborine, tem-
perature, pojava kasnog i ranog mraza, duZina vege-
tacionog perioda, itd.).

Izbor vrste drveca i provenijencije za sadnju (opis
vrste, starost, sortiment, sa golim korijenovim siste-
mom ili u kontejneru, moguénost nabavke na trzistu,
certifikat o porijeklu sadnog materijala).

13
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4,

10.

14

Priprema povrsine za posumljavanje (uklanjanje sa-
monikle korovske vegetacije, uklanjanje travnog po-
krova, djelomic¢na ili potpuna obrada tla na povrsini
za posumljavanje).

Transport sadnica od rasadnika do mjesta sadnje ili
do privremenog mjesta za skladiStenje, skladiStenje
sadnica, transport sadnica od privremenog skladista
(hladnjaca ili trap) do mjesta za poSumljavanje.
Sadnja sadnica, zastita sadnica do njihovog usadiva-
nja u sadnu jamu i razmak sadnje izmedu biljaka u
redu i izmedu redova. Opisan postupak sadnje sad-
nica - metoda sadnje (sadne jame odredenih dimen-
zija, alati koji Ce se koristiti za sadnju, specifi¢nosti
sadnje sadnica).

Mjere njege nakon sadnje (uklanjanje korovske i
druge samonikle vegetacije oko sadnica u prve dvije
godine nakon sadnje). Opisan postupak uklanjanja
korovske vegetacije.

Troskovnik (ukupni troskovi poSumljavanja po jedi-
nici povrsine, podijeljeni po aktivnostima - najc¢esce
se obraCunava za 1 hektar povrsine, a zatim se pre-
ra¢unava na ukupnu povrsinu).

Opasnosti i rizici (navesti sve opasnosti koje prijete
sadnicama na terenu, kao i aktivnosti koje treba pro-
vesti da bi se umanjilo Stetno djelovanje, npr.: Stete
od divljaci i stoke, suSe, namjerno unistavanje od lo-
kalnih stanovnika, izgradnja privremenih ili trajnih
puteva preko poSumljene povrsine, pozari, itd.).
Utjecaj na okoli$ (da li sadnja sadnica ugrozava oko-
1is, posebno ako se poSumljava alohtonim vrstama
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drveca, alergenim i invazivnim vrstama drveca, opa-
snost od njihovog nekontrolisanog Sirenja, negati-
van utjecaj na druge biljke, ljude i Zivotinje).

11. Znacaj poSumljavanja za biodiverzitet i globalne pro-
mjene (klimatske promjene). Kako poSumljavanjem
mozemo povecati otpornost i prilagodljivost Sum-
skih kultura na nadolazece klimatske promjene, te
osigurati ekosistemske usluge.

Planski dokument za poSumljavanje goleti treba biti odo-
bren i ovjeren od strane osobe odgovorne za uzgajanje
Suma unutar Sumsko-privrednog drustva koje gazduje
tim podrucjem. Za privatne Sumoposjednike, zaintereso-
vane za podizanje Sumskih kultura, takoder treba izra-
diti projekat za posumljavanje koji treba biti ovjeren od
nadleZne institucije. Projekte za privatne Sumoposjed-
nike mogu izradivati inZenjeri Sumarstva koji imaju mi-
nimalno 5 godina radnog iskustva na poslovima uzgaja-
nja Suma. Superviziju projekata za poSumljavanje treba
provoditi ovlastena institucija, sluajnim uzorkovanjem
10% projekata. Kontrolu nad izvodenjem poSumljavanja
trebaju provoditi nadlezne inspekcijske sluzbe.

2.2. Planske aktivnosti za popunjavanje
nepodmladene povrsine unutar visokih Suma

Kao strateski dokument za planiranje posumljavanja

unutar visokih Suma sluzi Sumsko-gospodarska osno-
va. Realizacija poSumljavanja s ciljem popunjavanja

15
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nepodmladenih povrsina unutar visokih Suma se pro-
vodi na osnovu Sumsko-uzgojnih radova planiranih
unutar izvedbenih projekata za realizaciju potrebnih
biolosko-tehnickih mjera za pojedinacna odjeljenja, u
dijelu projekta pod nazivom “Plan ostalih Sumsko-uz-
gojnih radova”. Unutar odjeljenja se izdvajaju nepod-
mladene skupine, utvrduje se njihova povrsina, predvi-
da se vrsta drveca koja Ce se koristiti za sadnju, predla-
Ze se nacin pripreme povrsine za sadnju, tehnika sadnje
i razmak sadnje, kao i mjere njege nakon sadnje. Zatim
se daje prikaz troskova Sumsko-uzgojnih radova na po-
punjavanju nepodmladene povrsine, koja ukljucuje ci-
jene nabavke sadnica, dopreme, skladiStenja sadnica,
pripreme povrsine za sadnju, sadnje sadnica i njege na-
redne dvije godine nakon sadnje.

16
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3. FAKTORIKOJI UTJECU NA
USPJEH POSUMLJAVANJA

Uspjeh posumljavanja neke Sumske goleti se moze de-
finisati kao procentualni udio Zivih sadnica koje se pra-
vilno razvijaju, bez vidljivih znakova slabog vitalite-
ta i deformacija u rastu, u odnosu na ukupan broj za-
sadenih biljaka po jedinici povrSine (najcesSce hektaru).
Ocjenjuje se dva vegetaciona perioda nakon poSumlja-
vanja. Smatra se dobrim ako je najveci broj sadnica zZiv
i pravilno raste. U ekstremnim stanisSnim uvjetima (na
krsu), poSumljavanje je uspjeSno ako je broj zivih i vital-
nih biljaka vec¢i od 60%. Uspjeh poSumljavanja se ocje-
njuje u postupku koji se naziva kolaudacija. U postup-
ku kolaudacije komisija utvrduje brojno stanje Zivih bi-
ljaka na terenu, kao i to da li su radovi na poSumljavanju
izvedeni u skladu s projektnom dokumentacijom. Na
osnovu pregleda, komisija sac¢injava zapisnik o uspjehu

17
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poSumljavanja, eventualno predlaze popunjavanje na
mjestima gdje nije uspjelo i navodi razloge zbog kojih je
doslo do suSenja sadnica.

Uspjeh poSumljavanja neke Sumske goleti, zavisi od vise
faktora, a prije svega: izbora vrste drveéa za poSumlja-
vanje, kvaliteta sadnog materijala, manipulacije sadnim
materijalom, vremena sadnje, tehnike ili nacina sadnje,
mjera njege nakon sadnje, orografsko - edafskih uvje-
ta na povrsini za poSumljavanje, temperature, oborina
tokom vegetacionog perioda i dr. Svi ovi faktori mora-
ju biti optimirani u mjeri u kojoj to moZemo da u¢inimo
ili na njih da djelujemo. Na abiotske faktore ne moZemo
utjecati, ali u zavisnosti od cilja poSumljavanja koji smo
postavili, (kao npr.: zastitna Sumska kultura, otporna i
prilagodljva Sumska kultura na klimatske promjene,
proizvodna Sumska kultura), mozemo odabrati najpo-
desniju vrstu ili vrste drveca za staniSte koje poSumlja-
vamo, odgovaraju¢i sortiment sadnice najboljeg kvali-
teta, odrediti podesno vrijeme za sadnju, koristiti naj-
bolju tehniku sadnje i pravovremeno uklanjati korov-
sku vegetaciju koja gusi mlade sadnice.

Da bi uspjeh poSumljavanja bio ve¢i, sadnju mladih bi-
ljaka trebaju obavljati obuceni radnici sa iskustvom na
posumljavanju Sumskih goleti. Volonteri, izletnici, pla-
ninari, lovci i Skolska djeca koji nisu dobro obuceni niti
imaju iskustvo ne mogu raditi ove poslove, posebno
kada se poSumljavanje vrsi na ekstremnim terenima.

18
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VAZNO

Kvalitetna i fizioloski vitalna sadnica koja se pravilno
zasadi manje trpi od Soka presadivanja i bolje raste.
Stoga su kvalitet sadnog materijala kojim se vrsi posu-
mljavanje, dobro odabrana tehnika i pravilno proveden
postupak sadnje, kljucni faktori koji utjecu na primanje i
rast zasadenih biljaka.

19
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4. 1ZBOR VRSTE DRVECA zA
POSUMLJAVANIJE

Bosna i Hercegovina je karakteristicna po veoma ra-
zvijenom reljefu sa izraZenim planinskim masivima
Dinarida. Razli¢itost geoloske podloge i tipova zemlji-
Sta, te utjecaji blizine kopna i mora uvjetovali su hete-
rogenost prirodnih uvjeta razvoja vegetacije u pojedi-
nim dijelovima zemlje. Sama ¢injenica da se na ovom,
relativno malom prostoru ispoljavaju utjecaji razlici-
tih klima: mediteranske, submediteranske, umjere-
no-kontinentalne, planinske, te tipi¢no kontinentalne
klime, moze posluziti za objasnjenje tako Sirokog eko-
loskog dijapazona fitocenoza, od kserofilnih do higro-
filnih. Kada se ovome doda specifi¢no visinsko zoni-
ranje vegetacije, narocito za vrijeme glacijacije i u po-
stglacijalnom periodu, onda se dobija uvid u to koli-
ko je mnogo faktora utjecalo na osnovne zakonitosti u

21
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horizontalnom i vertikalnom rasporedu Sumske vege-
tacije. Mikroklimatski i orografsko-edafski uvjeti imaju
izuzetan znacaj na pojavljivanje pojedinih tipova Sum-
ske vegetacije. Kompleksnost razlic¢itih utjecaja na ma-
lom prostoru, nam govori koliko je vazno posvetiti pa-
Znje izboru vrste drveca za posumljavanje neke Sumske
goleti. Jedna od najboljih vodilja kod izbora vrste drve-
¢a za poSumljavanje je “vrsta prema staniStu”. To zna-
Ci da vrste drveca koje se koriste za poSumljavanje po
svom porijeklu i bio-ekoloSkim svojstvima treba da od-
govaraju stanistu.

Kod izbora vrste drveéa za poSumljavanje na samom
poCetku treba ustanoviti kakvo staniSte predstavlja
$umska golet predvidena za poSumljavanje. Sumske za-
jednice koje se na tom podrudju javljaju kao klimatoge-
ne, trajne zajednice ili su sukcesivne faze razvoja Sume,
najbolje karakterise staniSne uvjete. Zbog toga je od po-
sebne vaznosti da se za mjesto koje se poSumljava odre-
di, koja je Sumska zajednica tu bila prije nego je doslo
do degradacije Sume. Na osnovu potencijalne vegetacije
na mjestu za posSumljavanje moZze se onda jednostavno
izabrati vrsta drveca koja je pogodna za poSumljavanje.
Tako se kao osnovni Kkriteriji za pravilan izbor vrsta dr-
veca za poSumljavanje mogu koristiti: potencijalna ve-
getacija, realna vegetacija i tipoloske karakteristike sta-
nista na kome se vrsi poSumljavanje.
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Medutim, Cesto kod izbora vrste drveca za poSumlja-
vanje nije dovoljno samo poznavanje Sumske zajednice
koja se prije degradacije nalazila na tom podrucju, nego
je od posebnog znacaja i stepen degradacije zemljista.
Usljed degradacije izazvane erozijom, zemljiSte moze
biti u toj mjeri izmijenjeno, da viSe ne odgovara prvo-
bitnoj Sumskoj zajednici i da se na njemu ne mogu sadi-
ti vrste koje toj zajednici pripadaju. U tom slucaju treba
saditi pionirske vrste koje odgovaraju stanistu.

Prije izbora vrste drveca za poSumljavanje Sumske go-
leti, treba analizirati klimu, narocito uvjete topline-
temperaturne ekstreme, koli¢inu i raspored oborina,
indexe kao; hidricki bilans po Thorntweitu, index suse
po de Martonneu, N/S Quotinet po Mayeru, PVC index
po Patersonu na povrsini za poSumljavanje. Tip i du-
bina tla kao i njegove fizicke i hemijske karakteristi-
ke su takoder vaZan kriterij kod izbora vrste drveca za
posumljavanje.
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Tabela 1. Bio-ekoloSke karakteristike pojedinih vrsta drveca
koje treba imati na umu kod izbora vrste drveca za odgovarajuce
staniste. Na osnovu vladajucih eko-klimatskih i stanisnih orografsko
edafskih karakteristika moze se odabrati pogodna vrsta drveca za
posumljavanje (u produzetku objasnjenje za tabelu).
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Tolerancija na hladno¢u:
Drvece toleriSe niske temperature tokom vegetacionog pe-
roda, narocito u pogledu vertikalnog zoniranja vegetacije.

Tolerancija na susu:

Vrste drveca toleriSu nedostatak vode u tlu u odredenim
periodima tokom vegetacje, kao i susni perod tokom
ljetnih mjeseci, Sto im osigurava Sirenje njhovog areala.

Tolerancija na nedostatak mineralnih materija:
Nedostatak mineralnih materija u tlu (siromasna tla)
kao i niska pH vrijednost Sumskih tala, ne utjece znacaj-
no na rast drveca.

Tolerancja na zasjenu:

Faktor koji ogranicava rast pojedinih vrsta drveca u gu-
stom sklopu mjeSovite sastojine je tolerancija na zasje-
nu. Vrste koje ne podnose zasjenu najcesce budu poti-
snute iz sastojine, ukoliko ne priras¢uju brze u odnosu
na ostale.

VisinskKi prirast:

Drvece koje brze prirascuje, najcesc¢e dominira u sasto-
jini, te izbjegava konkurencju za svjetlom od strane dru-
gih vrsta drveca.

Stabilnost:

Tendencija za dubokim i ¢vrstim zakorjenjvanjem na
plitkim nepovoljnim stanistima, omogucava vecée Sanse
za prezivljavanjem pojedinih vrsta drveca.
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Zivotni vijek:

Drvece sa duzim zivotnim vijekom opstaje duze unutar
Sumskh ekosistema, za razliku od onih sa kra¢im zivot-
nim vijekom.

Potencijal podmladivanja:

Vrste koje Cesto obilno radaju sjemenom, koje posjedu-
ju sjeme koje se moZe prenijeti na vece udaljenosti, te
vrste koje se vegetativno razmnoZzavaju imaju vece San-
se za ekspanzivnije Sirenje i opstanak.

Otpornost na kasni mraz:
Drvece koje je otpornije na kasni mraz, posebno pod-
mladak, omogucéava mu Sirenje van prirodnog areala.

Otpornost na vjetrolome, vjetroizvale i snjegolome:
U zavisnosti od vrste zakorjenjvanja, forme kro$nje, oli-
stalosti tokom zime, pojedine vrste drveca su otpor-
nije u odnosu na druge na vjetrolome, vjetroizvale i
snjegolome.

Otpornost na Sumske poZzare:

Neke vrste drveca se teze zapale, sporije gore u odnosu
na druge, pa je otpornost pojedinih vrsta drvec¢a na po-
Zar razliCita.

Otpornost na nepovoljne biotske faktore:

Drvece posjeduje razlicite mehanizme odbrane protiv
patogenih gljiva, Stetnika, Zivotinja, neka se nakon prici-
njenih Steta revitalizuju, dok se druga brzo suse.
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Preporuke za izbor vrste drveca za
posumljavanje

Za posumljavanje koristiti vrstu drveca cija bio-eko-
loska svojstva odgovaraju staniSnim uvjetima na po-
vrsini za poSumljavanje. To su najceS¢e autohtone
vrste drveca koje se u tom podrudju javljaju u pionir-
skim, trajnim ili klimatogenim zajednicama.

Vrsta treba da odgovara postavljenom cilju (eko-
nomski, ekoloski, meliorativni), uz prethodni uvjet
da odgovara datom stanistu.

Za poSumljavanje jedne povrsine Koristiti viSe razli-
Citih vrsta drveca koje treba mijesati pojedinacno ili
grupimicno u zavisnosti od prirasta pojedinih vrsta
drveca. One koje imaju istu dinamiku priras¢ivanja
mijesati pojedinacno, dok one sa razli¢itim visin-
skim prirastom saditi u grupama.

Ukoliko se poSumljava samo jednom vrstom drveca
koristiti viSe razlicitih provenijencija te vrste, naroci-
to onih iz toplijih krajeva.

Povecati udio vockarica, medonosnih i ljekovitih
vrsta drveca na povrsini za poSumljavanje (tresnja,
divlja jabuka, divlja kruska, orah, brekinja, oskorusa,
mecja lijeska, lipa, breza, ...). Udio ovih vrsta u semi-
urbanim Sumskim podrucjima treba biti oko 20%.
Koristiti alohtone vrste drveca ukoliko im stani$ni
uvjeti odgovaraju, ukoliko bolje priras¢uju i otpor-
nije su na negativne abiotske i biotske faktore. Od
stranih vrsta drveca prioritet dati duglaziji, posebno
u pojasu bukovih Suma. Pored duglazije od alohtonih
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vrsta drve¢a mogu se Koristiti: aris, japanski aris, ba-
grem, crveni hrast, crni orah, gorostasna jela, liba-
nonski cedar.

VAZNO

“Ursta drveca prema stanistu” je osnovna vodilja kod
odabira vrsta drveca za poSumljavanje. Na taj nacin se
podizu stabilnije, otpornije i odrzive Sumske sastojine.
Odabirom pogodne vrste drveca, proizvodne mogucnosti
stanista se maksimalno koriste, a buduca Suma osigura-
va kontinuitet ekosistemskih usluga.
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5. KVALITET SADNOG MATERIJALA

Kvalitet sadnog materijala odreduje se na osnovu vise
pokazatelja, ali su najznacajniji: genetski, fizioloski i
morfoloski. Morfoloski pokazatelji su vidljivi i mjerlji-
vi, ali su ujedno dobar odraz genetskih i fizioloskih svoj-
stava, zato su obi¢no morfoloski pokazatelji sadnica u
svim normama osnovni kriteriji za ocjenu kvaliteta sad-
nica (Visnji¢, 2008).

Sadnice Sumskog drveca koje se koriste za poSumljavanje
moraju ispunjavati osnovne kvalitativne zahtjeve u po-
gledu morfoloskih karakteristika. Sadnice trebaju imati
dimenzije propisane standardima. Od kvantitativnih obi-
ljeZja utvrduju se precnik na vratu korijena i visina sad-
nice. Kvalitetna sadnica je zdrava, bez vidljivih mehanic-
kih oSteéenja ili drugih ozljeda uzrokovanih abiotickim
faktorima, Stetnicima ili patogenima. Kvalitetna sadnica
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ima simetri¢no razvijenu krosnjicu oko osi debla s tan-
kim granama koje su usmjerene prema gore. U kroSnjici
ne smiju biti izlomljene i osusene grane. Debalce ne smi-
je imati mehanickih i drugih oStec¢enja nastalih od Stetni-
ka i patogena, treba biti pravo sa izraZzenom osovinom do
vrha terminalnog izbojka. Terminalni pupoljak treba biti
zreo. Korijen kvalitetne sadnice ne smije imati trulez na
vrSnim korijenovim Zilama, treba biti dobro razgranat i
bez vidljivih oStecenja. Kod Cetinara sadnice moraju ima-
ti prirodnu boju iglica.

Slika 2. Nepravilno razvijen- deformisan korijen sadnica
kitnjaka, los sadni materijal (Foto: Visnjic, C))
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Kao kvalitetne sadnice smatraju se i one sa mikorizira-
nim Korijenovim sistemom. Znacaj mikorize ogleda se u
tome Sto micelij gljive na korijenju biljaka znacajno po-
vecava aktivnu povrSinu za uzimanje mineralnih mate-
rija iz tla. Mikoriza pospjeSuje uzimanje hranjiva iz tes-
ko rastvorljivih jedinjenja u zemljistu, a takoder utjece
na brzi rast korijena. U zadnje vrijeme se u rasadnici-
ma Sirom Evrope proizvode sadnice sa mikoriziranim
korijenom. Ovaj postupak je dosta sloZen. NajceSce se
nakon klijanja sjemena Zeljenih vrsta Sumskog drveca,
vrsi infekcija tla sporama ili micelijem gljiva dobijenim
u laboratorijskim uvjetima. Za infekciju se koriste gljive
poput Laccaria laccata, Pisolitus tinctorius i Hebeloma
crustulina (Visnjic¢ i dr., 2003). Sadnice sa mikorizom su
posebno znacdajne za poSumljavanje ekstremnih stani-
$ta, rudnih jalovista i napusStenih golih povrsina konta-
miniranih teskim metalima.
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Slika 3. Kvalitetni sijanci bukve (2+0). Korijen sadnica je dobro
razvijen, voluminozan sa znacajnim udjelom finih korijenovih dlacica
(11 2- odnos nadzemnog dijela i korijena 1:2, 3- odnos nadzemnog

djelaikorijena 1:4, Foto: Schlegel R.)

FizioloSko stanje sadnica neposredno prije poSumljava-
nja od najveceg je znacaja za njihovo prezivljavanje na
terenu. Sadni materijal je ¢esto od vadenja u rasadni-
ku do sadnje na terenu, tokom transporta i skladistenja,
izloZen negativnim utjecajima suncai vjetra, usljed ¢ega
se isuSuje. Zbog velikog gubitka vode jedan dio sadnica
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je uloSem stanju vodnog potencijala. Takav sadni mate-
rijal je neupotrebljiv za sadnju i zasadene biljke se suse.
Kako bi se izbjegla sadnja fizioloski suhih sadnica, vaz-
no je provjeriti fiziolosko stanje sadnog materijala koji
se koristi za poSumljavanje, posebno kod sadnog mate-
rijala s golim korijenovim sistemom, mjereci ksilemski
potencijal (Visnji¢, 2006, 2018). Za utvrdivanje ksilem-
skog potencijala, u praksi se koristi uredaj koji je razvio
Scholander i dr. (1965), poznat kao Solander bomba.

Za poSumljavanje se mogu Koristiti sadnice proizvede-
ne iz sjemena ili vegetativnih dijelova biljke. Sadnice iz
sjemena se dijele na sijance i Skolovane sadnice. Sijanci
su sadnice odredene starosti koje su cijelo vrijeme proi-
zvodnje, od sjetve sjemena do vadenja i upotrebe za po-
Sumljavanje, provele na jednom mjestu, tzv. sijaliStu.
Ove sadnice se u prometu sadnog materijala oznacava-
ju s dva broja, npr. (1+0). Prvi broj oznacava broj godi-
na provedenih u sijaliStu nakon sjetve sjemena, a drugi
broj oznacava broj godina provedenih u rastilistu, tj. po-
vrsini za Skolovanje.

Skolovane sadnice su one koje su, nakon odredenog
vremena provedenog u sijalistu, presadene na neku po-
vrSinu s ve¢im razmakom kako bi imale dovoljno pro-
stora za svoj razvoj, posebno za bolji razvoj korijena.
Povrsina na koju se presaduju sadnice naziva se rastili-
Ste, pikiriste ili povrsina za Skolovanje sadnica. Ove sad-
nice u prometu imaju oznaku 1+1, 2+2 i sl. Kao i kod
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sijanaca, prvi broj oznacava broj godina provedenih u
sijaliStu nakon sjetve sjemena, a drugi broj oznacava
broj godina provedenih u rastilistu, tj. povrsini za Sko-
lovanje. Skolovane sadnice su pogodnije za po$umljava-
nje od sijanaca, bolje se prilagodavaju novim uvjetima
na terenu, a zbog bolje razvijenog korijena manje trpe
od Soka presadivanja.

Vegetativnim putem sadni materijal se dobija iz rezni-
ca ili mikropropagacijom iz biljnog tkiva. Za podizanje
plantaZa topola najc¢e$ce se koriste reznice. Sadnice do-
bijene vegetativnim putem se oznacavaju s dva bro-
ja, npr. (0+1, 0+2). Prvi broj uvijek je 0 i oznacava da
su sadnice proizvedene iz vegetativnih dijelova biljke.
Drugi broj oznacava broj godina provedenih u rasadni-
ku nakon oZiljavanja reznice.

U praksi se za poSumljavanje najcesce koristi sadni ma-
terijal dobijen iz sjemena poznatog porijekla. Razlic¢ite
vrste drveca se duze ili krace uzgajaju u rasadniku; neke
se Skoluju, a neke se kao sijanci koriste za poSumljava-
nje. U tabeli 2. prikazani su sortimenti pojedinih vrsta
drveca koji se najcesce koriste za poSumljavanje.
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Tabela 2. Sortimenti sadnica nasih najvaznijih vrsta
Sumskog drveca koji se koriste za poSumljavanje.

Vrsta drveca

Bukva

Hrast (kitnjak, luznjak)
Gorski javor
TreSnja

Lipa

Jasen

Jela

Crni bor, Bijeli bor
Smréa

Omorika
Duglazija

Ari

Sortimenti

240,141,142
2+0,1+1

140, 2+0, 1+1,1+2
1+1

1+0,2+0, 1+1

1+1

2+42,2+2,3+2
2+0,1+2,2+2
241,1+2,2+2,2+3,3+1,3+2
2+2,2+3

1+1,2+1
1+1,142,2+2

Nedostaci koji iskljucuju sadni materijal iz prometa

Sadnice koje nemaju dimenzije predvidene standardom
o kvalitetu sadnog materijala (pre¢nik na vratu korijena
i visinu za odredenu vrstu drveca i sortiment).

Sadnice s mehani¢kim povredama koje nisu nastale
podsijecanjem korijena ili nadzemnog dijela sadnica.

Djelomic¢no ili potpuno suhe sadnice.
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Sadnice sa viSe terminalnih izbojaka.

Nepotpuno odrvenjele sadnice.

Sadnice sa oSte¢enim vrSnim pupoljcima.

Nepotpuno grananje sadnice ili uopste ne postoji.
Ostecenje iglica na sadnicama Cetinarskih vrsta, poseb-
no iglica iz zadnjeg vegetacionog perioda.

Sadnice sa oSte¢enim vratom korijena.

Sadnice sa urolanim korijenovim sistemom.

Korijen sadnice nema finih-koncastih korijenovih
dlacica.

ZaraZene sadnice.

Sadnice sa oStecenjima od patogena.

Sadnice sa oStecenjima nastalim nepravilnim lagerova-
njem sadnica u hladnja¢ama.

VAZNO

Za posumljavanje se moze iskljucivo koristiti sadni
materijal poznatog porijekla, proizveden iz sjemena dobi-
jenog iz registrovanih sjemenskih objekata, koji posjeduje
uvjerenje o porijeklu kao i certifikat o kvalitetu i porijeklu
sjemena iz kojeg je proizveden. Za podrudje FBiH uvjerenje
o porijeklu siemena i sadnog materijala, na osnovu redov-
ne kontrole sjemensko-rasadnicke proizvodnje, izdaje
Sumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu, kao ustanova
ovlastena od strane Ministarstva poljoprivrede, vodopri-
vrede i Sumarstva FBiH.
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6. MANIPULACIJA SADNIM
MATERIJALOM

Veliki broj sadnica Sumskog drveca sa golim korijeno-
vim sistemom se osusi prije sadnje, u vremenskom pe-
riodu od vadenja sadnica iz rasadnika do sadnje na te-
renu. Aktivnosti koje obuhvataju taj vremenski period
poznate su pod imenom “manipulacija sadnim materi-
jalom”. Nakon vadenja iz rasadnika, sadnice se propisno
sortiraju po kvalitetnim klasama, uvezuju u buntove od
po 50 komada, nakon ¢ega se korijenov sistem sadnica
treba potopiti u teno blato ili neku suspenziju alginata
- apsorbera, kako bi se zadrzala svjezina korijena. Zatim
korijen treba zastititi vlaznim jutanim platnom ili spa-
kovati u vrecée za odrZavanje svjeZine, da ne bi doslo do
isusivanja tokom transporta. Sadnice treba transporto-
vati u kamionima sa zatvorenim ceradama ili hladnjaca-
ma. Vozni vjetar je posebno Stetan za sadnice, narocito
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za Cetinarske vrste. Za transport treba izbjegavati vi-
soke temperature preko 25°C, kao i temperature ispod
-2°C. Sadni materijal se moZe transportovati do mjesta
sadnje ili do privremenog skladista. Najbolje bi bilo da
se mlade sadnice zasade istog dana kada su preuzete iz
rasadnika. NajceSce to nije moguce, pa se sadnice mo-
raju ponovo skladistiti. Ukoliko se privremeno skladi-
Ste, treba imati na umu da moZe do¢i do pregrijavanja
sadnica ako su izloZzene suncu ili do pojave plijesni ako
duZe ostanu u vre¢ama za odrZavanje svjeZine.

Sadnice se do vremena sadnje najcesce skladiste - trape
u blizini povrsSine za poSumljavanje (Skica x). Sadnice se
trape na mjestu zasticenom od direktnog sunca, najbo-
lje pod kro$njama stabala, na nacin da se iskopa rov du-
bine koja odgovara visini korijenovog sistema. Korijenje
sadnica se postavlja u iskopan rov i prekriva rastresi-
tom zemljom, te se u slucaju suSe redovno zalijevaju.
Na ovakav nacin skladistenja osjetljive su Cetinarske vr-
ste, posebno duglazija. LiS¢arske vrste tokom mirovanja
vegetacije odbacuju lis¢e, pa bolje podnose trapljenje.
Trapljenje sadnica do deset dana nema vecih posljedi-
ca po vitalitet sadnica. Ukoliko sadnice ostaju duZe vri-
jeme u trapu, odredeni broj sadnica propada, pa se ne
preporucuje trapljenje sadnica na duZzi vremenski peri-
od. Sadnice se mogu skladistiti i u hladnjacama u kojima
je regulisana temperatura i zra¢na vlaga. U hladnjacama
sadnice ne smiju biti na ve¢im hrpama, kako ne bi doSlo
do njihovog pregrijavanja i propadanja.
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Iskopati rov za trapljenje Postaviti sadnice u rov

Prekriti korijenje zemljom Stopalima sabiti zemlju oko korijenja

Sabiti zemlju lopatom i izravnati Utrapljene sadnice

Skica 1. Postupak privremenog skladistenja sadnica sumskog
drveca u trapu (skica preuzeta iz knjige Beruf Forstwirt 2019)
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Odredeni broj sadnica strada neposredno prije same
sadnje. Biljke su Cesto izloZene direktnom suncevom
zracenju i nisu propisno spakovane, posebno jer ih rad-
nici koji provode posSumljavanje nepropisno nose. Svaki
radnik bi trebao biti zaduZen za odredeni broj sadnica
koje nosi u specijalnim torbama koje ¢uvaju vlagu kori-
jena ili kantama u kojima je korijenje sadnica pomije-
$ano sa vlaznom rahlom humusnom zemljom. Direktno
izlaganje korijena sadnica suncu ili jakom vjetru, ¢ak i
kratko vrijeme od 15-20 minuta, moZe dovesti do fizio-
loskog susenja mladih biljaka.

Veoma vazno pitanje je da li prije sadnje treba obreza-
ti - skratiti korijenje sadnica, posebno sadnica koje ima-
ju predugu zilu srcanicu. Ukoliko je korijenje predugo,
ono se savija u sadnoj jami, Sto dovodi do deformacije
u rastu korijena, a kao posljedicu ima slab rast i suse-
nje zasadene biljke. Prilikom orezivanja korijenja, tre-
ba biti krajnje oprezan. Neke vrste slabije podnose ore-
zivanje korijena, npr. ariS. Vrste sa srcolikim korijeno-
vim sistemom ne treba orezivati jer se korijen slabo re-
generiSe. Stoga se rezanje Korijena treba izbjegavati kad
god je moguce, a ako je neophodno, treba odrezati samo
preduge, pojedinacne korijenove zile. Rez mora biti gla-
dak, nacinjen o$trim noZem jednim potezom. Fine kori-
jenove dlacice ne treba prikracivati jer one imaju veliki
znacaj za primanje i dalji rast sadnica. Ukoliko pojedi-
ne sadnice imaju obimniji korijenov sistem, sadnu jamu
treba prilagoditi velicini korijena.
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Slika 4. Zastita sadnog materijala od isuSivanja neposredno
prije posumljavanja. Sadnice se u buntovima od po 50 komada
nose u kantama u kojima je korijen prekriven vlaznom rastresitom
humusnom zemljom. Svaki radnik koji provodi poSumljavanje
nosi sa sobom sadnice u kanti. (Foto: Meskovit, E.)
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VAZNO

Kvalitetan sadni materijal je osnovni preduvjet za
uspjesno podizanje Sumskih kultura. Manje sadnice bolje
podnose Sok presadivanja, ali su vise izloZene opasno-
stima od mraza, divljali i korovske vegetacije. Sadnice
je najbolje saditi u kasnu jesen ili rano proljece. Sadnice
se do sadnje mogu privremeno skladistiti u trapovima, u
kojima se mogu cuvati duze vrijeme ukoliko su pravilno
utrapljene. Nepazljiv transport i trapljenje mogu dovesti
do isusivanja i velikih gubitaka sadnica. Potapanje
korijena sadnica u suspenziju hidrogela ili alginate, Stiti
sadnice od isusivanja. Paznja i ljubav prema ovom poslu
osnovni su preduvjeti za dobar uspjeh poSumljavanja.
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7. PRIPREMA POVRSINE ZA
POSUMLJAVANIJE

Prije poSumljavanja potrebno je provjeriti u kakvom se
stanju nalazi povr$ina za poSumljavanje. Da li je obra-
sla vegetacijom Sibljaka, izdancima iz panjeva preosta-
lih nakon sjece, viSegodiSnjim korovskim vrstama, pio-
nirskom vegetacijom, te da li se na povrsini nalaze osta-
ci od sjece (grane i ostaci drveta). U zavisnosti od stanja
na povrsini za poSumljavanje, kao i od predvidenog na-
Cina podizanja Sumske kulture (poSumljavanja), neop-
hodno je izvrsiti pripremu povrsine za poSumljavanje.
Povrsina za poSumljavanje moZe se pripremiti na vise
nacina, ali se u praksi najcesce primjenjuje.
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Potpuna priprema - obrada povrSine za poSu-
mljavanje - na Citavoj povrsini se uklanja nepozelj-
na vegetacija, izbojci iz panja, Sibljacka i korovska
vegetacija, te ostaci sjece.

Priprema povrsine u pruge - na povrsini za posu-
mljavanje se Cisti povrSina od nepozeljne vegetaci-
je i ostataka sjece samo u prugama. Sirina, duzina i
medusobni razmak pruga zavise od razmaka sadnje
kod posumljavanja izmedu biljaka i izmedu redova
sadnica.

Priprema povrsine na parcelama - manjim povr-
Sinama kruznog ili kvadratnog oblika, promjera
4 -7 metara - CiS¢enje se provodi samo na parcela-
ma, gdje se potpuno uklanja nepoZeljna vegetacija,
ostaci sjeCe, kao i prizemna korovska vegetacija.

Ukoliko je povrSina obrasla travnom vegetacijom, ne tre-
ba provoditi prethodnu pripremu povrsine za posumlja-
vanje. Tokom sadnje, prilikom kopanja sadnih jama, ot-
Klanjat e se travni busen Kkoji se mozZe naknadno koristi-
ti za malciranje oko zasadene biljke.
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Slika 6. Priprema povsine za posumljavanje uklanjanjem
korovske vegetacije pomocu trimera (Foto: Meskovic, E.)
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Ako je povrSina za poSumljavanje obrasla korovskom
vegetacijom (malinom, kupinom, papratima i drugim
prizemnim vrstama), neophodno je izvrSiti njihovo
uklanjanje. U tu svrhu se Koriste motorni trimeri, ruc-
ne kose i sli¢no. Ci$¢enje se moZe provesti na ¢itavoj po-
vrsini ili u prugama. Ukoliko je planirani razmak sad-
nje izmedu biljaka manji, treba ocistiti ¢itavu povrsinuy,
a ukoliko je planiran ve¢i razmak izmedu biljaka, onda
se zakorovljena povrsina moze odcistiti u prugama ili
parcelicama. Na zakorovljenoj povrsini treba analizirati
potencijal izbojne snage razvoja korova i u slucaju da je
on veliki, obavezno planirati ¢iS¢enje od korova nakon
Sto se izvrsi poSumljavanje, jednom ili dva puta tokom
vegetacionog perioda.

Ako su na povrsini za poSumljavanje prisutni ostaci
sjeCe (granjevina i neiskoriSteni ostaci debla), treba-
ju se ukloniti ili pravilno sloZiti kako ne bi ometali sad-
nju sadnica po planiranoj Semi. Granjevina i ostaci dr-
veta se mogu sakupiti na viSe gomila (hrpa) ili se rav-
nomjerno rasporediti po Citavoj povrsini u vidu pruga
koje bi se prostirale izmedu redova gdje ¢e se izvrsiti
sadnja biljaka. Ostaci sjece imaju funkciju malca, Stite
tlo od isusivanja, a daljom humifikacijom i mineralizaci-
jom organskih ostataka poboljSavaju se fizicke i hemij-
ske karakteristike Sumskih tala. U skandinavskim ze-
mljama ostaci sjece se spaljuju, Sto se u nasim uvjetima
ne preporucuje.
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Ukoliko je na povrsini za poSumljavanje prisutna ve-
getacija Sibljaka, a nalazi se na plitkim krec¢njackim tli-
ma na nagnutim terenima, s pripremom povrsSine za
posumljavanje uklanjanjem Sibljaka, treba biti krajnje
oprezan. Sibljaci koji su prisutni na povrsini ublazava-
ju nepovoljno djelovanje visokih temperatura, odnosno
sprjecavaju brzo isuSivanje zemljista kojeg je veoma
malo. Vegetacija Sibljaka na strmim padinama sprjeca-
va razvoj erozionih procesa i odnosenje tla povrsinskim
otjecanjem vode. Posebno su ugrozene juzne padine. Na
ovakvim terenima se ne smije provoditi potpuna pri-
prema povrsine za poSumljavanje. Postupkom ciste sje-
Ce Sibljaka na povrsini za poSumljavanje i sadnjom sad-
nica na toj povrsini djelovali bi destruktivno, imajuci u
vidu da je svaki oblik vegetacije na ekstremnim stani-
Stima od izuzetnog znacaja, te da treba posluziti kao os-
nova za oplemenjivanje takvih stanista pogodnim vrsta-
ma drveca, koristeci pri izboru vrste za poSumljavanje
i same tehnike sadnje, najnovija saznanja iz oblasti uz-
gajanja Suma. Imajudi u vidu gore navedeno, u ovakvim
slucajevima kod pripreme terena na povrsini za posu-
mljavanje treba djelomi¢no ukloniti Sibljacku vegeta-
ciju, i to samo na mjestima gdje ¢e biti zasadene bilj-
ke, u prugama ili na manjim parcelicama, na nacin da
se svakoj zasadenoj sadnici obezbijedi dovoljna kolici-
na svjetla u trenutku sadnje i prvih nekoliko mjeseci na-
kon sadnje, a istovremeno sprijeci pretjerana sunceva
radijacija, isusivanje zemljista i spiranje tla tokom kise.
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VAZNO

Priprema povrsine za posumljavanje moze se razlikovati
od lokacije do lokacije i uveliko zavisi od uvjeta stanista,
prethodne upotrebe zemljiSta i predvidenog nacina
sadnje biljaka. Osnovni cilj je postizanje Sto veceg uspjeha
posumljavanja, prije svega kroz uklanjanje korovskih vrsta
koje predstavljaju najvece konkurente mladim sadnicama
u prvim godinama njihovog razvoja.
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8. VRIJEME SADNJE

PoSumljavanje sadnicama sa golim korijenovim siste-
mom se najceSce provodi za vrijeme mirovanja vegeta-
cije, u nasim uvjetima od sredine oktobra pa do kraja
aprila. Na nizim nadmorskim visinama sadnja se vrsi u
kasnu jesen ili rano proljece, dok se u planinskim po-
druc¢jima na ve¢im nadmorskim visinama vrsi u ranu je-
sen i kasno proljece. Jesenja sadnja je opéenito povolj-
nija za listopadne vrste drveca, kao i za aris. Cetinarske
vrste, kao i listopadne vrste drveca koje kasnije krecu
sa vegetacijom (kasnije otvaraju lisne pupoljke), kao Sto
su hrastijasen, cesce se sade u proljece. Sadnice koje se
koriste za poSumljavanje trebaju biti u fazi mirovanja,
sa smedim odrvenjelim “zrelim” pupoljcima, bez vidlji-
vih znakova rasta i formiranja novih listova. Sadni ma-
terijal listopadnih vrsta drveca treba biti bez listova.
Sadnice u kontejnerima se mogu saditi tokom vegetaci-
onog perioda, ali nakon sadnje trebaju imati na raspola-
ganju dovoljno vode.
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Smatra se da je najbolje vrijeme za poSumljavanje je-
sen, nakon zavrsetka vegetacije, kada su biljke u stanju
mirovanja. U principu, jesenja sadnja se moZe obavlja-
ti do kasno u zimu, sve dok je vrijeme povoljno i zemlja
nije zamrznuta. Prednost jesenje sadnje je u tome Sto se
korijen zasadenih biljaka adaptira na nove uvjete i do-
bro sjedini sa zemljiStem do pocetka vegetacionog peri-
oda. Sadnice zasadene u jesen manje trpe od Soka pre-
sadnje i najcesce ranije kre¢u sa vegetacijom, ostvaruju-
¢i vedi prirast u visinu u odnosu na one zasadene u pro-
ljece. Opcenito vrijedi pravilo: Sto se mlade biljke ranije
prije proljetnog listanja zasade, to ¢e se bolje primiti.
PoSumljavanje je najbolje provoditi pri oblacnom vre-
menu bez vjetra. Suncano i vjetrovito vrijeme pospjesu-
je evapotranspiraciju i isusSivanje mladih sadnica.

Tabela 3. Prednosti i nedostaci jesenje i proljetne sadnje

v"’e“.'e Vrem.enskl Prednosti Nedostaci Pogodno za
sadnje period
Pocetak marta | SvjeZe vlazno Moguci Sve domace
domajau tlo nakon zime, susni periodi vrste drveca
planinskim nize temperature | krajem marta
. .| podrugjima pogodne za i pocetkom
Proljece transport sadnica, | aprila. Kratak
izbjegava se vremenski period
njihovo isusivanje | za obavljanje
poslova
Pocetak Sadnice sudobro | Opasnost od LiScarske
oktobra zakorijenjene i proljetnih vrste i aris
Jesen do kraja pripremljene za mrazeva, kod
novembra pocetak vegetacije | slaboodrvenjelih
vrsta zbog
zimskog mraza
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VAZNO

Sadni materijal u rasadnicima na nizim nadmorskim
visinama ranije krece sa vegetacijom u proljece. Ukoliko
se koristi za poSumljavanje u planinskim podrucjima, po-
trebno ga je jos u fazi mirovanja (februar-mart) izvaditi iz
rasadnika i prenijeti, te utrapiti na pogodno mjesto koje
se nalazi u blizini povrsine za posumljavanje ili ga drzati u
hladnjaci do vremena kada se izvodi poSumljavanje.
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9. BROJ SADNICA PO HEKTARU |
RAZMAK SADNJE

Za pravilan rast Sumske kulture pojedinih vrsta Sum-
skog drveca, neophodno je definisati broj sadnica po
hektaru koje ¢e se koristiti za poSumljavanje. Ukoliko
je broj sadnica veci, ranije dolazi do sklapanja Sumske
kulture, ¢iS¢enje od grana je bolje, ali je potrebno znat-
no ranije otpoceti sa mjerama njege, jo$ u razvojnim fa-
zama mladika i gustika. Zbog konkurencije stabla brze
rastu u visinu i ne prati ih proporcionalno debljinski
prirast, pa je stabilnost stabala zbog visokog H/D koe-
ficijenta mala. Takva stabla su osjetljiva na vjetrolome,
vjetroizvale i snjegolome. Ukoliko se za poSumljavanje
koristi manji broj sadnica, mjere njege u razvojnim fa-
zama mladika i gustika se ne trebaju provoditi, ve¢ se
zapocinje sa proredama kada stabla dominantne eta-
Ze predu u razvojnu fazu letvenjaka. Kod rjede sadnje,
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zbog jaceg razvoja debljih grana, kvalitet proizvedenog
drveta je nesto slabiji.

Formula za izrac¢unavanje broja sadnica koje treba zasa-
diti po jednom hektaru glasi

~ 10000
~ RxA

Pri ¢emu je:
B= broj sadnica po jednom hektaru,
R=razmak izmedu redova,

A=razmak izmedu sadnica u jednom redu.

Povrsina koju zauzima jedna sadnica na poSumljenoj
povrsini dobije se iz relacije:

s=L z7=1
Z s
Pri Cemu je:
S= povrsina koju zauzima jedna sadnica (m?),

f=povrsina Sumske kulture (m?),
Z= broj sadnica zasadenih na povrsini f.
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Tabela 4. Broj sadnica po hektaru i razmak sadnje za najvaznije vrste
drveca (*razmak sadnje — prvi broj oznacava razmak izmedu redova
(m), a drugi razmak izmedu sadnica u redu (m).

Vrsta
drveca

Hrast

Bukva
Grab

Jasen
Javor
TreSnja
Lipa
Brekinja
Smrca

Jela
Bijeli bor
Crni bor
Aris

Duglazija

Broj sadnica
poha

5.000

6.667

2.000

2.500

2.500

2.667

2.500

3333

2.000

2.500

3.000

2.500

1333

2.000

*Razmak
sadnje (m)

2,0x1,0

1,5x1,0
2,0x2,5

2,0x2,0

2,0x2,0

2,5x1,5
2,0x2,0
2,0x1,5
2,0x2,0

2,0x2,5

2,5%2,5

2,5x2,5
2,5x3,0

2,5x2,0

Stanisni zahtjevi
SvjeZe tlo bogato
hranjivima, svjetlo

Svjeze tlo, sjena,
ne podnosi mraz

Svjeze tlo, sjena

Svjeze tlo bogato
hranjivima, polusvjetlo
Svjeze tlo bogato
hranjivima, polusjena

Svjeze tlo bogato
hranjivima, svjetlo

Umijereno suho tlo, polusjena

Svjeze tlo bogato
hranjivima, svjetlo

Umijereno svjeze tlo, polusjena

Svjeze tlo bogato hranjivima,
sjena, ne podnosi mraz

Suho tlo, podnosi tla
siromasna hranjivima, svjetlo

Suho tlo, podnosi tla siromasna
hranjivima, svjetlo

Dosta suho tlo, svjetlo

Suho tlo, podnosi tla siromasna
hranjivima, svjetlo
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Prilikom poSumljavanja biljke se najé¢eS¢e sade u pravil-
no rasporedene redove. Razmak izmedu redova i bilja-
ka u redovima je prethodno definisan i zavisi od vrste
drveca koja se koristi za poSumljavanje (kvadratna, pra-
vougaona ili trokutasta sadnja). Bilo je i pokusaja sad-
nje u trapezastim i drugim sloZzenim geometrijskim for-
mama, ali se nisu pokazale kao prakti¢ne. Sadnja u re-
dove je najbolja iz organizacionih razloga, jer se hodaju-
¢i duz redova zasadenih biljaka, lakSe moZe kontrolisati
posumljena povrsSina.

Sadnice se mogu saditi i po slu¢ajnom ili nepravilnom
rasporedu “od oka”, ali se mora postovati minimalni raz-
mak izmedu sadnica. Nepravilan raspored sadnje bilja-
ka Cesto se koristi za poSumljavanje krsa, jer se sadnja
obavlja izmedu povrSinskih stijena, na onim mjestima
gdje ima dovoljno tla za sadnju.

Radi racionalizacije troskova poSumljavanja, sve se Ce-
S¢e provodi sadnja sadnica u klasterima, a ne na Cita-
voj povrsini kako je uobicajeno. Klaster ili parcela ima
promjer od 5 do 7 metara. Razmak izmedu klastera na
povrsini za poSumljavanje je najmanje 12 metara. Broj
sadnica koji se sadi u jednom klasteru za vrste koje pod-
nose zasjenu iznosi 40. Razmak izmedu sadnica na par-
celici iznosi oko 0,5 do 1 metar. Ako se oblikuje mjeSo-
vita Sumska kultura od svjetloljubivih i sjenopodnose-
¢ih vrsta drveca, u unutrasnjosti klastera se sadi dvade-
set biljaka svjetloljubivih vrsta drveéa, a izvana oko 10
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sadnica sjenopodnosecih vrsta drveca. Izmedu klastera
se pospjesuje prirodno podmladivanje naletom sjeme-
na iz obliZznjih Suma ili sukcesijom vegetacije. Na ovaj
nacin se najcesce sade hrastovi i bukva.

Jedna od aktuelnih metoda je sadnja hrasta u gnijezdi-
ma. U unutrasnjosti gnijezda sade se hrastovi, okruze-
ni grabovima. Jedno gnijezdo se sastoji od 21-og hra-
stai 16 grabova. Razmak izmedu pojedinacnih gnijezda
za sadnju je izmedu 10 i 12 metara. Grabovi su pomo¢-
na vrsta drveca: njihova uloga je da poticu odumiranje
grana hrastova. Posljednja istraZivanja pokazuju da se
kod sadnje hrasta u gnijezdima vece biljke (nadzemni
dio veci od 50 cm) bolje razvijaju nego manje.

NAPOMENA

Pravilan razmak izmedu redova i biljaka u redu olakSava
sadnju i kasniju njegu mladih stabala. Blago odstupanje
od Seme zbog povoljne mikrolokacije za sadnju, vaznije
je za uspjeh razvoja sadnice od apsolutnog pridrzava-
nja razmaka izmedu redova i biljaka u redu. MjeSovite
sumske kulture, sa vise vrsta drveca, stabilnije su i ot-
pornije na prirodne poremecaje uzrokovane klimatskim
promjenama.
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10. TEHNIKE SADNJE SADNICA
KOD POSUMLJAVANJA

Aktivnost kod poSumljavanja koja najvise utjeCe na
uspjeh poSumljavanja je sam postupak - tehnika ili na-
Cin sadnje. U Sumarskoj praksi primjenjuje se viSe naci-
na sadnje koji zavise od vrste drveca koje se sadi, sor-
timenta (starosne dobi), te uvjeta na povrSini za poSu-
mljavanje (orografski i edafski uvjeti).

Sadnja biljaka moZe se provoditi manuelno (ruc¢no) s
odgovaraju¢im orudem ili masinski s motornim svrdli-
ma i pomoc¢u masinskih sadilica. Zbog specifi¢nih uvje-
ta na terenu, u Bosni i Hercegovini se najces¢e provo-
di ru¢na sadnja. U zadnje vrijeme na zaravnjenim po-
loZajima i dubljim tlima za kopanje sadnih jama kori-
ste se motorna svrdla. Sadnju na terenu moze obavljati
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jedan radnik koji priprema sadnu jamu odredene velici-
ne i nakon toga usaduje sadnicu. U drugom slucaju, je-
dan radnik priprema sadnu jamu, a drugi sadi mladu
biljku. U ovom slucaju, radnici trebaju biti u koordinaci-
ji, pratiti jedan drugog i smjenjivati se na poslovima ko-
panja sadnih jama i sadnje sadnica.

Sadnja sadnica je jedan od najodgovornijih poslova i to-
kom ove aktivnosti potrebno je pridrzavati se osnovnih
nacela:
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Sadna jama treba da bude dovoljno duboka i Siro-
ka da se korijenov sistem sadnice ne savija o dno ili
boclne zidove sadne jame. Dubina i Sirina sadne jame
treba biti prethodno - projektom definisana, u zavi-
snosti od vrste drveca koje se sadi, starosti i razvije-
nosti korijenovog sistema.

Ukoliko je povrSina za poSumljavanje zatravljena,
travni busen se skida i sluzi za malciranje oko sad-
nice nakon sadnje. Plodni dio tla ispod busena se
odvaja na jednu stranu, a donji, manje plodni dio tla
iz sadne jame, na drugu stranu. Tokom zatrpavanja
korijena u sadnu jamu se prvo vraca plodni dio tla
koji je bio bliZe povrsini tla, pa onda dio tla koji je
izvaden iz dubljeg dijela sadne jame.

Sadna jama treba biti nesto Sira, a dubina sadne jame
treba odgovarati duzini glavnog Korijena. Sadnica se
postavlja u srediSte sadne jame, a korijenje se pravil-
no rasporeduje u jami.
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4. Tokom sadnje tlo u sadnoj jami treba biti dobro sje-
dinjeno s korijenjem biljke kako ne bi doslo do for-
miranja zra¢nih komora, koje negativno utjecu na
primanje sadnica na terenu.

5. Nakon sadnje, povrsinu oko mlade biljke treba malci-
rati organskim otpacima prisutnim u neposrednoj
okolini, kao $to su liS¢e, grancice, suha trava, ili stije-
nama (sitnijim kamenjem) koje su izvadene iz sadne
jame ili se mogu naci u okolini. Mal¢iranje ima dvo-
struku funkciju: da sprijeci evaporaciju iz tla - zadrzi
tlo u zoni korijena svjezim i da uspori razvoj korov-
ske vegetacije oko mlade biljke.

6. Sadnice koje su se “primile” nakon sadnje u pocetku po-
kazuju intenzivan rast bo¢nog korijenja, te je jako vazno
da tlo na bo¢nim stranama sadne jame bude rahlo.

7. Saditi se mogu samo zdrave i kvalitetne sadnice.
Ukoliko je tokom manipulacije sadnim materijalom
doslo do njihovog oStecéenja, takve sadnice treba od-
baciti i ne koristiti ih za poSumljavanje.

8. Dobro usadena sadnica pri srednje jakom povlace-
nju rukama prema gore ostaje u tlu. Ukoliko tlo nije
dovoljno sabijeno oko korijena sadnice, mlada biljka
se pri povlacenju lako “iSCupa” iz sadne jame.

10.1. Metode sadnje sadnica
0d metoda koje se najcesce koriste za sadnju mladih bi-

ljaka razli¢itih vrsta Sumskog drveca kod posumljava-
nja Sumskih goleti, naj¢esce se koriste:
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1. Sadnja u sadne jame.

2. Sadnja na humku u sadnoj jami.

3. Sadnja u sadne jame na krsu.

4. Sadnja kontejnerskih sadnica.

5. Tehnika sadnje Hartmanovom sadilicom-Rhodenska
metoda.

6. Sadnja sadnica u pseudo kontejnerima.

7. Sadnja u brazde pomocu ripera.

8. Sadnja sadnica sa mikorizom.

10.1.1. Sadnja u sadne jame

Ovo je najcesc¢i nacin sadnje biljaka kod posumljavanja
Sumskih goleti, progala ili Sumskih cistina nastalih na-
kon Ciste sjece. Nakon sto je prethodno ociS¢ena povr-
Sina za poSumljavanje i odreden razmak izmedu redova
i biljaka u redu, na ta¢no odredenim mjestima kopaju
se sadne jame, razli¢itih dimenzija (dimenzje 30x30x30
cm su uobicajene za vecinu sortimenata), koje zavise
prije svega od vrste Sumskog drveca i uzrasta sadnice.
Za kopanje sadne jame radnik koristi lopatu, asov ili bu-
dak, a na skeletnim tlima kramp. Pored osnovnog alata,
radnik koji sadi, nosi sa sobom malu lopaticu koju kori-
sti kao pomoc¢no sredstvo pri sadnji.

Na pocetku se sa povrSine otklanja travnati pokrov ili
korovska vegetacija, koja se odlaze sa strane, malo da-
lje od sadne jame. Zatim se vadi plodni dio tla do dubi-
ne od 10 cm i odlaZe se na jednu stranu, a na kraju se
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iskopava donji dio tla iz sadne jame, koji je manje plo-
dan i odlaze na drugu stranu. Sadna jama treba biti toli-
ko duboka da se glavni korijen ili Zila sréanica prilikom
sadnje ne savija o dno sadne jame. Sirina sadne jame
treba biti nesto veca, kako bi tlo sa bo¢nih strana nakon
sadnje bilo rahlije.

Skica 2. Kopanje sadne jame

Sadnica se postavlja u sredinu sadne jame. Korijenje
se pravilno rasporeduje na sve strane u sadnoj jami.
Jednom rukom se drzi sadnica u ispravnom polozaju, a
drugom se pomocu lopatice, oko korijenja biljke nasipa
prvo plodni dio tla, a zatim nekvalitetniji dio tla. U po-
stupku sadnje, tlo se oko korijenja povremeno blago sa-
bija rukama ili tegom sa zaravnjenim dnom kako bi se
dobro sjedinilo sa korijenjem i ne bi ostale zra¢ne ko-
more u tlu. Supljine u tlu oko korijenja ispunjene zra-
kom Stetno djeluju na korijen. Zrak isusuje korijen ili
njegove dijelove i biljka je u ve¢em Soku nakon sadnje.

63




PRIRUCNIK ZA POSUMLJAVANJE

Tokom sadnje stalno se provjerava poloZaj nadzemnog
dijela sadnice koji treba biti uspravan.

Skica 3. Postavljanje sadnice u sadnu jamu i sadnja

Kako bi se sadnica Sto bolje ucvrstila, na kraju se tlo oko
sadnice dodatno sabije stopalima ili tegom. Vrat Kkori-
jena sadnice nakon sadnje treba biti u nivou povrsine
tla, a nadzemni dio okomit. Sadnica ne smije biti zatr-
pana ni previSe duboko ni previse plitko. Kod duboke
sadnje (vrat korijena pod zemljom), strada tanka kora
iznad vrata korijena i biljka se najc¢esce susi. Kod plitke
sadnje moZe doci do isuSivanja korijenja i takoder suse-
nja sadnice. Ostaci travnog busena i prizemne vegetaci-
je koji su skinuti sa povrSine tla prije sadnje, vracaju se
oko biljke i sluZe kao mal¢, efikasno sredstvo koje uma-
njuje evaporaciju i sprjecava razvoj korovske vegetaci-
je oko sadnice.
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Skica 4. Sabijanje tla oko sadnice nakon sadnje

10.1.2. Sadnja sadnica na humku u sadnu jamu

Ovaj postupak je pogodan za vrste drveca koje formi-
raju povrsinski - tanjirast korijenov sistem, a narocito
za smrcu. Slicno kao kod obic¢ne sadnje, iskopa se sadna
jama. Na dno sadne jame, u njenom srednjem dijelu, od
plodnog tla formira se humka.

Skica 5. Kopanje sadne jame i postavljanje humke u sadnoj jami
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Na humku se postavlja korijen sadnice i rasporeduje pra-
vilno sa svih strana humke. Zatim se sadnica, rukom ko-
jom se drzi, blago pritisne prema dolje, dok se drugom
rukom dodaje plodno tlo preko korijena sadnice. S doda-
vanjem vece koli¢ine tla, sadnica se lagano povlaci prema
gore kako bi vrat korijena sadnice, na kraju sadnje, bio
u ravni sa povrsinom tla. Prilikom pomijeranja sadnice
prema gore, treba biti oprezan kako se ne bi oStetilo fino
korijenje sadnice. Tlo treba biti dobro sjedinjeno s kori-
jenjem, Sto se u postupku sadnje postiZe povremenim sa-
bijanjem tla oko korijenja, blagim pomijeranjem sadnice
lijevo-desno i povlacenjem prema gore.

Skica 6. Postavljanje korijena sadnice
na humku unutar sadne jame

Nakon Sto je mlada biljka zasadena, tlo oko sadnice
se dodatno sabija stopalom ili tegom. Zatim se povla-
Cenjem prema gore provjerava da li je sadnica dovolj-
no ucvrscéena, a na kraju se povrsina tla oko sadnice
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malcira biljnim ostacima uklonjenim s povrsine tla ili
onima Kkoji se nalaze u neposrednom okruzenju.

Skica 7. Zavrsni dio sadnje, ucvrscivanje
sadnice sabijanjem tla oko nje

10.1.3. Sadnja u sadne jame na krsu

S obzirom na to da krs odlikuje uglavnom siromasno i
rastresito (nestabilno) tlo, potrebno je uloziti mnogo
viSe paznje i truda prilikom poSumljavanja. Za posu-
mljavanje krsa koriste se posebni alati (krampe, ¢uskije,
Cekici i dr.) kako bi se uspjela probiti specificna podlo-
ga. Najprije se iskopa dovoljno duboka jama, te se ¢uski-
jom dodatno poveca. Zemlja i kamenje se prilikom va-
denja razdvajaju i odlaZu na razlicite strane sadne jame.
Cesto tlo koje se iskopa iz sadne jame nije dovoljno, pa
ga treba donijeti sa strane, ili saditi biljke u kontejneri-
ma vece zapremine.
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Skica 8. Kopanje sadne jame na krsu sa
dosta skeletnog materijala

Sadnica se postavlja u sredinu sadne jame nesto dublje
nego kod obic¢ne sadnje. Korijenje treba biti pravilno
rasporedeno i ne smije se savijati o dno ili bo¢ne rubo-
ve sadne jame. Jednom rukom se drzi sadnica uspravno,
a drugom se dodaje tlo oko korijena. Povremeno se do-
daje i skeletni materijal.

Skica 9. Postavljanje sadnice u sadnu jamu i postupak sadnje
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Vrat korijena sadnice na kraju sadnje treba biti neSto
nizi u odnosu na povrsinu tla izvan sadne jame, ali se
ne smije zatrpati tlom ve¢ se formira takozvani lijevak
usmjeren prema sadnici, kako bi se oborinska voda sli-
jevala prema zasadenoj biljci. Tlo oko sadnice se blago
sabija stopalom i tegom, a ostatak skeleta - kamenja se
koristi za malCiranje oko sadnice kako bi se sprijecila
pretjerana evaporacija iz tla.

Skica 10. Presjek izgleda zasadene biljke

10.1.4. Sadnja kontejnerskih sadnica

Prednost ovakvog nacina sadnje se ogleda u moguc¢-
nosti njegovog izvodenja tokom citave godine. Sadnice
se sade zajedno sa kontejnerom ukoliko je biorazgra-
div. Ukoliko su kontejneri plastificirani, biljke se vade iz
kontejnera neposredno prije sadnje.
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Skica 11. Kopanje sadne jame sa dosta skeletnog materijala

Sadna jama se iskopa isto kao i kod obi¢ne sadnje. Treba
biti dovoljno duboka da u nju stane balirani korijenov
sistem kontejnerske sadnice ili biorazgradivi kontejner,
tako da vrat korijena sadnice ostane u ravni s povrsi-
nom tla. Korijen sadnice se prethodno navlazi kako bi
se zajedno sa supstratom lakse izvadio iz kontejnera.
Korijenova bala se prije sadnje paZljivo pregleda. Ako
je korijen spiralno uvijen, potrebno ga je raskidati no-
Zem sa nekoliko vertikalnih rezova, kako bi zZile padale
prema dolje. U suprotnom, uslijed deformacije korijena,
doci ¢e do susenja sadnice.
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Skica 12. Vadenje sadnice iz kontejnera i
postavljanje u sredinu sadne jame

Biljka s baliranim korijenom postavlja se u sredinu sad-
ne jame i zatrpava tlom izvadenim iz sadne jame uz po-
stepeno sabijanje rukama, stopalima ili tegom. Na kra-
ju se tlo oko sadne jame jace sabija stopalom. Sadnica
treba biti uspravna. Biljni ostaci s povrsine tla ili kame-
nje izvadeno iz sadne jame Koriste se za malCiranje oko
sadnice.
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Skica 13. Izgled zasadene kontejnerske
sadnice na plitkim skeletnim tlima

10.1.5. Tehnika sadnje Hartmanovom
sadilicom - Rhodenska metoda

Rhodenska metoda sadnje je veoma rasirena i pogodna
kako za sadnju listopadnih tako i ¢etinarskih vrsta dr-
veca. Ovom tehnikom se mogu saditi vrste drveca sa ra-
zli¢itim tipovima korijenovog sistema (Zila sréanica, sr-
colik i povr$inski korijenov sistem). Sirina korijena sad-
nica koje se sade ovom metodom moZe biti do 20 cm,
a duZina do oko 30 cm. Sama sadnja se provodi po-
moc¢u Hartmanove sadilice (motike) slicne budaku.
Hartmanova motika ima dr$ku duZine 100 do 110
cm, na ¢ijem debljem kraju je nasaden metalni dio (usi-
ce) za koji je pri¢vrséen (pomocu Sarafa) metalni kopac
razli¢ite veli¢ine. Sirina kopac¢a moze biti od 6 do 12 cm
i duzina od 28 do 40 cm. Na vrhu je blago zaobljen sa
oStrim rubom. Metalni dio (kopac) motike je postavljen
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pod uglom od 107 stepeni u odnosu na drsku. Ovakav
ugao nasadivanja motike osigurava da prilikom zama-
ha u stoje¢em poloZaju Celi¢ni vrh motike ulazi u tlo pod
uglom od 90 stepeni u odnosu na povrsinu tla, te je ot-
por prodiranja u tlo manji. U zavisnosti od vrste sadni-
ca (goli korijenov sistem, vrsta korijena, korijen u kon-
tejneru i dr.), koristi se metalni kopac razlic¢itih dimen-
zija. Hartmanova motika je veoma ergonomicna. Masa
metalnog dijela motike je dovoljna da omoguci efika-
sno prodiranje u tlo bez prekomjernog naprezanja, dok
je drska dovoljno dugacka da omogucava udoban rad
u stoje¢em polozZaju. Za sadnju sadnica Hartmanovom
motikom mogu se koristiti sadnice sa duZinom nad-
zemnog dijela do 120 cm. Jedan radnik mozZe zasaditi
od 50 do 80 sadnica po satu. Postupak sadnje je ilustra-
tivno prikazan na skici 14.

1. Prilikom sadnje Rodenska motika se drZi s obje ruke,
jaCa ruka pozadi, a slabija naprijed na drzalici. Sadna
jama se kopa tako $to radnik jakim zamahom u usprav-
nom polozaju zabada vrh motike u tlo, kako bi se isto
razrahlilo. Ako je tlo tvrdo, zamah se ponavlja i pogada
isto mjesto u tlo kao i prvi put (ili do 10-ak cm udalje-
nosti) sve dok se ne postigne Zeljena dubina sadnje.

2. Drzalica sadilice ¢iji je metalni dio u tlu se povlaci
prema naprijed radi formiranja sadne jame. Prednja
noga se postavlja nesto ispred mjesta gdje se formira
sadna jama, a jacom rukom “prema naprijed” se po-
vlaci motika.
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Zatim se jaca ruka povlaci prema sredini drzalice i
pritiS¢e drzalica prema dolje kako bi se oblikovala
sadna jama.

Korijen sadnice se postavlja u sadnu jamu izmedu
ruba sadne jame i metalnog dijela motike koji je jo$
u tlu.

JaCa ruka se postavlja do metalnog dijela motike.
Motika se lagano vadi iz tla, vodedi racuna da korijen
sadnice ostane Sto bolje rasporeden u sadnoj jami.
Konacno se korijen sadnice pravilno rasporeduje u
sadnu jamu, vazno je da se ne presavija o dno jame.
Motika se ponovo zabada u tlo 10-ak cm iza sadne
jame i pomocu nje tlo se postepeno gura prema na-
prijed kako bi se zatvorila sadna jama. Nakon toga se
tlo oko sadnice dobro sabija stopalima.
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Skica 14. Sadnja sadnica po Rhodenskom postupku
(strelice pokazuju smjer kretanja motike ili drzalice motike, H-oznacava
mjesto drzanja sadilice jatom rukom, 1 do 6 - postupak sadnje, Skica
preuzeta iz Beruf Forstwirt, 2019).
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10.1.6. Sadnja sadnica u pseudo kontejnerima

Posumljavnje sadnica sadnjom biljaka u “pseudo kon-
tejnerima” se provodi na nacin da se kvalitetne jedno-
godisnje ili dvogodisnje biljke sa golim korijenovim si-
stemom neposredno prije sadnje na terenu pakuju u
kontejnere zapremne 1500-2000 cm3. Kao kontejneri
se najcesce upotrebljavaju polietilenske vrecice. Za pu-
njenje kontejnera se koristi rasadnicka zemlja u kombi-
naciji sa tresetom (slika 7). Ukoliko se sadnice koriste
za kraska podrucja gdje su ljeta susna i topla, udio tre-
seta treba biti veci. Biljke u kontejnerima se dobro na-
vlaZe i u njima ostaju nekoliko dana kako bi se oko ko-
rijena formirao kompaktan busen. Nakon toga, sadnice
se prenose na teren i sade u prethodno iskopane sadne
jame. Ovakva sadnja je izuzetno pogodna na povrsina-
ma sa velikom skeletnoscu tj. tamo gdje nema dovoljno
tla za sadnju biljaka (Vis$nji¢, 2018).
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Slika 7. Pakovanje sadnica u polietilenske
vreCice-kontejnere (Foto: Visnjic C)

Slika 8. Sadnice u pseudo kontejnerima ostaju dva do tri
dana nakon ¢ega se koriste za posumljavnje (Foto: Vignji, C)
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Prilikom sadnje je vazno da supstrat iz kontejnera koji
oblaze Kkorijenov sistem uspostavi dobar kontakt sa
tlom u jami za sadnju, kako bi korijen sadnice mogao
prorasti bo¢no i u dublje slojeve zemljista. Povrsina tla
oko vrata korijena sadnice treba biti ljevkasta i blago
nagnuta prema izdanku biljke. Nakon sadnje tlo oko za-
sadene biljke treba prekriti skeletnim materijalom koji
ima funkciju malca.

10.1.7. Sadnja u brazde pomocu ripera

Jedan od uobicajenih nacina sadnje sadnica na kraskom
podrucju je metoda sadnje u brazde koje se prave uz po-
moc¢ ripera sa ralom od 50 cm. Dubina brazdi moze biti
razlic¢ita u zavisnosti od stjenovitosti i dubine tla. Tako u
mikrodepresijama, gdje je dubina tla ve¢a, brazde mogu
imati dubinu do 50 cm, a na glavicama, strminama i
stjenovitom terenu do 30 cm. Sadnice se sade u braz-
de na odgovarajuc¢em razmaku. Kod ovog nacina sad-
nje, bocne ivice brazdi Stite sadnice od direktnog sun-
Cevog zracenja, stvarajuci zasjenjenost zasadenim bilj-
kama i tlu oko sadnica, dok brazde deponuju vec¢u koli-
¢inu oborina ka sadnicama, te su mikroklimatski uvjeti
za razvoj sadnica pogodniji, tlo je svjeZije, a tempera-
turni uvjeti blazi. Za ovakav nacin sadnje mogu se ko-
ristiti sadnice s golim ili obloZenim korijenovim siste-
mom. Uspjeh sadnje je slabiji ako se koriste sadnice s
golim korijenovim sistemom, posebno ako sadnice nisu
Skolovane. Najbolji rezultati se postizu koriStenjem
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pojedinacnih kontejnera zapremine od 900 do 1800
cm3 (Visnji¢ 2006). Koristenjem vecih kontejnera moze
se malo poboljsati uspjeh poSumljavanja, ali se znacaj-
no povecavaju troskovi proizvodnje sadnog materijala i
posumljavanja.

10.1.8. Sadnja sadnica sa mikorizom

Koristenje sadnica sa mikoriziranim korijenovim siste-
mom otvara mogucnosti boljeg uspjeha posSumljava-
nja kraskih podrucja, rudnih jalovista i zemljiSta opte-
recenih teSkim metalima. U prirodnim uvjetima, unutar
Sumskih sastojina, mikoriza se javlja ¢esto. Optimiranje
mikorize tj. razvijanje inokuluma gljive koja u simbio-
zi sa korijenom pojedinih vrsta drveéa, pomaze biljci da
preZivi u uvjetima stresa, bio je predmet mnogobrojnih
istrazivanja (Kenney 1982, Marx i dr. 1984, Cordel i dr.
1987). Tako su optimirani inokulumi specifi¢nih miko-
riznih gljiva za odredeni rod ili su prilagodeni i za poje-
dine vrste drveca. Postupak inokulacije je jednostavni-
ji i nije opterecen visokim troSkovima. Supstrat sa mi-
koriznim gljivama se mijeSa sa tlom na gredicama gdje
se uzgajaju sadnice. Inficiranje se vrsi u proljece, a na
kraju vegetacionog perioda se dobijaju sadnice sa do-
bro razvijenom mikorizom.
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10.2. Koristenje aditiva kod poSumljavanja
ekstremnih stanista

Koristenje aditiva (hidrogela) kod poSumljavanja moze
pomoci boljem prezivljavanju i rastu zasadenih biljaka.
0d aditiva se najcesce koristi sinteticki hidrogel (stoc-
kosorb) koji se dobro mijesa sa tlom, stvarajuci pose-
ban medij koji je u moguénosti da prihvati znatno veéu
koli¢inu vode od koli¢ine vode koju usvaja isto tlo bez
hidrogela. Svoje djelovanje sinteticki hidrogel najbolje
ostvaruje u pjeskovitom zemljiStu. Ovaj hidrogel je po-
godan za aplikaciju u podrucjima s izrazenim ljetnim
susama. Kod upotrebe sintetiCkog hidrogela dolazi do
povecanja evaporacije iz zemljiSta, Sto zavisi od primi-
jenjene doze hidrogela. U kraSkom podrucdju, kao i u ofi-
olitskoj zoni u Bosni i Hercegovini, moZe se koristiti sin-
teticki hidrogel kao pomo¢no sredstvo pri sadnji sadni-
ca pod odredenim uvjetima, i to:

»  Prilikom aplikacije hidrogela potrebno je dobro iz-
mijeSati hidrogel sa tlom kako bi se granule hidro-
gela pravilno rasporedile u zemljiSnom supstratu. U
protivnom moZe doci do stvaranja Zelatinoznog sloja
na povrsini ili na odredenoj dubini zemljista, Sto do-
vodi do stvaranja anaerobnih uvjeta u tlu, te moze
do¢i do izumiranje dijelova ili ¢itavog korijena.

» Nakon sadnje potrebno je malcirati povrsinu oko za-
sadene biljke kako bi se smanjila evaporacija. Apli-
kaciju hidrogela treba vrsiti u vremenu prije kiSe ili
kada se oc¢ekuju padavine.
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» Koncentracija hidrogela kod primjene u vanjskim
uvjetima treba da iznosi od 3 do 5 g/litri zemlje. Sva-
ko povecanje koncentracije moZe da izazove Stetne
posljedice po zasadene biljke.

10.3. Greske kod sadnje biljaka

» Sadna jama nije dovoljno duboka i Siroka. Korijenov
sistem sadnice se ne nalazi ¢itavom svojom duzinom
u sadnoj jami. Korijenove Zile se savijaju o dno ili ru-
bove sadne jame.

»  Korijen nije u potpunosti prekriven zemljom. Dijelo-
vi korijena su ostali na povrsini tla. Razlog moze biti
plitka sadna jama, ali i nepaznja prilikom postavlja-
nja sadnice u sadnu jamu.

» Tlo oko sadnice nije dovoljno zbijeno, u sadnoj jami
nastaju veéi-manji prazni prostori “podrumi” is-
punjeni zrakom u kojim se Korijenove Zile suse Sto
moZe dovesti do suSenja zasadenih biljaka.

» Sadnica je zasadena u sloju sirovog humusa, korijen
nema kontakt sa mineralnim tlom, brzo dolazi do
isuSivanja korijena i propadanja sadnice.

»  Sadnja fizioloski suhih sadnica. Bez obzira koliko bili
pazljivi u postupku sadnje, ukoliko je sadnica fizolos-
ki suha, ona se nece primiti. Prije poSumljavanja se
moZe provjerti fizioloSko stanje sadnica grebanjem
kore mlade sadnice, noktom ili noZi¢em, ukoliko je
ispod zagrebanog mjesta kora zelena sadnica je svje-
Za, ako je smeda, sadnica je suha.
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» Sadnja sadnica na plitkim tlima gdje je izraZeno ho-
rizontalno slojanje mati¢ne podloge. Korijen nema
dovoljno prostora za razvoj, savija se o mati¢nu pod-
logu i dolazi do suSenja Sumskih kultura.

NAPOMENA

Pazljiva sadnja bljaka sa pravilno odabranim postupkom
sadnje, smanjuje gubitke nakon sadnje, osigurava brzi
rast biljaka i sprjecava kasniji slab vitalitet uzrokovan
deformacijom ili trulezima korijena.

VAZNO

Prilikom malCiranja zasadenih biljaka organskim mal-
cem, treba biti oprezan. Organski malc ne smije dodirivati
deblo sadnice. U procesu razgradnje organskog malca
oslobada se toplota koja moZe izazvati oStecenja na kori
i suSenje sadnice. Zbog toga malc treba biti postavljen na
udaljenosti od 3 do 5 cm od mladog stabla sadnice.
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Slika 9. Deformisani korijenov sistem sadnice nastao zbog
nepravilne sadnje (plitka sadna jama, korijen prilikom
sadnje savijen na dno sadne jame (Foto: Visnji¢, C.)

(1423 09:17

Slika 10. Kopanje sadnih jama s motornim svrdlom na povoljnim
tlima ubrzava posao na posumljavanju, moze se kombinovati sa
ru¢nim kopanjem sadnih jama (Foto: Meskovic, E.)
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11. MJERE NJEGE NAKON
POSUMLJAVANJA - UKLANJANJE
KOROVSKE VEGETACIJE

Nakon posumljavanja, zasadene biljke su izloZene ne-
povoljnim abiotskim faktorima: su$a i mraz i biotskim
faktorima: divlja¢, domaca stoka i konkurentna korov-
ska vegetacija. Pravilan odabir vremena sadnje moze
umanjiti Stete od suSe i mraza. DivljaC i domaca stoka
mogu predstavljati problem, ali do sada nije bilo vec¢ih
Steta. Najces¢i uzrok propadanja mladih biljaka pred-
stavlja korovska vegetacija, koja moze u prvoj godi-
ni nakon sadnje potpuno zagusiti mlade sadnice, koje
zbog nedostatka svjetla stradaju. Borba protiv korovske
vegetacije kao $to su malina, kupina i paprat, u prvim
godinama nakon sadnje predstavlja vremenski i fizicki
zahtjevan posao koji iziskuje velike novcane troskove.
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U borbi protiv korova ne postoji jedinstven pristup, vec
on zavisi od tipa tla, reljefa terena, vremenskih uvjeta,
vrste Sumskog drveca i uzrasta sadnica koje su se kori-
stile za poSumljavanje, rasporeda sadnje i vrste pratece
flore. Na primjer, konkurentski slaba prateca flora moZe
zastititi mlade biljke od erozije tla, mraza, vjetra i isusi-
vanja. U ovom slucaju, dovoljno je pratiti razvoj novih
sadnica ili povremeno intervenirati ukoliko prateéa flo-
ra ugrozava rast zasadenih biljaka.

Medutim, znatno CeS¢e se na povrSinama za posumlja-
vanje razvijaju malina, kupina, paprat, izdanci iz pa-
nja posjecCenih stabala lis¢ara (bukva, hrast, grab), koje
zbog brzog rasta predstavljaju konkurente za vodu, hra-
njive materije i svjetlo sadnicama na terenu. Korovske
vrste ometaju rast sadnica i mogu prouzrokovati zna-
Cajne gubitke. JoS u prvom vegetacionom periodu na-
kon poSumljavanja, ukoliko dode do intenzivnog razvo-
ja korovske vegetacije, moraju se poduzeti mjere njege
radi oslobadanja mladih biljka. Uobicajeno da se ukla-
njanje korovske vegetacije provodi u prvoj polovini
juna, ali ukoliko vegetacioni period pocne ranije i vre-
menski uvjeti pogoduju razvoju korova onda se korov
uklanja dva puta jednom u maju i drugi put u junu.

Korovska vegetacija se uklanja ru¢no koristenjem kosa
ili motornih trimera. U zadnje vrijeme konstruisu se i
testiraju razliCite samohodne masine za uklanjanje ko-
rova s viSe ili manje uspjeha. Zbog konfiguracije tere-
na, upotreba masina kod nas nema prakti¢nog znacaja.
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Slika 11. Uklanjanje korovske vegetacije motornim trimerom.
Uz trimer se uvijek nosi zastitna oprema kao i gorivo i pribor
(Foto: Meskovic, E.)

Za Cis¢enje sumske kulture od korova koriste se sljede-
¢e metode:

» Uklanjanje korovske vegetacije oko pojedinac¢nih
sadnica

» Uklanjanje korovske vegetacije izmedu redova zasa-
denih biljaka

» Uklanjanje korovske vegetacije na Citavoj povrsini

11.1. Uklanjanje korovske vegetacije oko
pojedinacnih sadnica

Korov se uklanja oko svake sadnice pomo¢u motornog
trimera ili kose. Sadnica se, u zavisnosti od velicine,

87




PRIRUCNIK ZA POSUMLJAVANJE

oslobada korova u radijusu od 25 do 40 cm. Oko sad-
nice se formira kosi rub korova tako sto se korov sije-
Ce pod uglom od 45 stepeni u odnosu na vertikalnu oso-
vinu mlade biljke. Na taj nacin krosnjica sadnice dobi-
ja dovoljno gornjeg i postranog svjetla. Prilikom cisce-
nja trimerom i kosom treba biti oprezan jer moze do¢i
do oStecenja sadnica. Ukoliko sadnja nije provedena u
redove s pravilnim razmakom, nekada je, zbog visoke
obraslosti korovima, tesko pronaci sadnicu koju treba
osloboditi. Prednost ovog nacina je Sto su troskovi ¢i-
S¢enja mlade kulture najmaniji.

11.2. Uklanjanje korovske vegetacije izmedu
redova zasadenih biljaka

Ova metoda je pogodna ako se poSumljavanje provodi
po geometrijskoj, kvadratnoj ili pravougaonoj Semi sa
tacno definisanim razmakom izmedu redova biljaka.
Korovska vegetacija se uklanja izmedu redova mladih
biljaka u prugama od po 50 cm sa jedne i druge strane
sadnica. Preostali dio korova se ostavlja da stiti tlo od
pretjeranog isusivanja. Za ovaj postupak se koriste tri-
meri i kose. Nedosatatk ovog nac¢ina uklanjanja korova
je Sto se izmedu redova sadnica moZe unistiti i prirod-
ni podmladak pratecih ili pogodnih vrsta drveca koji se
javlja izmedu zasadenih biljaka.
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11.3. Uklanjanje korovske vegetacije na
Citavoj povrsni

Ovim postupkom korovska vegetacija se uklanja sa cita-
ve povrSine Sumske kulture. Za ¢iS¢enje se koriste mo-
torni trimeri. Metoda je pogodna za ciS¢enje kultura
hrasta i arisa. Tlo je nakon ciS¢enja izloZeno direktnom
sunc¢evom zracenju i pretjeranoj evaporaciji. Osjetljive
biljke poput javora mogu reagovati smanjenim rastom.
Prilikom uklanjanja korova treba nastojati sacuvati pri-
rodni podmladak sporednih vrsta drveca ukoliko se po-
javio na posumljenoj povrsini, koliko je god moguce.
Prilikom c¢iS¢enja zakorovljene povrsine treba biti opre-
zan, kako se ne bi ostetile ili unistile mlade sadnice.

Slika 12. Uklanjanje korovske vegetacije oko sadnice smrce. U radijusu
od 50 cm oko mladog stabalca, kosi se travnata i druga korovska
vegetacija. Treba biti oprezan da ne dode do oStecenja mlade biljke iji
su novoformirani mladi izdanci veoma osjetljivi. (Foto: Me3kovic, E.)
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VAZNO

Sadnice u prvom vegetacionom periodu nakon sadnje
imaju mali visinski prirast. Jos su u Soku od presadivanja i
veoma su osjetljive na nepovoljne uvjete. Zato je izuzet-
no vazno u prvom vegetacionom periodu nakon sadnje,
tamo gdje je potrebno, osigurati i provesti CiScenje Sum-
ske kulture od korovske vegetacije i to u prvoj polovini
vegetacionog perioda, u zavisnosti od nadmorske visine,

od sredine maja do sredine juna.

VAZNO

Na Sumskim goletima na vecim nadmorskim visinama,
koja su obrasla niskom gustom travnatom vegetacijom
i nema sukcesije prirodne vegetacije, ne treba posebno
uklanjati korov, osim ako ne predstavlja konkurenciju
mladim biljkama, Sto je rijetko. Zbog veoma niskih tem-
peratura tokom zime (travnati busen ne dopusta isijava-
nje toplote iz tla, tako da je temperatura iznad povrSine
tla zimi niska), neophodno je odabrati vrstu drveca za
sadnju koja dobro podnosi mraz.
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12. ALATKE KOJE SE KORISTE ZA
POSUMLJAVANIJE

“Dajte mi sest sati da posjecem drvo,
potrosit ¢u prva Cetiri na oStrenje sjekire”

Abraham Lincoln

Malo razmatran, ali izuzetno vazan segment u posSumlja-
vanju je korisStenje podesnog, ispravnog i ergonomski
dizajniranog alata za poSumljavanje. Prije nego Sto se
pristupi poSumljavanju, neophodno je provjeriti u ka-
kvom je stanju alat, da li ga ima dovoljno, da li je ispra-
van, da li su lopate i budaci, kose i kosijeri dobro nasa-
deni i naoStreni, te da li su drzalice ispravne i glatke. Za
osiguranje svjezine sadnica treba imati dovoljno kanti
ili torbi za noSenje sadnica. Motorni trimeri trebaju biti
ispravni, s dovoljno neophodnog pomo¢nog materijala.
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Zastitna oprema takoder treba biti ispravna i osigurana
u dovoljnom broju, prvenstveno rukavice, zastitne kaci-
ge i naocale.

0d alatki koje se koriste za poSumljavanje najvaznije su:
lopate, asovi, budaci, trnokopi, motorni trimeri, motor-
na svrdla, kao i zaStitna oprema za rad (rukavice, zastit-
ne kacige i naocale).

L L Lopate i aSovi za Budak za kopanje
Kosijeri za uklanjanje . . I
o o kopanje u sadnih plicih sadnih jama
Sibljaka na povrsini . o . . y
S . jama razlicitih i sadnju manjih
za posumljavanje o .
veliCina sadnica

Hartmanova sadilica,
za sadnju vecih sadnica
(www.fluegelgmbh.de/

pflanzgeraete

Metalni zamjenjivi vrhovi
Hartmanove motike (kopaci)
razlicite Sirine i duZine.
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Razlicite vrste krampova Torbe za odrzavanje svjezine
namijenjene za kopanje sadnih i nosenje sadnica prilikom
jama na teskim i stjenovitim tlima posumljavanja (Grube.de)
y oo
LAY
=
y
A ‘x\
Motroni trimeri za ukanjanje Zastitna oprema je vazan
korova kod pripreme povrsine i segment zastite na radu kod
nakon posumljavanja Ciscenja sibljaka
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13. ZAKONSKA REGULATIVA

Kod poSumljavanja goleti ili popunjavanja neuspjelog
umjetnog ili prirodnog podmladivanja, veliku ulogu ima
kvalitet sadnog materijala koji se koristi za poSumljava-
nje. Proizvodnja i promet Sumskog i hortikulturnog sad-
nog materijala regulisani su “Zakonom o sjemenu i sad-
nom materijalu Sumskih i hortikulturnih vrsta drvecai gr-
mlja”, koji je objavljen u “Sluzbenim novinama Federacije
BiH", broj: 71/05. Najvazniji pravilnici koji reguliSu proi-
zvodnju i promet Sumskog sjemena i sadnog materijala su:

Pravilnik o nacinu pakiranja, plombiranja i deklarisanja
Sumskog i hortikulturnog sadnog materijala (“Sluzbene
novine Federacije BiH", broj: 79/07); Pravilnik o sadrzaju
i obrascu deklaracije o kvaliteti Sumskog i hortikulturnog
sadnog materijala, te o sadrzaju i nac¢inu vodenja eviden-
cije o izdatim obrascima deklaracije o kvaliteti Sumskog
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i hortikulturnog sadnog materijala (“SluZbene novine
Federacije BiH”, broj: 19/08); Pravilnik o osnovnim zahtje-
vima o kvaliteti Sumskog i hortikulturnog sadnog materi-
jala (“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 79/07).

“Zakonom o sjemenu i sadnom materijalu Sumskih i
hortikulturnih vrsta drveca i grmlja” regulisana je proi-
zvodnja i stavljanje u promet sadnica Sumskog drveca s
ciljem osiguranja sto boljeg kvaliteta sadnog materijala
koji se Koristi za poSumljavanje. Od najvaznijih ¢lanova
ovog zakona, kojih se treba pridrzavati kod koriStenja
sadnica iz vlastite rasadnicke proizvodnje ili kupovine
sa strane, mogu se izdvojiti sljedeci ¢lanovi:

Clan 34.
Sadni materijal mogu proizvoditi pravna lica koja su
upisana u Registar proizvodaca Sumskog odnosno hor-
tikulturnog sadnog materijala.

Clan 38.
Obaveznim stru¢nim pregledom proizvodnje Sumskog
sadnog materijala utvrduje se njegovo porijeklo, vrsta,
starost, nacin uzgoja, vegetativna razvijenost, kvalitet,
kolic¢ina i zdravstveno stanje.

Clan 43.
Kvalitet Sumskog i hortikulturnog sadnog materijala
odreduje se na osnovu vrste, porijekla, starosti, vegeta-
tivne razvijenosti i zdravstvenog stanja Sumskih sadni-
ca i fenotipskog izgleda hortikulturnog materijala.
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Clan 44.
Prije stavljanja u promet za svaku se posiljku Sumskih i
hortikulturnih sadnica mora odrediti njen kvalitet i zdrav-
stveno stanje. Sumski i hortikulturni sadni materijal mora
odgovarati propisanim osnovnim zahtjevima o kvalitetu.

Clan 45.
Kvalitet proizvedenog sadnog materijala, u skladu sa pro-
pisanim normama, utvrduje ovlastena ustanova u rasadni-
ku na osnovu propisanog uzorka. Za kvalitet proizvedenog
sadnog materijala odgovara proizvodac sadnog materijala.

Clan 46.
Sadni materijal u prodaji mora biti pakovan, plombi-
ran, imati deklaraciju uz otpremnicu i deklaraciju na
ambalaZzi.

Clan 49.
Prometom sadnog materijala mogu se baviti samo prav-
na lica upisana u Registar proizvodaca Sumskih, odno-
sno hortikulturnih sadnica i uvoznika Sumskih, odno-
sno hortikulturnih sadnica.

Clan 52.

Uvoz sadnica i promet njima dopusteni su samo kad je
odobreno njihovo uvodenje u proizvodnju u Federaciji, koji
ima certifikat o porijeklu i autenti¢nosti vrste i zdravstve-
ni certifikat izdat od ovlastene ustanove zemlje izvoznika.
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